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有 一 个 


上 海通 用 (沈阳 ) 北 盛 汽 车 有 限 公 司 (ИЕ 











称 “ 上 海通 
前 身 为 金杯 通 











= 








股份 有 限 公司 、 通 用 汽车 中 


北 




















ЖҮКЕ”) 成 立 于 2004 年 8 月 2 














日 , 


用 汽车 有 限 公 司 ， 是 由 上 海 汽 车 集团 





国 公司 、 上海 通 














有限 公司 (以 下 简称 “上 海通 
立 的 中 外 合资 企业 。 
2009 年 4 月 ， 科 和 鲁 效 在 3 
























































WJ an f 
SL 天 地 








使 科 鲁 兹 拥有 接近 











L 盛 新 ) 批 量 』 
式 投放 市 场 。2010 年 8 月 ， 上 海通 用 汽车 正式 推 
ВВР 1.61, SL 天 地 版 车 型 。 居 
版 在 原 1.6L SL 车 型 基础 上 新 增 一 键 式 智 
防 夹 电动 天 窗 以 及 铝 合金 轮 慌 两 项 配备 。 该 车 4. бш 
以 上 的 车 长 和 2.65m 以 上 的 轴 距 赋予 了 科 和 鲁 效 充裕 
的 纵向 空间 ， 加 上 较 宽 的 车 身 和 弧 形 车 顶 的 设计 




















用 汽车 
用 汽车 ” ) 兼并 重组 成 


Ë eE 


概 


概述 、 规 格 与 车 辆 举 升 


以 轻松 容纳 5 个 成 年 人 ， 后 排 乘客 将 享有 比 一 般 紧 


凑 轿 车 更 宽裕 的 头 部 、 


肩 部 和 腿 部 空间 。 科 和 鲁 兹 的 








车 身 结构 比 上 一 代 车 型 刚性 加 强 140% 。 刚 性 车 身 加 
上 出色 的 NVH 噪声 控制 系统 ， 为 科 鲁 效 出 众 的 操控 








性 和 舒适 性 提供 了 坚实 的 基础 。 
科 和 鲁 效 最 初 将 装备 82.4kW 的 1.6L DVVT ўї 











发 











动机 和 103kW 1. 8L DVVT 汽油 发 动机 ， 由 于 可 变 正 时 





:出 











级 后 


, 








一 、 技 术 参 数 
科 和 鲁 效 技术 参数 如 表 1-1 所 示 。 


级 车 的 宽敞 内 部 空间 。 车 内 


第 二 节 





可 





气门 技术 的 应 用 ， 提 高 了 炊 ; 
两 款 发 动机 100 千 米 加 速 时 间 分 别 为 12. 45 和 9. 85, 

















经 济 性 和 燃烧 效率 ， 这 


动力 表现 不 俗 ， 混 合 工 况 油耗 分 别 为 6.7L/100km 和 


6. 8L/100km。 在 变速 器 方面 ， 科 和 鲁 效 搭载 五 速 手 寺 





トー: 





变速 器 和 六 速 手 自 
动 变速 器 首次 应 





表 1-1 科 鲁 效 技术 参数 

















一 体 变 速 器 ， 这 是 通用 的 六 速 自 
j 在 紧凑 车 型 上 。 










































































































































































КЕК БИЕК БИШК 科 和 鲁 效 | 科 鲁 效 | 科 和 鲁 效 科 和 鲁 效 | 科 鲁 效 | 科 鲁 效 科 鲁 效 | 科 和 鲁 效 | 科 鲁 效 | 科 鲁 效 | ЖЕ Ж 
2011 款 |2010 šX 2011 款 | 2009 款 | 2009 款 |2009 款 |2011 款 |2011 款 |2009 款 |2009 款 | 2011 款 | 2011 款 |2011 款 | 2011 Ж 
车 型 名 称 L6SL|16SL L6SL L6SE|L6SL 1L6SL L6SE|L6SE|L8SE 1.8SX /1.675Е|1.6Т SE| 1.8 1.8 
MT | 天 地 版 | 天 地 版 | MT MT AT АТ |AT 变 形 АТ AT MT МТ 变形 | SE AT | SX AT 
MT | AT 金刚 版 金刚 版 
1. 6L 
发 动机 1.6L 14 121 1.6L 14 1.6L 14 1.8L 14 1.6T 14 1.8L 14 
马力 
变速 器 5 档 手 动 体 5 档 手 动 6 档 手 自 一 体 6 档 手 动 6 档 手 自 一 体 
</ 宽 / 
кшш x W/min x 4598 x 1797 х 1477 
局 /mm 
车 身 结构 4 门 5 座 三 厢 车 
最高 生 速 /( km/h) 180 188 225 190 

















2 ”雪佛兰 科 鲁 效 轿 车 快 修 精 修 手册 





























































































































































































































( 续 ) 
科 鲁 效 | 科 鲁 效 | 科 鲁 效 科 鲁 效 | 科 鲁 效 | 科 鲁 效 科 鲁 效 | 科 鲁 效 | 科 鲁 效 | 科 鲁 效 | 科 鲁 效 | 科 鲁 效 | 科 和 鲁 效 | ВРЕ 
2011 款 |2010 款 |2011 款 | 200 šK |2009 款 |2009 款 |2011 šX | 2011 款 [2009 款 |2009 款 |2011 款 |2011 款 ]2011 款 | 2011 款 
车 型 名 称 1.6 51. | 1.6 51, | 1.6 51, | 1.6 5Е | 1.6 51, | 1.6 51. | 1.6 5Е | 1.6 5Е | 1.8 5Е 1.8 5Х 1.6Т SE|1.6T SE| 1.8 1.8 
MT | 天 地 版 | 天 地 版 | MT | MT | AT АТ |AT 变 形 AT | AT | MT IMT 变形 SE AT | SX AT 
MT | AT 金刚 版 金刚 版 
制 动 距 离 /m 43.4 42.7 39.5 
长 度 /mm 4598 
宽度 /mm 1797 
高度 /mm 1477 
轴 距 /mm 2685 
前 轮 距 /mm 1544 
后 轮 距 /mm 1558 
整备 质量 /kg 1360 1390 1360 1400 1390 1425 1450 1410 
油箱 容积 /L 60 
行李 箱 容积 /L 400 
发 动机 型 号 LDE LLU 
排 量 /mL 1598 1796 1598 1796 
进 气 形式 иҗ, || 自然 中 
气缸 数 /个 4 
ваша 4 
压缩 比 10.8 10.5 8.8 10.5 
配 气 机 构 DOHC 
最 大 功率 /kW 86 89 86 89 105 135 108 
ко 6000 6200 5800 6200 
の 150 155 177 235 177 
— 3800 4000 3800 4000 3800 2200 ~ 5600 3800 
燃料 形式 汽油 
燃油 标号 93 号 
供 油 方式 多 点 喷射 
М Ж 第 
饶 体 材料 铁 m 铁 





二 、 点 火 系统 规格 
点 火 系统 规格 如 表 1-2 所 示 。 








第 一 章 概述、 规格 与 车 辆 举 升 “3 





表 1-2 点 火 系统 规格 








项 目 йй ж 项 目 ж 格 
点 火 方式 螺 塞 进 线圈 火花 塞 拧 紧 力 矩 /(N + т) 25 
点 火 顺 序 1-3-4-2 火花 塞 间 际 /mm 0.75 ~0.9 














三 、 紧 固件 紧 固 规格 
紧 固件 紧 固 规格 如 表 1-3 所 示 。 








表 1-3 紧 固 件 紧 固 规格 

















































































































项 H 1 ж 项 H ж ж 

加 速 踏板 位 置 传感器 紧 固 件 /((N + m) 10 燃油 箱 加 注 管 托 架 螺栓 /(N - m) 9 
空气 滤 清 器 壳 体 盖 螺 栓 /(N . т) 3 燃油 箱 加 注 管 搭 铁 螺栓 /(N - m) 9 
空气 滤 清 器 前 出 气管 卡 短 /(N .my) 3.5 燃油 箱 短 带 螺栓 /(N . m) 23 
空气 滤 清 器 后 出 气管 卡 籍 /(N . m) 3.5 加 热 型 氧 传感器 /(N . m) 40 
凸轮 轴 位 置 传感器 螺栓 /(N . m) 6 点 火线 圈 螺 栓 /(N - m) 8 
曲轴 位 置 传感器 紧 固 件 /(N . m) 4.5 进 气管 螺栓 /(N . m) 5 
传动 系统 和 前 悬 架 车 架 后 螺栓 90 N - m +128° 爆燃 传感器 螺栓 /(N - m) 20 
发 动机 冷却 风扇 螺栓 /A(N + m) 4 进 气 歧 管 绝对 压力 传感器 螺栓 /(N . m) 1.8 
发 动机 冷却 液 温度 传感器 紧 固 件 /(N : m) 35 多 点 燃油 喷射 燃油 分 配 管 螺栓 /(N . m) 8 
蒸发 排放 痰 镀 吹 洗 电 磁 闪 托 架 螺 栓 /(N . m) 8 火花 塞 /(N・m) 25 
排 气管 前 吊 架 螺 栓 /(N - m) 20 节气 门 体 螺栓 /(N + m) 8 

燃油 箱 加 注 口 软 管 卡 籍 /(N . m) 3 








四 、 车 辆 识别 标签 别 号 标签 如 图 1-1 所 示 。 


车 辆 合格 证 、 轮 胎 标 签 、 防 盗 标 签 和 维修 件 识 





Cs ) аа С] 
品牌 : Ср ms: р ”制造 年 月 : [С] 


发 动机 额定 功率 :| kw 最 大 设计 总 质量 :| ke 


中 国 ”上 海通 用 (沈阳 ) 北 盛 汽车 有 限 公司 制造 


轮胎 负载 信息 表 
ЗЛЖ 
SGMCNORSOM @ 后 SGMCNORSOM 


жг 
轮胎 尺寸 ”进度 级 ”气压 (未 运 和 


维修 部 件 标 实 禁止 取 下 标签 


前 胎 
后 胎 


# 
详 见 用 户 手册 
日 期 额定 整 车 载重 








图 1-1 车 辆 合格 证 、 轮 胎 标 签 、 防 盗 标 签 和 维修 件 识别 号 标签 
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五 、 举 升 车 辆 





维修 举 升 车 辆 时 ， 可 使 用 车 架 接触 式 举 升 机 。 














ey 
— 




















2. 车 辆 举 升 





注意 : 当 用 维修 千斤 项 提升 车 而 





І. 前 、 后 举 升 垫 块 











如 图 1-2 所 示 ， 用 车 架 接 触 式 举 升 机 举 升 车 辆 
时 ， 将 前 举 升 垫 块 支 在 防盗 门槛 外 板 焊接 凸 缘 上 。 












































12 ”车辆 举 升 支撑 点 





页 时 ， 应 挡住 与 


车 辆 项 起 位 置 相 对 一 侧 的 车 轮 ， 用 千斤 项 座 提供 额 


外 支撑 。 
(1) 29 








前 部 














当 使 用 千斤 顶 顶 起 车 辆 前 部 时 ， 应 使 用 左右 任 


一 位 置 的 前 举 升 垫 块 。 
(2) 车 辆 后 部 
仅 将 千斤 顶 放 置 在 坚固 








将 威胁 千斤 顶 垫 块 防盗 与 后 举 升 垫 块 相同 位 置 。 








和 稳定 的 车 辆 结构 下 ， 
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第 一 节 ”发 动机 控制 系统 和 燃油 系统 


一 、 发 动机 控制 系统 电路 图 
发 动机 控制 系统 电路 图 如 图 2-1 ~ 图 2-10 所 示 。 
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图 2-1 发 动机 控制 系统 电路 图 (电源 、 搭 铁 、 串 行 数据 和 故障 指示 灯 ) 
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图 2-2 发 动机 控制 系统 电路 图 〈 发 动机 数据 传感器 -质量 空气 流量 、 压 力 和 温度 ) 


进 气 歧 管 绝对 
压力 传感器 


1K20 
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图 2-3 发 动机 控制 系统 电路 图 〈 发 动机 数据 传感器 -节气 门 控制 ) 
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1. 故 


图 2-4 发 动机 控制 系统 电路 图 〈 发 动机 数据 传感器 - 氧 传感器 ) 


故障 码 诊断 流程 


障 码 -一 





故障 码 POO0A: 进 气 凸轮 轴 位 置 系统 响应 过 慢 
故障 码 P000B: 排 气 凸轮 轴 位 置 系统 响应 过 慢 
故障 码 POO11: 进 气 凸 轮轴 位 置 系统 性 能 
故障 码 POO14: 排 气 凸 轮轴 位 置 系统 性 能 


(1) 















































电路 /系统 说 明 





进 气 凸轮 轴 位 置 执行 器 电磁 阔 和 排 气 凸轮 轴 位 











EL TT 














НЗ. R] ЖЕ ЖЕТЕ РҮ ru БШ H. A WR 9 5) 


的 ， 以 改变 凸轮 轴 相 对 于 曲轴 位 置 的 角度 。 进 气 凸 
轮轴 位 置 执行 器 电磁 阀 和 排 气 凸 轮轴 位 置 执 行 器 电 
磁 阀 由 发 动机 控制 模块 (ECM) 控制 。 发 动机 控制 
模块 向 进 气 凸 轮轴 位 置 执行 器 电磁 阅 和 排 气 凸 轮轴 
位 置 执行 器 发 送 一 个 脉 宽 调 制 信号 。 进 气 凸 轮轴 位 
置 执行 器 电磁 阀 和 排 气 凸 轮轴 位 置 执行 器 电磁 阀 能 
够 改变 的 凸轮 轴 和 角度 最 大 为 20" 。 发 动机 控制 模块 增 
加 脉 宽 以 完成 期 望 的 凸轮 轴 操 作 。 

(2) 运行 故障 码 的 条 件 

І) 发 动机 转速 在 736 ~6016r/min 之 间 。 

2) 发 动机 机 油 温 度 在 — 10 ~ 130% 之 间 。 












































































































































图 2-5 发 动机 控制 系统 电路 图 (燃油 控制 -燃油 条 和 喷 油 器 ， 不 带 SAE ) 
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图 2-6 ”发 动机 控制 系统 电路 图 (燃油 控制 -燃油 泵 和 喷 油 器 ，SAE ) 
3) 指令 的 凸轮 轴 位 置 是 稳定 的 。 故障 码 P000A、P000B、P0011 和 P0014 是 В 类 
4) 蓄电池 电压 在 10 ~ 16У 之 间 。 故障 码 。 





5) 未 设置 故障 码 РОООА, P000B. P0010. 
P0013 、 P0014、 POO16 、 P0017、 P0335、 P0336、 
P0366 、 P0340、 P0341、 P0365、 PO366 、 P2088 、 


P2089 、P2090 、P2091 。 

(3) 设置 故障 码 的 条 件 

实际 凸轮 轴 位 置 与 指令 位 置 不 匹配 。 

(4) 设置 故障 码 时 采取 的 操作 

故障 码 РОООА , PO00B. P0011 和 P0014 是 В 类 
故障 码 。 

(5) 清除 故障 码 的 条 件 











(6) 电路 /系统 检验 

注意 : 向 排 气 凸轮 轴 位 置 执 行 吉 电 磁 闪 和 进 气 
凸轮 轴 位 置 执行 器 电磁 阀 供应 清洁 的 增 压 用 的 发 动 
机 机 油 ， 对 凸轮 轴 位 置 执行 器 的 性 能 至 关 重 要 。 

1) 观察 发 动机 机 油 油 位 。 发 动机 机 油 油 位 应 在 
正常 工作 范围 内 。 

2) 确保 车 辆 有 合适 的 发 动机 机 油 ， 并 且 不 过 
期 、 不 燃烧 或 不 包含 添加 剂 。 如 果 车 辆 有 不 正确 的 
发 动机 机 油 ， 机 油 过 期 、 可 燃烧 或 包含 添加 剂 ， 则 
更 换 机 油 和 滤 清 器 。 
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图 2-7 


发 动机 控制 系统 电路 图 ( 点火 控 制 -点 火 传 感 器 ) 
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图 2-8 发 动机 控制 系统 电路 图 (点 火 控制 -点 火 系 统 ) 





3) 测量 发 动机 机 油 压 力 是 否 在 正常 工作 范 


围 内 。 





4) 在 运行 故障 码 的 条 件 下 操作 车 辆 ， 也 可 以 在 
“冻结 故障 状态 /故障 记录 ”数据 中 查 到 的 条 件 下 操 


作 车 辆 。 
(7) 





注意 : 




















电路 /系统 测试 





在 进行 “电路 /系统 测试 ”前 ， 必 须 完成 


“电路 /系统 检验 ”。 
1) 检查 发 动机 正 时 部 件 。 如 果 诊 断 出 安装 不 正 


确 ， 部 伯 











EF 磨损 或 损坏 ， 则 修理 或 更 换 相关 部 件 且 确 


认 故 障 码 未 再 次 设置 。 














2) 如 果 重 新 设置 故障 码 ， 则 更 换 排 气 凸 轮轴 位 








2. 故障 人 码 二 





ЖАЙТ йе а Ж Е И А к АЛТ йт ЕН, ЇЙ 0, 
并 确认 故障 码 未 再 次 设置 。 如 果 重 新 设置 故障 码 ， 
则 更 换 K20 发 动机 控制 模块 。 

















故障 码 PO010: ЖЕН {у ЕИ та А 


电路 














故障 码 POO13: 排 气 凸 轮轴 位 置 执行 器 电磁 阀 控 


制 电路 


故障 码 P2088 : 


电路 电压 过 低 


























进 气 凸轮 轴 位 置 执 行 右 电磁 阀 控 
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图 2-9 发 动机 控制 系统 电路 图 ( 发 动机 数据 传感器 -执行 器 ) 








































































































































































































































































































故障 P2080: ЗЕ ШУ ТАЙТАК Ет ОТНЕ АН ЗАТ Ят НАЛ М ЖӘЕП 
制 电路 电压 过 高 模块 通过 一 个 称 为 驱动 絮 的 固态 装置 将 控制 电路 搭 
故障 码 P2090: 排 气 凸 轮轴 位 置 执行 器 电磁 阀 控 。” 铁 ， 从 而 控制 进 气 凸轮 轴 位 置 执行 器 电磁 阀 和 排 气 
制 电 路 电压 过 低 丁稚 箇 位 置 抗 行 器 申 磁 賠 。 現 効 閉 中 配 各 了 和 途 接 至 
故障 码 P2091: ЗЕ И а РЕ ” 电压 的 一 个 反馈 电路 。 发 动机 控制 模块 监测 反馈 电 
制 电 路 电压 过 高 压 ， 以 确定 控制 电路 是 否 开路 、 对 搭 铁 短路 或 对 电 
(1) 电路 系统 说 明 压 短 路 。 
发 动机 正在 运行 时 ， 进 气 凸 轮轴 位 置 执行 器 电 (2) 运行 故障 码 的 条 件 
磁 阀 和 排 气 凸轮 轴 位 置 执行 器 电磁 阀 系 统 启用 发 动 1) 发 动机 转速 高 于 80r/min。 
机 控制 模块 (ЕСМ) 以 改变 凸轮 轴 正 时 。 来 自发 动 2) 未 设置 DTC P0606。 
机 控制 模块 的 进 气 凸 轮轴 位 置 执行 器 电磁 阅 和 排 气 3) 点 火电 压 介 于 10 ~18V 之 间 。 
凸轮 轴 位 置 执行 器 电磁 阀 信号 是 经 过 脉 宽 调制 4) 在 点 火 循环 中 ， 发 动机 控制 模块 指令 进 气 凸 
(РММ) 的 信号 。 发 动机 控制 模块 通过 控制 电磁 阀 的 ”轮轴 位 置 执 行 器 电磁 阁 和 排 气 凸 轮轴 位 置 执行 器 电 
通电 时 间 ， 以 控制 进 气 凸轮 轴 位 置 执行 器 电磁 阀 和  ” 磁 阀 通电 和 断 电 至 少 一 次 。 









































排 气 凸轮 轴 位 置 执行 器 电磁 阀 的 占 空 比 。 进 气 凸 轮 5) 满足 上 述 条 件 持续 15 以 上 ， 故 障 码 P0010、 

轴 位 置 执行 器 电磁 阐 和 排 气 凸轮 轴 位 置 执行 器 电磁 — P0013. P2088. P0289. Р2090 和 P2091 将 持续 运行 。 

阀 控 制 每 个 凸轮 轴 的 提前 或 延迟 。 进 气 凸 轮轴 位 置 (3) 设置 故障 码 的 条 件 

执行 器 电磁 阁 和 排 气 凸 轮轴 位 置 执行 器 电磁 闪 控 制 当 指 令 电 磁 阀 通电 时 ， 发 动机 控制 模块 检测 到 

用 于 向 提前 或 延迟 凸轮 轴 施 加 压力 的 机 油 流量 。 进 气 凸轮 轴 位 置 执 行 器 电磁 阀 和 排 气 凸轮 轴 位 置 执 
点 火电 压 直 接 提 供 至 进 气 凸轮 轴 位 置 执 行 器 电 ， 行 器 电磁 阀 对 搭 铁 短路 持续 ls 以 上 或 累计 达 5s。 
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图 2-10 ”发 动机 控制 系统 电路 图 〈 发 动机 数据 传感器 -蒸发 排放 控制 ) 














































































































































































































(4) 设置 故障 码 时 采取 的 操作 高 至 2000r/min。 未 设置 DTC P0010 P0013. P2088. 
故障 码 P0010、P0013、P2088、P2089、P2090、 Р2098, Р2090 和 P2091。 

P2091 是 В 类 的 故障 码 。 2) 在 运行 故障 码 的 条 件 下 操作 车 辆 并 确认 故障 
(5) 清除 故障 码 的 条 件 码 未 再 次 设置 ， 也 可 以 在 “冻结 故障 状态 /故障 记 
故障 码 P0010 P0013. 、P2088 、P2089 Р2090, 录 ” 数 据 中 查 到 的 条 件 下 操作 车 辆 。 

P2091 是 B 类 的 故障 码 。 (7) 电路 /系统 测试 
如 果 故 障 是 间 钦 性 的 ， 在 发 动机 运行 时 ,移动 注意 : 在 进行 “电路 /系统 测试 ”前 ， 必 须 完 成 

相关 的 线束 和 连接 ， 同 时 用 故障 诊断 仪 监测 部 件 的 “电路 /系统 检验 ”和 “部 件 测试 。 

电路 状态 参数 。 如 果 电 路 或 连接 有 故障 ， 则 电路 状 1) 点 火 开 关 置 于 “OFF” 位 置 ， 断 开 相 应 的 进 

态 参数 将 从 “OK” (正常 ) 或 “Not Run (未 运行 )” 气 凸 轮轴 位 置 执行 右 电 磁 阀 或 排 气 凸 轮轴 位 置 执行 

转变 为 “Fault (故障 )”。 Ж НЫ, [ЖС ҮТИ Бейт 
(6) 电路 /系统 检验 2) 点 火 开关 置 于 “ON” 位 置 ， 测试 执 行 器 电 
1) 发 动机 在 正常 工作 温度 时 ， 将 发 动机 转速 提 — 源 电 压 电路 端子 1 和 搭 铁 之 间 的 电压 是 否 高 于 11V。 
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如 果 低 于 规定 值 ， 测 试 执行 器 电源 电压 电路 是 否 对 
搭 铁 短路 或 开路 /电阻 过 大 。 

3) 测试 执行 器 电磁 立 控 制 电 路 端子 2 与 搭 铁 之 
间 的 电阻 是 否 小 于 0.3Q。 如 果 大 于 0.3Q， 则 测试 执 
行 器 电磁 阀 控制 电路 是 否 对 电压 短路 。 如 果 电 路 测 
试 正常 ， 则 更 换 K20 (发 动机 控制 模块 ) 。 

4) 点 火 开 关 置 于 “OFF” 位 置 ， 断 开 K20 (发 
动机 控制 模块 ) 的 线束 插 接 器 X2 。 

5) 测试 执行 器 电磁 阀 控 制 电 路 端子 2 和 搭 铁 之 
间 的 电阻 是 否 为 无 穷 大 。 如 果 小 于 规定 范围 ， 则 测 
试 执行 器 电磁 阀 控 制 电 路 是 否 对 搭 铁 短路 。 

б) 检查 发 动机 正 时 部 件 。 如 果 诊 断 出 安装 不 正 
确 ， 部 件 磨损 或 损坏 ， 则 修理 或 更 换 相关 部 件 并 确 
认 故 障 码 未 再 次 设置 。 

7) 如 果 重 新 设置 故障 码 ， 则 更 换 排 气 凸 轮轴 位 
置 执行 器 电磁 阀 或 进 气 凸轮 轴 位 置 执 行 器 电磁 阀 ， 
并 确认 故障 码 未 再 次 设置 。 如 果 重 新 设置 故障 诊断 ， 
则 更 换 K20 (发 动机 控制 模块 )。 

(8) 部 件 静 电 测 试 

测试 凸轮 轴 位 置 执行 器 电磁 阀 上 的 端子 1 和 端 
子 2 之 间 的 电阻 是 否 为 8 ~ 12Q0。 如 果 不 在 规定 范围 





















































































































































接线 ,检查 并 确认 故障 指示 灯 点 亮 。 如 果 故 障 指示 
灯 不 点 亮 ， 则 测试 故障 指示 灯 控 制 电路 K20 发 动机 
控制 模块 端子 68 (ХІ) 是 否 对 电压 短路 或 开路 / 电 
阻 过 大 。 如 果 电 路 测试 正常 ， 则 更 换 K20 发 动机 控 
制 模 块 。 
3. 维修 指南 
(1) 组 合 仪表 的 更 换 
(2) 控制 模块 参考 


四 、 发 动机 曲轴 转动 但 不 运行 


1. 电路 /系统 说 明 

“发 动机 转动 但 不 运行 ”是 确定 导致 发 动 转动 但 
不 能 起 动 的 故障 原因 的 一 种 系统 性 方法 。 该 诊断 引 
导 维 修 技师 执行 正确 的 系统 诊断 。 

此 诊断 假设 系统 电压 足以 使 起 动 电动 机 运转 。 
为 了 正确 地 诊断 ， 必 须 确定 所 需 的 燃油 油 位 和 燃 、} 
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2. 检查 是 否 存 在 以 下 情况 

1) 燃油 不 足 可 能 导致 发 动机 不 起 动 。 彻 底 检 查 
燃油 输送 系统 是 否 向 喷 油 器 提供 足够 的 燃油 量 。 检 
查 燃 油 供 油 部 件 是 否 存 在 部 分 堵塞 或 阻塞 现象 。 


















































内 ， 则 更 换 凸 轮轴 位 置 执行 器 电磁 阀 。 
三 、 故 障 指示 灯 (MIL) 诊断 


1. 电路 /系统 检验 

点 火 开 关 团 于 “ON” 位置 ， 使 用 故障 诊断 仪 发 
出 指令 时 ， 故 障 指 示 灯 应 该 点 亮 和 熄灭 。 

2. 电路 /系统 测试 

1) 点 火 开关 置 于 “ON” 位 置 ， 检查 并 确认 P16 
组 合 仪表 警告 灯 点 亮 。 

如果 P16 仪表 板 组 合 仪表 灯 未 点 亮 ， 测 试 P16 
仪表 板 组 合 仪表 点 火电 路 端子 31 是 否 对 搭 铁 短路 或 




























































































2) 喷 油 中 级 部 分 堵塞 和 阻塞 喷 油 嘴 或 电磁 闪 有 
故障 的 喷 油 器 ， 可 能 导致 发 动机 不 起 动 。 

3) 即使 喷 油 器 能 喷 油 并 指示 的 燃油 压力 正确 ， 
也 可 能 没有 足够 的 燃油 以 起 动 发 动机 。 如 果 喷 油 需 
和 喷 油 器 电路 正常 并 检测 到 喷 油 ， 但 喷 油 器 喷 油 时 
间 可 能 不 足 。 如 果 发 动机 控制 模块 (ECM) 从 各 信 
息 传 感 顺 上 接收 到 的 输入 不 正确 ， 则 喷 油 器 提供 的 
燃油 量 可 能 不 足以 使 发 动机 起 动 。 用 故障 诊断 仪 检 
查 所 有 发 动机 数据 参数 ， 并 与 期 望 值 或 已 知 良 好 车 
辆 的 值 相 比 较 。 

4) 用 故障 诊断 仪 检查 曲轴 位 置 传感器 发 动机 参 









































































































































开路 /电阻 过 大 。 如 果 电 路 测试 正常 且 点 火电 路 熔 丝 
熔断 ， 则 更 换 P16 仪表 板 组 合 仪表 。 

2) 点 火 开 关 置 于 “OFF” 位 置 ， 断 开 K20 发 动 
机 控制 模块 的 插 接 器 X1。 

3) 点 火 开 关 置 于 “ON” 位 置 ， 检 查 并 确认 故 
障 指 示 灯 不 点 亮 。 如 果 故 障 指示 灯 点 亮 ， 则 检查 故 
障 指示 灯 控 制 电 路 K20 发 动机 控制 模块 端子 68 
(ХІ) 是 否 对 搭 铁 短 路 。 如 果 电 路 测试 正常 ， 则 更 换 
P16 组 合 仪 表 。 

4) 在 故障 指示 灯 控 制 电 路 K20 发 动机 控制 模块 
端子 68 (X1) 和 搭 铁 之 间 安 装 一 条 带 ЗА 熔 丝 的 跨 













































































考 信号 。 在 起 动 发 动机 的 同时 ， 观 察 发 动机 转速 参 
数 。 在 发 动机 起 动 期 间 ， 故 障 诊断 仪 应 指示 转速 稳 
定 在 200 ~300r/min。 如 果 转 速 值 异常 ， 如 显示 发 动 
机 转速 突然 上 升 ， 发 动机 参考 信号 不 够 稳定 ， 则 不 
能 使 发 动机 正确 起 动 并 运行 。 

5) 检查 发 动机 是 否 有 良好 、 可 靠 的 电气 搭 铁 。 

6) 如 果 发 动机 快要 起 动 时 发 生 失 速 ， 检 查 曲 轴 
位 置 传感器 和 进 气 凸轮 轴 位 置 传感器 或 排 气 凸 轮轴 
位 置 传感器 的 搭 铁 电路 是 否 断 路 。 

7) 燃油 中 的 水 或 异物 ， 可 能 导致 不 能 起 动 或 发 
动机 不 能 持续 运行 的 故障 。 在 寒冷 的 天 气 条 件 下 ， 
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水 可 能 在 燃油 系统 内 结 冰 。 在 带 暖气 的 修理 车 间 放 
置 30min 后 ， 发 动机 或 许 就 能 起 动 。 只 要 不 让 车 辆 整 
夜 停放 在 结 冰 温度 下 ， 这 种 故障 也 许 就 不 再 复发 。 
被 污染 的 燃油 在 极端 天 气 条 件 可 能 导致 车 辆 不 能 
起 动 。 

8) 在 送 到 修理 车 间 前 不 起 动 的 车 辆 ， 如 果 到 车 
间 后 可 以 起 动 并 运行 ， 则 怀疑 点 火 系统 受潮 。 向 点 
火 系统 部 件 和 导线 上 喷 水 ， 以 检查 发 动机 不 能 起 动 
或 不 能 持续 运行 的 故障 。 

3. 电路 /系统 测试 

1) 起 动 发 动机 长 达 15s。 

2) 使 用 故障 诊断 仪 ， 观 察 车 辆 故障 码 信息 。 

3) 点 火 开 关 置 于 “OFF” 位 置 持续 90s， 确 定 
当前 车 辆 测试 的 海拔 。 点 火 开 关 置 于 “ON” 位 置 
时 ， 观 察 故 障 诊 断 仪 “Manifold Absolute Pressure 
(MAP) Sensor ( 进 气 歧 管 绝对 压力 传感器 )” 参 数 。 
将 参数 和 “海拔 与 大 气压 力 对 照 表 ”进行 比较 。 进 
气 歧 管 绝 对 压力 传感器 压力 参数 应 该 在 表 中 规定 的 
范围 内 。 如 果 计 数 不 在 规定 范围 内 , 诊断 B74 进 气 
歧 管 绝对 压力 传感器 。 

4) 当 发 动机 起 动 后 ， 确 认 以 下 故障 诊断 仪 参数 
显示 “Not Run (未 运行 )” 转 变 为 “OK (正常 )”: 
тт -4 喷 油 器 电路 对 电压 短路 测试 状态 ， 如 果 参 
数 不 在 规定 值 ， 检 查 其 他 故障 码 故 障 。 

5) 在 起 动 发 动机 的 同时 ， 观 察 发 动机 转速 参 
数 。 如 果 发 动机 转速 不 显示 ,检查 故障 码 P0335 
或 P0336 。 

6) 安装 EL26792HEI 火花 测试 仪 。 

7) 起 动 发 动机 15s， 在 EL26792HEI 火花 测试 仪 
上 应 该 可 以 看 到 火花 。 如 果 没 有 火花 ， 进 行 电 子 点 
火 系统 的 诊断 。 

8) 指令 燃油 泵 通电 和 断 电 。 指 令 通 电 时 ， 燃 
泵 应 该 通电 ; 指令 断 电 时 ， 燃 油泵 应 该 断 电 。 如 果 
燃油 泵 没有 响应 ， 进 行 燃 油泵 电路 的 诊断 。 

9) 将 点 火 置 于 “OFF” 位 置 。 

10) 安装 CH48027 数字 式 压力 表 或 CH48027 数 
字 式 压力 表 。 在 观察 CH48027 数字 式 压 力 表 或 
CH48027 数字 式 压 力 表 时 ， 将 点 火 开 关 置 于 “ON” 
位 置 ， 并 指令 燃油 泵 通电 。 燃 油 压 力 应 在 384 ~ 
425kPa 之 间 。 如 果 燃 油 压 力 不 在 384 ~ 425kPa [Н], 
检查 是 否 存在 以 下 情况 : 

① 将 发 动机 冷却 液 实际 温度 和 发 动机 冷却 液 温 
度 参数 进行 比较 。 




































































































































































































































































@ 空气 滤 清 器 和 进 气 系统 是 否 堵塞 和 阻塞 。 
@) 测试 燃油 是 否 污 染 。 

检查 火花 塞 。 

© 测试 排 气 系统 是 否 阻塞 。 


五 、 燃 油泵 电路 的 诊断 


1. 电路 /系统 说 明 

当 点 火 开关 置 于 “ON” 位 置 时 ， 发 动机 控制 模 
块 (ЕСМ) 使 燃油 泵 继电器 通电 。 除 非 发 动机 控制 
模块 检测 到 点 火 参 考 脉冲 ， 否 则 发 动机 控制 模块 将 
在 2s 内 停 用 燃油 泵 继电器 。 只 要 检测 到 点 火 参 考 脉 
冲 ， 发 动机 控制 模块 将 使 燃油 泵 继电器 继续 通电 。 
如 果 检 测 到 点 火 参 考 脉冲 中 断 且 点 火 开 关 保 持 在 
“ON” 位 置 ， 发 动机 控制 模块 将 在 2s 内 使 燃油 泵 继 
电器 断 电 。 

2. 诊断 帮助 

以 下 情况 可 能 导致 燃油 泵 熔断 。 

1) 熔 丝 F29 故障 。 

2) 在 燃油 泵 的 电源 电路 上 存在 间 钦 性 的 搭 铁 
短路 。 

3) 燃油 泵 有 间歇 性 内 部 故障 。 

3. 电路 /系统 检验 

在 发 动机 关闭 的 情况 下 ， 将 点 火 开 关 置 于 
“ON” 位 置 ， 使 用 故障 诊断 仪 输出 控制 功能 ， 指 令 
燃油 泵 继电器 通电 和 断 电 多 次 。 应 听 到 或 感觉 到 继 
电器 发 出 哇 哄 声 ， 且 每 次 指令 时 ， 燃 油泵 应 该 通电 
和 断 电 。 如 果 燃 油泵 持续 运行 ， 则 测试 KR23A 7 
泵 继电器 是 否 有 故障 或 12 燃油 泵 电源 电路 是 否 对 电 
压 短 路 。 

4. 电路 /系统 测试 

1) 点 火 开关 和 置 于 “OFF” 位 置 ， 使 用 EL43244 
继电器 拔 出 钳 将 KR23A 燃油 泵 继电器 从 后 电气 中 心 
拆 下 。 

2) 点 火 开关 置 于 “ON” 位 置 ， 发 动机 关闭 ， 
用 连接 至 良好 搭 铁 的 测试 灯 探 测 KR23A 燃油 泵 继 电 
器 插 接 器 的 控制 电路 端子 86， 使 用 故障 诊断 仪 指令 
KR23A 燃油 泵 继电器 通电 和 断 电 ,测试 灯 应 根据 指 
令 点 亮 和 熄灭 。 如 果 测 试 灯 没有 点 亮 或 熄灭 ， 测 试 
KR23A 燃油 泵 继电器 的 控制 电路 是 否 开 路 或 对 搭 铁 
短路 ， 或 K20 发 动机 控制 模块 端子 46 (X1) 是 否 存 
在 间 上 歇 性 故障 和 接触 不 良 。 如 果 电 路 测试 正常 ， 则 
更 换 K20 发 动机 控制 模块 。 如 果 测 试 灯 对 每 个 指令 
都 保持 点 亮 ， 测 试 KR23A 燃油 泵 继电器 控制 电路 是 
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否 对 电压 短路 ， 或 K20 发 动机 控制 是 否 存在 间 软 性 
故障 和 接触 不 良 。 如 果 电 路 测试 正常 ， 则 更 换 K20 
发 动机 控制 模块 。 

3) 将 测试 灯 连 接 在 KR23A 燃油 泵 继电器 控制 
电路 和 KR23A 燃油 泵 继电器 搭 铁 电路 之 间 。 使 用 故 
障 诊断 仪 指令 燃油 泵 继电器 通电 和 断 电 。 如 果 测 试 
灯 不 点 亮 或 熄灭 ， 则 修理 KR23A 燃油 泵 继电器 搭 铁 
电路 的 开路 或 电阻 过 大 故障 。 如 果 测 试 灯 点 亮 或 炸 
火 , 測 江 KR23A 燃油 泵 继电器 是 否 存在 间歇 性 故障 
和 接触 不 良 ， 或 KR23A 燃油 泵 继电器 是 否 有 故障 。 

4) 检查 燃油 泵 熔 丝 F29。 如 果 燃 油泵 熔 丝 F29 
熔断 ， 测 试 G12 燃油 泵 电源 电压 电路 是 否 对 搭 铁 短 
路 ,或 燃油 传送 器 是 否 故 障 。 

5) 点 火 开 关 置 于 “ON” 位 置 ， 发 动机 关闭 ， 
用 连接 至 恨 好 搭 铁 的 测试 灯 探 测 KR23A 燃油 泵 继 电 
器 熔 丝 F29 的 蓄电池 正极 电压 电路 。 如 果 测 试 灯 不 
点 亮 ， 修 理 蓄电池 正极 电压 电路 中 熔 丝 F29 的 熔断 。 

6) 在 KR23A 燃油 泵 继电器 蓄电池 正极 电压 电 
路 熔 丝 Р29 和 G12 燃油 泵 的 电源 电压 电路 端子 之 间 
安装 一 条 带 15A 熔 丝 的 跨 接 线 。 如 果 人 燃油 泵 工作 ， 
测试 KR23A 燃油 和 泵 继电器 是 否 有 间歇 性 故障 或 接触 
不良 , 或 KR23A 燃油 泵 继电器 是 否 有 故障 。 如 果 燃 
油泵 不 工作 ,测试 G12 燃油 泵 电源 电压 电路 是 否 开 
路 或 电阻 过 大 ，G12 燃油 泵 搭 铁 电 路 是 否 开路 或 电阻 
过 大 ， 人 燃油 传 送 器 插 接 器 是 否 有 间 钦 性 故障 或 接触 
不 良 ， 或 燃油 传送 器 有 故障 。 

5. 部 件 静 电 测 试 

1) 测量 KR23A 燃油 泵 继电器 端子 85 和 86 之 间 
的 电阻 是 否 为 70 -1100。 

2) 测量 KR23A 燃油 有 泵 继电器 30 和 86, 30 和 
87、30 和 85、85 和 87 端子 之 间 的 电阻 是 否 为 无 穷 
大 。 如 果 检 测 到 导 通 ， 则 更 换 KR23 继电器 。 

3) 在 蓄 申 池 正 概 端子 和 KR23A 燃油 泵 继电器 

























































































































































































































































































六 、 喷 油 器 的 诊断 (用 故障 诊断 仪 ) 
1. 电路 /系统 说 明 














控制 模块 对 每 个 气缸 启用 相应 的 喷 油 器 脉冲 ， 
直接 向 喷 油 器 提供 点 火电 压 。 控 制 模块 通过 被 称 为 
驱动 融 的 固态 装置 使 控制 电路 搭 铁 ， 以 控制 各 吓 ; 












































器 。 喷 油 带 线圈 绕组 电阻 值 过 大 或 过 小 将 影响 发 动 

















机 的 动力 性 能 。 喷 油 器 控制 电路 故障 码 可 能 不 设置 ， 
































之 增加 。 















































但 可 能 会 明显 缺 火 。 温 度 会 影响 喷 油 咒 线 圈 绕 组 。 


当 喷 油 天 温度 升 高 时 ， 喷 油 器 线圈 绕组 的 电阻 也 随 


执行 喷 油 器 平衡 测试 时 ， 故 障 诊断 仪 首先 用 于 


给 燃油 泵 继 电 融通 电 。 然 后 使 用 喷 油 器 测试 仪 或 故 
障 诊断 仪 ， 在 精确 的 时 间 内 向 各 喷 油 器 施加 脉冲 ， 
从 而 喷射 经 计量 的 燃油 。 这 将 导致 系统 燃油 压力 下 


























降 ， 可 记录 此 压力 降 并 用 来 比较 各 喷 油 器 。 
2. 诊断 帮助 

















1) 监测 当前 缺 火 ， 可 能 有 助 于 隔离 引起 故障 的 
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2) 使 车 辆 在 较 大 的 温度 范围 内 运行 ， 可 能 有 助 


于 隔离 引起 故障 的 喷 油 器 。 


3) 在 用 户 报修 的 条 件 下 执行 喷 油 器 线圈 测试 。 
喷 油 器 故障 可 能 只 在 一 定 温 度 或 一 定 条 件 下 才 会 明 





显 表 现 出 来 。 
3. 喷 油 器 线圈 静电 测试 
使 用 下 列 方法 之 一 ， 确 认 每 一 个 喷 油 器 的 日 














НЕН. 


1) 如果 B34A 发 动机 冷却 液 温 度 传感器 1 在 
10 ~32% 之 间 ， 每 个 喷 油 器 的 电阻 应 在 11 ~ 140 之 
试 / 燃 








间 。 如 果 喷 油 器 测量 正常 ， 执 行 喷 油 器 平衡 测 























油 压力 测试 。 如 果 不 在 规定 的 范围 内 ， 则 更 换 距 ; 








йо 





2) 如果 B34A 发 动机 冷却 液 温度 传感器 1 不 在 



































10 ~32% 之 间 ， 则 使 用 数字 式 万 用 表 测 量 并 记录 每 






































个 喷 油 器 的 电阻 。 从 最 大 电阻 值 中 减 去 最 小 电阻 值 ， 





























端子 85 之 间 连 接 一 条 带 20А 熔 丝 的 跨 接线 。 在 蓄 电 
池 负 极端 子 和 KR23A 燃油 泵 继电器 端子 86 之 间 连 接 
一 条 跨 接线 。 测 量 燃 油泵 继电器 端子 30 和 87 之 间 的 
电阻 是 否 小 于 29。 如 果 电 阻 测量 值 大 于 29， 则 更 
换 KR23A 燃油 泵 继电器 。 

6. 维修 指南 

完成 诊断 程序 后 ， 执 行 诊断 修理 效果 检验 。 

1) 更 换 燃 油箱 燃油 泵 模块 。 

2) 更 换 继电器 (电气 中 心 内 ， 连 接 至 线束 ) 。 

3) 进行 发 动机 控制 模块 的 更 换 、 设 置 和 编程 。 










































































得 到 的 结果 应 该 等 于 或 小 于 30。 差 值 等 于 或 小 于 











30， 参 见 第 二 章 第 一 节 喷 油 器 的 诊断 (用 专 月 








工具 























诊断 ) 。 如 果 该 差 值 大 于 3Q， 则 将 所 有 的 喷 ， 
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阻 值 相 加 以 得 到 一 个 总 的 电阻 值 。 将 总 电阻 值 除 以 
喷 油 器 个 数 ， 得 到 平均 电阻 值 。 从 平均 电阻 值 中 减 
去 单个 喷 油 器 的 最 小 电阻 值 。 计 算 单 个 喷 油 器 的 最 
大 电阻 值 和 平均 电阻 值 之 间 的 差 值 。 更 换 差 值 最 大 







































































的 喷 油 器 ， 不 论 其 大 于 或 小 于 平均 值 。 
4. 喷 油 融 平 衡 测试 〈 燃 油 压力 静电 测试 ) 
寺 别 注意 事项 : 
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① 如 果 发 动机 冷却 液 温度 (ЕСТ) 高 于 94%C ， 
切 勿 执行 该 测试 。 高 温 燃 油 沸腾 可 能 导致 异常 的 燃 
油 压 力 读数 。 

@ 在 进行 此 诊断 前 ， 检 查 并 确认 人 燃油 箱 中 燃 ; 
充足 。 

③ 继续 进行 本 测试 前 ， 查 看 CH48027 数字 式 压 
力 表 用 户 手册 的 “安全 信息 和 说 明 ”。 

1) 安装 燃油 压力 表 。 

2) 在 发 动机 关闭 的 情况 下 ， 将 点 火 开 关 置 于 
“ON” 位 置 。 
特別 注意 事項 
① 可 能 需要 指令 燃油 泵 继电器 通电 数 次 ， 以 获 
尽 可 能 高 的 燃油 压力 。 
@ 切 勿 起 动 发 动机 。 
3) 用 故障 诊断 仪 指令 燃油 泵 继电器 通电 。 
4) 指令 燃油 泵 通电 时 ， 观 察 燃油 压力 表 。 燃 、 
压力 应 在 345 ~ 414kPa 之 间 。 如 果 燃 油 压力 不 在 
345 ~ 414КРа 之 间 ， 参 见 第 二 章 第 一 节 喷 油 器 的 诊断 。 

5) 监测 燃油 压力 表 Imin， 燃 油 压力 降低 不 应 超 
过 34kPa。 如 果 燃 油 压 力 降低 超过 34kPa， 则 参见 第 
二 章 第 一 节 喷 油 器 的 诊断 。 

б) 使 用 故障 诊断 仪 进行 喷 油 器 平衡 测试 。 

5. 使 用 故障 诊断 仪 静电 测试 进行 喷 油 器 平衡 
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测试 











1) 使 用 故障 诊断 仪 指令 燃油 泵 继电器 通电 人 然后 
断 电 三 次 。 最 后 一 次 指令 ， 当 燃油 压力 开始 缓慢 下 
降 并 稳定 时 ， 选 择 燃 油 压 力 在 最 大 燃油 泵 压力 的 
34kPa 以 内 。 记 录 该 燃油 压力 。 该 压力 为 每 个 喷 油 器 
喷 油 的 开始 压力 。 

2) 用 故障 诊断 仪 ， 从 “Special Functions (特殊 
功能 )” 荣 单 中 选择 “Fuel Injector Balance Test ( 1 
油 器 平衡 测试 ) 功能 。 

3) 选择 要 测试 的 吧 油 器 。 

4) 按 下 “Enter (进入 )”， 以 起 动 燃 油 系 统 。 

5) 在 先前 选择 的 压力 下 ， 按 下 故障 诊断 仪 上 的 
j 喷 油 器 )” 按 钮 ， 使 喷 油 器 







































































“Pulse Injector ( Ji 
通电 。 

6) 喷 油 器 停止 喷 油 后 ， 从 CH48027 数字 式 压 力 
表 上 的 显示 模式 中 选择 “Min (最 小 )” 并 记录 最 小 
жр, 

注意 : 如 果 每 个 喷 油 器 测试 后 ， 最 小 /最 大 结 
未 被 清除 ， 则 新 的 测试 结果 将 不 会 被 记录 。 

7) 清除 CH48027 数 字 式 奈 力 表 上 的 最小 / 最 大 











ЕН. 
结果 。 


8) 在 CH48027 数字 式 压 力 表 上 的 显示 模式 中 选 
择 “Normal (正常 )”。 
9) 按 下 故障 诊断 仪 上 的 “Enter (进入 )” 键 ， 
以 返回 “Select Injector ( 逃 拝 喰 油 器 )” 界面 。 

10) 对 每 个 喷 油 器 ， 重 复 步 骤 3 到 9。 

11) 进行 压力 降 计 算 。 

6. 压力 降 计算 静电 测试 

1) 从 一 个 喷 油 器 的 开始 压力 减 去 最 小 压力 ， 结 
果 就 是 压力 降 值 。 

2) 对 每 个 喷 油 絮 计 算 压 力 降 值 。 

3) 将 每 个 压力 降 值 相 加 ， 怀 疑 有 故障 的 喷 油 器 
除外 ， 即 为 总 压力 降 。 

4) 将 总 压力 降 除 以 相 加 的 喷 油 器 个 数 ， 即 为 平 
均 压力 降 。 任 一 个 压力 降 和 平均 压力 降 之 差 应 不 大 
于 20kPa。 如 果 任 一 个 压力 降 和 平均 压力 降 之 差 大 于 
20kPa， 则 更 换 喷 油 器 。 

7. 维修 指南 

执行 诊断 修理 效果 检验 ， 更 换 喷 油 器 。 


七 、 喷 油 器 的 诊断 (用 专用 工具 ) 


1. 电路 /系统 说 明 

控制 模块 对 每 个 气 饶 启 用 相应 的 喷 油 器 脉冲 。 
直接 向 喷 油 器 提供 点 火电 压 。 控 制 模块 通过 被 称 为 
驱动 器 的 固态 装置 使 控制 电路 搭 铁 ， 以 控制 各 距 ; 
器 。 喷 油 器 线圈 绕组 电阻 值 过 大 或 过 小 将 影响 发 动 
机 的 动力 性 能 。 喷 油 器 控制 电路 故障 码 可 能 不 设置 ， 
有 旦 可 能 会 明显 缺 火 。 温 度 会 影响 喷 油 器 线圈 绕组 。 
当 喷 油 器 温度 升 高 ， 喷 油 器 线圈 绕组 的 电阻 也 随 之 
增加 。 
主动 喷 油 器 测试 仪 SA9182E 用 于 测试 燃油 泵 、 
燃油 系统 泄漏 和 喷 油 器 。 遵 循 用 户 指 南 及 屏幕 上 的 
提示 或 选项 ， 将 显示 每 个 测试 所 需 的 步 又 。 仪 器 将 
自动 执行 所 有 测试 并 显示 测试 结果 。 结 果 也 可 以 下 
载 ， 以 便 储存 和 打印 。 

2. 喷 油 带 线 圈 静 电 测 试 
使 用 下 列 方法 之 一 ,确认 每 一 个 喷 油 器 的 电阻 。 

1) 如果 B34A 发 动机 冷却 液 温度 传感器 1 在 
10-32°С 之 间 ， 每 个 暑 油 器 的 电阻 应 在 11 ~ 140 之 
间 。 如 果 喷 油 需 测量 正常 ， 执 行 喷 油 器 平衡 测试 / 燃 
油 压 力 测 试 。 如 果 不 在 规定 的 范围 内 ， 则 更 换 喷 
ШЕ 

2) 如 果 B34A 发 动机 冷却 液 温度 传感器 1 不 在 
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10 ~32% 之 间 ， 则 使 用 数字 式 万 用 表 测 量 并 记录 每 
个 喷 油 器 的 电阻 。 从 最 大 电阻 值 中 减 去 最 小 电阻 值 ， 
得 到 的 结果 应 该 等 于 或 小 于 309。 如 果 该 差 值 等 于 或 
小 于 3Q， 进 行 主动 喷 油 器 测试 仪 测试 程序 ， 以 便 对 
喷 油 器 进行 进一步 诊断 。 如 果 该 差 值 大 于 3Q， 则 将 
所 有 的 喷 油 器 电阻 值 相 加 以 得 到 一 个 总 的 电阻 值 。 
将 总 电阻 值 除 以 喷 油 器 个 数 ， 得 到 平均 电阻 值 。 从 
平均 电阻 值 中 减 去 单个 喷 油 器 的 最 小 电阻 值 。 计 算 
单个 喷 油 器 的 最 大 电阻 值 和 平均 电阻 值 之 间 的 差 值 。 
更 换 差 值 最 大 的 喷 油 器 ， 不 论 其 大 于 或 小 于 平均 值 。 

3. 主动 喷 油 器 测试 仪 静电 测试 

特別 注意 事項 : 

① 如 果 发 动机 冷却 液 温度 (ЕСТ) 高 于 94%C ， 
切 勿 执行 该 测试 。 高 温 燃 油 沸腾 可 能 导致 异常 的 燃 
油 压力 读数 。 

@ 在 进行 此 诊断 前 ， 检 查 并 确认 人 燃油 箱 中 燃 ; 
充足 。 

1) 关闭 所 有 附件 。 

2) 将 点 火 开 关 置 于 “OFF” 位 置 。 

3) 安装 主动 喷 油 器 测试 仪 。 

4) 打开 主动 喷 油 器 测试 仪 并 选择 车 辆 。 

5) 将 点 火 开关 置 于 “ON” 位 置 ， 并 执行 喷 ; 
器 测试 。 如 果 由 于 燃油 压力 下 降 或 你 油 泄漏 ， 主 动 
喷 油 需 测试 仪 将 终止 测试 。 

6) 查看 测试 结果 。 

如 果 任 何 喷 油 器 超出 推荐 的 公差 ， 则 更 换 喷 
ТН 


Л. ЖЕНЕТ 
1. 车 辆 设置 
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连接 。 关 于 测试 车 辆 的 节 流 孔 的 型 号 ， 参 见 通用 汽 
车 维修 手册 。 特 定 的 车 辆 信息 可 以 在 与 蒸发 排放 
(EVAP) 系统 泄漏 相关 的 故障 诊断 仪 维修 程序 中 
找到 。 

3) 按 下 并 松 开 遥控 开关 以 起 动 测试 仪 。 

4) 定位 流量 计 上 滑动 的 红色 标记 以 对 准 浮子 指 
示 器 。 当 设置 了 红色 标记 ， 按 下 并 松 开 遥控 开关 以 
关闭 测试 仪 。 

5) 将 软 管 从 测试 节气 孔 上 拆 下 ， 并 将 软 管 安装 
到 车 辆 上 。 获 取 正 确 的 连接 位 置 和 可 能 需要 的 适 配 
器 的 专用 工具 编号 。 特 定 的 车 辆 信息 可 以 在 与 蒸发 
排放 系统 泄漏 相关 的 故障 诊断 仪 维修 程序 中 找到 。 

6) 按 下 并 松 开 遥 控 开 关 以 起 动 氮气 流通 和 填充 
系统 。 

7) 将 稳定 的 浮子 指示 器 位 置 与 红色 标记 相 
比较 。 

在 红色 标记 以 上 , 结果 是 “UNACCEPTABLE 
(不 允许 )”,“FAL (失败 )” 转 至 “ 烟 气 程序 ”。 

在 红色 标记 以 下 ,结果 是 “ACCEPTABLE (Л 
许 )”,“PASS ОШ)”, 测试 完成 。 

8) 按 下 并 松 开 遥控 开关 以 关闭 测试 仪 。 

з. 烟 气 程序 一 一 定位 泄漏 位 置 

注意 : 不 推荐 露天 维修 使 用 测试 仪 ， 因 为 风 和 
阳光 可 能 影响 温度 和 烟 气 的 可 见 度 。 

1) 关闭 车 辆 附近 和 周围 所 有 可 能 造成 空气 流动 
的 风扇。 

注意 : 完全 伸 直 托 架 上 的 氮气 / 烟 气 软 管 使 测试 
仪 性 能 达到 最 佳 。 

2) 按照 维修 操作 方法 的 指示 将 氮气 / 烟 气 软 管 
与 车 辆 相连 接 。 一 些 车 辆 需要 氮气 / 烟 气 软 管 连 接 到 































































































































































































1) 关闭 发 动机 ， 打 开发 动机 舱 盖 。 在 车 辆 下 方 
燃油 箱 区 域 放 置 一 个 大 的 风扇 吹风 。 





























蒸发 排放 系统 的 营 发 排放 维修 口 前 端 ， 可 能 需要 一 
个 适配器 。 其 他 车 辆 需要 使 用 燃油 盖 适 配器 在 系统 
































2) 将 测试 仪 上 的 红色 蓄电池 的 卡 夹 连接 到 著 电 
池 正 极端 子 。 

注意 : 车 辆 蕃 电 池 必 须 充 满 电 以 保证 最 佳 测试 
仪 性 能 。 

З) 将 测试 仪 的 黑色 蓄电池 卡 夹 与 底盘 搭 铁 相 
连接 。 

2. 流量 计 测 试 一 一 泄漏 检测 

1) 打开 氮气 箱 阀 并 将 前 控制 板 上 的 “NITRO 
GEN/SMOKE (氮气 / 烟 气 )” 阀 转向 “NITRO GEN 
( 気 気 )”。 

2) 将 软 管 与 测试 仪 前 底部 的 正确 测试 节 流 孔 相 












































的 后 部 建立 连接 。 
з) 打开 氮气 箱 阀 并 将 控制 板 上 的 “NITRO 
GEN/SMOKE (氮气 / 烟 气 )” 阀 转向 “SMOKE ( 烟 
Е 
注意 : 遥控 器 开关 以 按 下 “ON”、“OFF” 按 钮 
的 方式 运行 。 
4) 按 下 并 松 开 遥 控 器 开关 来 起 动 测试 仪 并 且 将 
因 气 注入 蒸发 排放 系统 。 
5) 检查 并 确认 通过 打开 系统 的 男 一 端 ， 即 烟雾 
进入 处 ， 烟 雾 填 人 蒸发 排放 系统 。 当 在 检修 口 注 人 
烟 气 时 ， 拆 下 燃油 加 注 口 盖 ， 或 临时 打开 莹 发 排放 
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痰 饶 通 风 闪 ， 直 到 观察 到 烟 气 ， 然 后 关闭 系统 并 继 
续 测 试 。 如 果 使 用 加 注 口 颈 部 的 专用 工具 燃油 加 注 
口 盖 适 配器 ， 则 使 用 检修 口 的 EN41413-VLV 2 Z E 
放 检 修 口 通风 接头 工具 ， 直 到 观察 到 烟 气 ， 然 后 拆 
下 EN41413-VLV 莹 发 排放 检修 口 通 风 接 头 工 具 并 继 
续 测 试 。 

注意 : 注入 烟 气 循环 时 间 不 超过 2min， 以 达到 
最 佳 的 测试 仪 性 能 。 

6) 按 下 并 松 开 遥控 开关 以 关闭 测试 仪 。 

注意 : 停止 烟 气 流通 并 且 允 许 系 统 压力 降低 以 
使 烟 气 可 见 性 达到 最 佳 。 允 许 烟 气 以 低速 率 从 小 和 孔 
流出 ， 可 以 极 大 地 增加 可 见 度 。 

7) 继续 将 烟 气 引入 系统 60s。 如 有 必要 ， 继 续 
每 隔 15s 引入 烟 气 一 次 。 
8) 使 用 高 强度 白光 灯 ， 检 查 整个 蒸发 排放 系统 
通道 ， 并 且 寻 找 烟 气 流出 所 示 的 泄漏 源 。 如 有 必要 ， 
继续 每 隔 15s 引入 烟 气 一 次 ， 直 到 泄漏 源 确定 。 

4. 温度 偏差 说 明 

进行 蒸发 排放 流量 测试 的 理想 条 件 要 求 氮气 和 
车 辆 蒸发 排放 系统 的 温度 相等 。 它 们 之 间 较 大 的 温 
差 会 导致 测试 期 间 的 流量 和 压力 改变 ， 造 成 误导 结 
果 。 通 常 ， 蒸 发 排 气流 量 测试 系 统 测 试 仪 存放 在 室 
内 ， 约 为 21% ， 用 于 诊断 的 车 辆 的 莹 发 排放 系统 可 
能 有 较 大 的 温差 ， 温 度 在 -40 ~ 43%. 
注意 : 氮气 和 蒸发 排放 系统 之 间 没 有 温差 ， 结 
果 一 旦 加 压 ， 者 无 泄漏 存在 ， 车 辆 蒸发 排放 系统 压 
力 将 稳定 在 3. 2kPa。 
当 氮 气 和 和 车辆 蒸发 排放 系统 的 温差 较 大 时 
燕 发 排放 流量 器 进行 测试 ， 会 产生 以 下 结果 : 

① 车 辆 加 热 蒸发 排放 系统 冷却 会 造成 流量 计 测 
试 期 间 的 流量 增加 。 

@ 车 辆 的 冷却 蒸发 排放 系统 受热 会 造成 流量 计 
测试 期 间 的 流量 降低 。 
解决 办 法 : 4 43828 HDE 264080 BJ 0J 
温差 很 大 ,在 该 车 辆 上 工作 时 ， 进 行 流量 测试 前 ， 
使 车 辆 蒸发 排放 系统 的 温度 尽 可 能 地 稳定 于 接近 氮 
气 的 温度 。 

九 、 电 子 点 火 系 统 的 诊断 

1. 电路 /系统 说 明 

本 点 火 系统 对 各 个 气缸 使 用 独立 的 点 火线 圈 总 
成 。 发 动机 控制 模块 通过 发 送 点 火 控制 电路 上 的 正 
时 脉冲 到 每 个 点 火线 圈 总 成 ， 按 照 点 火 顺 序 来 控制 





















































































































































































































































































































































点 火 事件 。 每 个 点 火线 圈 具 有 以 下 电路 : 
① 点火 电压 电路 。 

@ 一 个 搭 铁 电路 。 

@ 一 个 点 火 控制 电路 。 

2. 诊断 帮助 

1) 此 测试 程序 要 求 车 辆 蓄 电 
试 ， 且 完全 充电 。 

2) 燃油 箱 中 燃油 充足 。 

3) 将 电气 揪 接 器 从 熔 丝 盒 断 开 或 拆 下 熔 丝 和 继 
电器 时 ， 务 必 检 查 互 相配 合 的 电气 端子 是 否 腐 蚀 以 
及 端子 是 否 紧 固 。 

4) 如 果 测 试 时 需要 探测 发 动机 舱 盖 下 迷 丝 盒 端 
子 、 部 件 线束 端子 或 发 动机 控制 模块 线束 插 接 器 端 
子 ， 应 使 用 EL35616-EGM 认可 的 端子 测试 组 件 。 

5) 点 火电 压 电 路 中 轻微 的 电阻 改变 都 可 能 引起 
缺 火 或 曲轴 转动 /不 起 动 问 题 。 

6) 发 动机 起 动 时 间 延 长 ， 将 因 燃 油 过 多 而 污染 
火花 塞 并 引起 曲轴 转动 /不 起 动 故 障 。 

3. 电路 /系统 检验 

注意 : 继续 进行 本 诊断 前 ,检查 并 确认 发 动机 
机 械 状 态 良 好 。 

观察 发 动机 的 点 火 模块 /线圈 部 分 ， 并 查看 “点 
火 系统 规格 ”以 确认 以 下 情况 : 

① 点 火 模块 /线圈 接线 及 连接 正确 。 

② 火花 塞 类 型 正确 。 

@ 火花 塞 间 阶 和 转 和 矩 正确 。 

④ 火花 塞 引 线 正常 的 电阻 。 

4. 电路 /系统 测试 

1) 将 点 火 开 关 置 于 “OFF” 位 置 。 

注意 : 如 果 点 火 熔 丝 FO 熔断 ， 则 必须 测试 连接 
点 火电 路 和 部 件 是 否 对 搭 铁 短路 。 

2) 检查 向 点 火 模 块 /线圈 提供 点 火电 压 的 熔 丝 。 
如 果 熔 丝 FO 熔断 ， 测 试 所 有 的 点 火电 压 电 路 至 Т8 
点 火线 圈 是 否 对 搭 铁 短路 。 

3) 断 开 Т8 点 火线 圈 插 接 器 。 

4) 用 新 熔 丝 换 下 熔断 的 熔 丝 F9。 

5) 在 发 动机 关闭 的 情况 下 ， 将 点 火 开 关 置 于 
“ON” 位 置 。 

6) 重新 连接 Т8 点 火线 圈 插 接 器 。 如 果 连 接 TS 
点 火线 圈 时 熔 丝 Fo 熔断 ， 则 更 换 TS 点 火线 圈 。 

7) 点 火 开 关 置 于 “OFF” 位 置 ， 断 开 T8 点火 
线圈 插 接 器 。 

8) 点 火 开 关 置 于 “ON” 位 置 ， 检 查 并 确认 点 
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也 已 通过 负载 测 
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火电 路 端子 A 和 搭 铁 之 间 的 测试 灯 点 亮 。 如 果 测 试 
灯 不 点 亮 ， 则 测试 T8 点 火线 圈 点 火电 压 电路 是 否 开 
路 /电阻 过 大 。 

9) 检查 并 确认 T8 点 火线 圈 搭 铁 电 路 端子 G 和 
B+ 之 间 的 测试 灯 点 亮 。 如 果 测 试 灯 不 点 亮 ， 则 测试 
TS 点 火线 圈 搭 铁 电路 是 否 开 路 /电阻 过 大 。 

10) 用 已 知 良 好 的 总 成 更 换 相 应 的 Т8 点火 
总 成 。 

注意 : 低 电 平 参考 电压 电路 至 TS 点 火线 圈 模 块 
上 的 开路 或 电阻 过 大 可 能 造成 缺 火 。 

11) 起 动 发 动机 并 傅 速 运行 。 在 故障 诊断 仪 上 
观察 缺 火 计数 器 。 如 果 缺 火 或 转动 /不 起 动 问题 已 经 
解决 ， 则 更 换 TS 点 火线 圈 总 成 。 如 果 人 缺 火 不 随 可 疑 
的 T8 点 火线 圈 转 移 ， 测 量 控制 电路 的 电阻 。 控 制 电 
路 测量 值 应 小 于 5Q。 如 果 电 路 测试 正常 ， 则 更 换 
K20 发 动机 控制 模块 。 

5. 部 件 的 静电 测试 

1) 使 用 火花 塞 检查 程序 ， 确 认 火 花 塞 完好 。 如 
有 必要 ， 更 换 火 花 塞 。 

注意 : 不 稳定 或 弱 火 花 被 当做 无 火花 。 

2) 使 用 EL26792HEI 火花 测试 仪 以 确认 Т8 点火 
线圈 的 输出 。 如 果 在 火花 塞 测 试 仪 的 间隙 未 发 现 火 
花 ， 则 更 换 Т8 点 火线 圈 总 成 。 

6. 维修 指南 

完成 诊断 程序 后 ， 执 行 诊 断 修理 效果 检验 。 

1) 更 换 点 火线 圈 。 

2) 更 换 火 花 塞 。 

3) 进行 发 动机 控制 模块 的 更 换 、 设 置 和 编程 。 


十 、 发 动机 控制 模块 的 更 换 


在 安装 或 拆 印 控 制 模块 插 接 器 、 给 控制 模块 断 
电 或 通电 [蓄电池 电 绕 、 动 力 系 统 控制 模块 /发 动机 
控制 模块 /变速 驱动 桥 控 制 模块 引出 线 、 控 制 模块 熔 
丝 、 跨 接线 等 ] 时 ， 将 点 火 开关 置 于 “OFF” 位 置 ， 
以 免 控制 模块 内 部 损坏 。 
金属 壳 体 接触 蓄电池 电压 时 ， 可 能 导致 控制 模块 
损坏 。 使 用 蓄电池 助力 电缆 维修 控制 模块 或 对 蓄电池 
充电 时 ， 切 勿 使 蓄电池 电 太 接触 控制 模块 金属 壳 。 

为 防止 任何 可 能 的 静电 放电 损坏 控制 模块 ， 禁 
止 触摸 插 接 器 针脚 或 电路 板 上 的 焊接 部 件 。 
在 维修 控制 模块 前 ， 清 除 控制 模块 插 接 器 表面 
周围 的 所 有 碎 屑 。 诊 断 或 更 换 控 制 模 块 时 ， 检 查 控 
制 模块 插 接 器 衬 垫 ， 确 保 衬 垫 安装 正确 。 衬 垫 阻止 









































































































































































































































































































































污染 物 侵入 控制 模块 。 

更 换 控 制 模块 后 ， 必 须 重 新 编程 。 

注意 : 记录 发 动机 机 油 剩 余 寿 命 是 必需 的 。 更 
换 模块 时 ， 如 果 没 有 对 发 动机 机 油 剩 余 寿命 进行 编 
程 ， 则 发 动机 机 油 寿 命 将 默认 为 100% 。 如 果 没 有 对 
更 换 后 的 模块 进行 发 动机 机 油 剩 余 寿 命 的 编程 ， 从 
上 次 发 动机 机 油 更 换 后 行驶 5000km 后 ， 需 要 更 换 发 
动机 机 油 。 

1. 拆卸 步骤 

发 动机 控制 模块 拆卸 步 又 如 图 2-11 所 示 。 















































图 2-11 发 动机 控制 模块 拆卸 步骤 
1 一 螺母 ”2 一 线束 塞 3 一 发 动机 控制 模块 
4 一 发 动机 控制 模块 托 架 





1) 使 用 故障 诊断 仪 ， 获 得 发 动机 机 油 剩 余 寿 命 
的 百分比 。 记 录 发 动机 机 油 剩余 寿命 。 

2) 断 开 蓄 电池 负极 电缆 。 

3) 将 2 个 线束 塞 从 发 动机 控制 模块 上 拆 下 。 

4) 拆 下 4 个 螺母 。 

5) 将 发 动机 控制 模块 从 发 动机 控制 模块 托 架 上 
拆 下 。 

2. 安装 程序 

1) 将 发 动机 控制 模块 安装 至 发 动机 控制 模块 托 
架 上 。 

2) 安装 4 个 螺母 并 紧 固 至 9N. m. 

3) 将 2 个 线束 塞 连 接 至 发 动机 控制 模块 。 

4) 连接 蓄电池 负极 电缆 。 

5) 对 发 动机 控制 模块 编程 。 

十 一 、 发 动机 冷却 液 温度 传感器 的 更 换 
(散热 器 ) 

发 动机 冷却 液 温度 传感器 的 更 换 如 图 2-12 所 示 。 

1) 排 空冷 却 系统 。 

2) 断 开 电气 连接 。 

3) 氢 下 发 动机 冷却 液 温度 传感器 。 
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图 2-12 发 动机 冷却 液 温度 传感器 
1 一 固定 卡 旨 ”2 一 发 动机 冷却 液 温 度 传 感 器 





4) 安装 时 ,按照 拆 纯 的 相反 顺序 进行 。 = N 

) ЖЕЛЕ, ЗЕЛЕНАТА БЕЛАЗ 十 三 、 进 气温 度 传感器 的 更 换 (LDE、 LXV) 
一 `F = $8 а 人 

十 二 、 进 气温 度 传感器 的 更 换 进 气 歧 管 绝对 压力 传感器 的 更 换 (LDE、LXV) 

进行 维修 需要 拆 印 空 气 滤 清 器 总 成 时 ， 始 终 盖 ”如 图 2-14 所 示 。 



































住 节气 门 体 开口 。 这 将 避免 任何 异物 进入 发 动机 。 1) 拆 务 进 气 歧 管 绝对 压力 传 感 咒 固定 螺钉 。 
電気 温度 佐 感 妖 的 更 換 如 較 2-13 所 示 。 2) 拆 下 进 气 上 监管 绝对 压力 传感器 。 
进 气 歧 管 绝对 压力 传 感 顺 (2HO) 的 更 换 如 图 


2-15 所 示 。 
1) 拆 秃 进 气 歧 管 绝对 压力 传感器 固定 螺钉 。 
2) 拆 下 进 气 歧 管 绝对 压力 传感器 。 


十 四 、 加 热 型 氧 传感器 的 更 换 一 一 传 感 
器 1 


加 热 型 氧 传感器 的 更 换 一 一 传感器 1 的 更 换 如 
图 2-16 所 示 。 

1) 断 开 加 热 型 氧 传感器 1 的 线束 塞 。 

2) 拆 下 加 热 型 氧 传感器 1 。 

3) 重新 使 用 加 热 型 氧 传感器 1 时 ， 在 螺纹 上 涂 
Jos Bu Pr. 

图 2-13 ” 进 气温 度 传感器 4) 重 装 时 ， 堅固 40N ・m。 
1 一 空气 滤 清 器 总 成 ”2 一 进 气 温度 传感器 ”3 一 进 气 
温度 传感器 电缆 ”4 一 进 气 温度 传感器 电缆 卡 来 
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图 2-14 ” 进 气 歧 管 绝对 压力 传感器 (LDE、LXV) 
1 一 传感器 固定 螺钉 “2 一 进 气 歧 管 绝对 压力 传感器 
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82-15 ” 进 气 歧 管 绝对 压力 传感器 
1 一 螺钉 “2 一 进 气 歧 管 绝对 压力 传感器 
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2-16 ”加 热 型 氧 传感器 1 


2) 拆 下 加 热 型 氧 传感器 2。 
3) 重新 使 用 加 热 型 氧 传感器 2 时 ， 在 螺纹 上 涂 


十 五 、 加 热 型 氧 传感器 的 更 换 一 一 传感器 2 
加 热 型 氧 传感器 的 更 换 一 一 传感器 2 的 更 换 如 








Же ЕЁ, 
4) 重 装 时 ， 紧 固 40N : m. 





图 2-17 所 示 。 
1) 断 开 加 热 型 氧 传感器 2 的 线束 塞 。 














с> 
2-17 ”加 热 型 氧 传感器 2 
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кү ыы 1) 拆 下 空调 压缩 机 。 
十 六 、 发 动机 机 油 压力 指示 灯 开 关 的 更 换 2) 断 开机 油 压 力 开关 线束 塞 并 拆 下 开关 。 
发 动机 机 油 压 力 指示 灯 开关 的 更 换 如 图 2-18 3) 拆 下 发 动机 机 油 压 力 指示 灯 开 关 。 
所 示 。 д) 装配 时 ， 按 照 拆 印 的 相反 顺序 进行 。 








图 2-18 发 动机 机 油 压 力 指 示 灯 开关 


1) 打开 发 动机 舱 盖 。 


十 七 、 加 速 踏板 位 置 传感器 的 更 换 2) 拆 下 空气 滤 清 器 总 成 。 








加 速 踏板 位 置 传感器 的 更 换 如 图 2-19 所 示 。 3) 如 图 2-20 所 示 , 断 井 袋 束 寒 。 
1) 拆 秃 加 速 踏板 位 置 传感器 紧 固 螺栓 。 4) 断 开 曲轴 箱 强 制 通风 管 。 

















2) 拆 印 加 速 踏 板 位 置 传感器 。 






































图 2-19 加 速 踏板 位 置 传感器 
1 一 加 速 踏板 位 置 传感器 紧 固 螺栓 ”2 一 加 速 踏板 位 置 传感器 





2-20 断 开 线束 塞 
= р Ра Йел 
十 八 、 节 气门 体 总 成 的 更 换 1 一 曲轴 箱 强 制 通风 管 2 一 线束 寨 3 一 节气 门 体 





1. 拆 印 节气 门 体 加 热 器 进口 管 4 一 节气 门 体 加 热 器 出 口 管 
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5) 将 接 液 盘 置 于 下 面 。 
6) 断 开 节气 门 体 加 热 器 出 口 管 。 
7) 断 开 节气 门 体 加 热 器 进口 管 。 
8) 拆 下 4 个 节气 门 体 固定 螺栓 。 
9) 如 图 2-21 所 示 ， 拆 下 节气 门 体 。 












































2-21 #815170 





1 一 节气 门 体 2 一 节气 门 体 固定 螺栓 


2. 安装 节气 门 体 

装 节气 门 体 。 

装 4 个 节气 门 体 固定 螺栓 并 紧 固 至 8N・m。 
3) 连接 节气 门 体 加 热 器 进口 管 。 

4) 连接 节气 门 体 加 热 器 出 口 管 。 

5) 连接 曲轴 箱 强制 通风 管 。 

6) 连接 线束 塞 。 

7) 安装 空气 滤 清 器 总 成 。 

в) 闭合 发 动机 舱 盖 。 












































十 九 、 节 气门 体 的 检查 和 清洁 


注意 : 行驶 一 段 时 间 和 里 程 后 ， 节 气门 片 背 首 
可 能 堆积 沉积 物 。 沉 积 的 来 源 是 废气 。 这 些 沉 积 
一 般 不 会 引起 故障 。 沉 积 物 可 能 偶尔 堆积 到 使 感知 
踏板 力 或 节气 门 的 运动 受到 影响 的 地 方 。 

1) 拆 下 空气 滤 清 器 出 气管 。 

警告 : 在 手指 插入 节气 门 孔 前 ,将 点 火 开关 
置 于 “OFF” 位 置 。 节 气门 的 意外 移动 可 能 导致 
人 身 伤害 。 

告诫 : 切 勿 将 任何 工具 插入 节气 门 体 孔 内 以 
避免 损坏 节气 门 。 

































































2) 检查 节气 门 孔 和 节气 门 片 是 否 有 沉积 物 。 必 
须 打 开 节 气门 ， 才 能 检查 所 有 表面 。 

告诫 : 切 勿 使 用 任何 含 甲乙 酮 (MEK) 的 深 
剂 。 这 种 溶剂 可 能 损坏 燃油 系统 部 件 。 








3) 使 用 一 块 清洁 抹布 和 合适 的 清洁 剂 ， 清 洁 节 
气门 体 孔 和 节气 门 片 。 


4) 安装 空气 滤 清 器 出 气管 。 
二 十 、 卸 去 燃油 圧力 


警告 : 在 维修 燃油 系统 前 ， 请 先 拆 下 燃油 箱 盖 
并 纯 去 燃油 系统 压力 ， 以 降低 人 身 伤害 的 风险 。 印 
去 燃油 系统 压力 后 ， 在 维修 燃油 管 路 、 喷 油泵 或 接 
头 时 ， 会 溢出 少量 燃油 。 为 降低 人 身 伤 害 的 风险 ， 
在 断 开 前 用 抹布 包 住 燃 油 系统 部 件 。 抹 布 可 以 吸附 
泄漏 的 燃油 。 断 开 连 接 后 ， 将 抹布 放 入 经 批准 的 容 
fis Ü| 





І) 松 开 燃油 加 注 口 盖 ， 以 释放 人 燃油 箱 葵 气压 力 。 

2) 必要 时 ， 拆 下 发 动机 盖 。 

3) 拆 下 燃油 分 配 管 维修 端口 盖 。 

4) 在 燃油 分 配 管 维修 端口 周围 包 一 块 抹布 ， 并 
且 使 用 小 平 为 工具 按压 (打开 ) 燃油 分 配 管 测试 端 
口 的 阀门 。 

5) 将 抹布 从 燃油 分 配 管 维修 端 
其 放 人 许可 的 汽油 容器 内 。 

6) 安装 燃油 分 配 管 维修 端 口 盖 。 

7) 必要 时 ， 安 装 发 动机 盖 。 

8) 紧 固 燃油 加 注 口 盖 。 


二 十 一 、 燃 油 压力 表 的 安装 和 拆 镍 
















































































上 拆 下 ， 并 将 





























警告 : 汽油 或 汽油 蒸气 非常 容易 人 燃烧， 如果 
存在 火 源 可 能 导致 火灾 。 为 防止 火灾 或 爆炸 危险 ， 
切 幻 使 用 敞 口 容器 排出 或 存放 汽油 或 某 油 。 请 在 
附近 准备 一 个 千 式 化 学 (B 级 ) 灭火 器 。 

在 维修 燃油 系统 前 ， 请 先 拆 下 燃油 箱 盖 并 印 
去 燃油 系统 压力 ， 以 降低 人 身 伤 害 的 风险 。 印 去 
燃油 系统 压力 后 ， 在 维修 燃油 管 路 、 喷 油泵 或 接 
头 时 ， 会 溢出 少量 燃油 。 为 降低 人 身 伤 害 的 风险 ， 
在 断 开 前 用 抹布 包 住 燃油 系统 部 件 。 抹 布 可 以 吸 
附 泄漏 的 燃油 。 断 开 连 接 后 ， 将 抹布 放 入 经 批准 
的 容器 内 。 


1) 将 保护 盖 从 测试 连接 上 拆 下 。 
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2) 如 图 2-22 所 示 , 
至 测试 连接 处 。 


үг 77 (11 


2—0 


将 EN-34730-91 测试 仪 连接 
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图 2-22 ”连接 EN-34730-91 测试 仪 


з) 起 动 发 动机 。 

① 傅 速 时 放出 压力 测试 仪 中 的 空气 。 

@ 将 流出 的 燃油 收集 到 合适 的 容器 中 。 

@ 从 压力 表 上 读 取 燃油 压力 。 标 称 值 为 380kPa。 

ЖЖ: 在 进行 任何 断 开 操作 之 前 ， 应 清理 燃 
油管 接头 、 软 管 接头 和 接头 周围 部 位 ， 以 免 污 染 
系统 。 

@ 将 压力 表 EN-34730-91 测试 仪 从 测试 连接 处 
断 井 。 


二 十 二 、 燃 油箱 的 更 换 


Т. ЖЕНИШКЕ 
1) 打开 发 动机 舱 盖 。 


警告 : 在 维修 任何 电气 部 件 前 ， 点 火 和 起 动 
开关 必须 置 于 “OFF” 或 “LOCK” 位 置 并 且 所 有 
电气 负载 必须 关闭 ， 除 非 操 作 程序 中 另 有 说 明 。 
断 开 蓄 电池 负极 电缆 ， 以 防止 工具 或 设备 接触 裸 
露 的 电气 端子 而 产生 电 火 花 。 违 反 这 些 安全 须知 ， 
可 能 导致 人 身 伤 害 和 /或 损坏 车 辆 或 车 辆 部 件 。 


2) 断 井 蓄 申 池 。 

3) 排 空 燃 油箱 。 

4) 拆 下 右 后 轮胎 和 车 轮 总 成 。 

5) 举 升 车 辆 到 它 的 一 半 高 度 。 

6) 安装 后 车 轮 童 衬 板 。 

7) 断 开 如 图 2-23 所 示 的 燃油 箱 线束 直列 式 揪 
Бей 




























































































8) 举 升 车 辆 到 它 的 一 半 高 度 。 





























園 2-23 ” 断 开 燃 油箱 线束 直列 式 插 接 器 
1 一 燃油 箱 线束 直列 式 插 接 器 ”2 一 燃油 箱 蒸发 排放 炭 铅 
3 一 燃油 箱 蒸发 排放 炭 色 吹 洗 管 和 燃油 供 油管 插 接 器 
4 一 燃油 箱 笨 带 螺栓 ”5 一 短 带 ”6 一 燃油 箱 加 注 通风 管 搬 接 器 
































告 : 切 幻 吸 入 蒸发 排放 管 或 软 管内 的 空气 
兹 发 排放 部 件 内 的 顽 油 蒸气 可 能 导致 身 伤害 。 


9) 如 图 2-24 所 示 , ФЕРЕ. 














2-24 ТЕ 


1 一 燃油 箱 加 注 管 ”2 一 卡 得 ”3 一 燃油 箱 加 注 软 管 





10) 将 燃油 箱 加 注 软 管 从 燃油 箱 加 注 管 上 拆 下 。 

11) 断 开 燃 油箱 加 注 通 风 管 插 接 器 。 

12) 将 EN6015 塞 安装 至 燃油 箱 加 注 通风 管 。 

13) 断 電 燃油 箱 蒸 秋 排 放 譜 鐘 吹 洗 管 和 燃油 供 
油管 插 接 器 。 

14) 将 EN6015 塞 安装 至 燃油 箱 加 注 管 和 燃油 箱 
加 注 软 管 上 
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警告 : 为 避免 人 身 伤害 ， 在 仅 用 千斤 顶 支撑 
的 车 辆 上 或 车 辆 下 进行 任何 工作 时 ， 请 务必 使 用 
千斤 项 座 。 

告诫 : 在 车 架 纵 梁 或 者 其 他 指定 的 举 升 点 提 
升 或 举 升 车 辆 时 ， 要 确保 千斤 顶 垫 块 未 碰 到 三 元 
众 化 转换 器 、 制 动 管 或 者 燃油 管 。 如 果 碰 到 上 述 
部 位 ， 可 能 会 导致 车 辆 损坏 或 性 能 下 降 。 














6) 将 








EN6015 塞 从 燃油 箱 加 注 通风 管 上 拆 下 。 




















7) 连接 燃油 箱 加 注 通风 管 连接 器 。 

8) 将 燃油 箱 加 注 软 管 安装 至 燃油 箱 加 注 管 。 
9) 安装 卡 短 。 

10) 将 车 辆 降 至 其 一 半 高 度 。 

11) 连接 燃油 箱 线束 直列 式 搬 接 需 。 

12) 安装 后 车 轮 单 衬 板 。 

13) 将 车 辆 降 至 其 一 半 高 度 。 








15) 将 一 个 合适 的 可 调节 的 千斤 顶 置 于 燃 ; 














16) 拆 下 2 个 燃油 箱 短 带 
17) 拆 下 2 个 燃油 箱 夭 带 。 
18) 拆 下 燃油 箱 。 
2. 燃油 箱 的 安装 
1) 安装 燃油 箱 。 

安装 2 个 燃油 箱 夭 带 。 
3) 安装 2 个 燃油 箱 夭 带 螺栓 。 
4) 将 EN6015 塞 从 2 根 燃油 箱 管 上 拆 下 。 



























































5) ЖЕЙН ЛЕ ЕНЕС НЕ СТАА ЖИН ЕН 











图 2-25 





3 一 燃油 箱 加 注 管 玉 鐘 4 






























































14) 安装 右 后 轮胎 和 车 轮 总 成 。 

15) 连接 蓄电池 。 

16) 闭合 发 动机 舱 盖 。 

二 十 三 、 燃 油箱 加 注 管 的 更 换 

1) 拆 下 燃油 箱 加 注 口 门 。 

2) 如 果 加 注 的 燃油 油 位 超过 一 半 ， 必 要 时 排放 


燃油 箱 。 





























3) Ж Ел Ж ЪЗ 
4) 拆 下 燃油 箱 加 注 管 壳 体 ， 如 图 2-25 所 示 。 





燃油 箱 加 注 管 
1 一 燃油 箱 加 注 管 托 架 螺栓 ”2 一 燃油 箱 加 注 管 搭 铁 螺栓 














再 循环 管 快速 释放 





























楼 头 “ 5 一 加 注 管 
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二 十 四 、 燃 油 供 油管 的 更 换 


1. 燃油 供 油 管 的 拓 卸 

1) 断 开 蓄电池 负极 电缆 。 

2) 如 图 2-26 所 示 ， 将 燃油 供 油管 从 燃油 供 油 管 
卡 夹 上 松 开 。 










































































2-28 ”将 燃油 供 油管 从 4 个 托 架 卡 夹 上 松 开 


N ` < 1 一 燃油 供 油 管 “2 托 架 卡 夹 

AS 

ХАМ М SS В 

s 8) 如 图 2-29 所 示 ， 将 燃油 供 油管 从 后 托 架 卡 夹 


Z 
AS f 
ミス е S КАК 上 松 开 。 






























【 EQ A Ñ ` 


图 2-26 将 燃油 供 油管 从 燃油 供 油管 卡 夹 上 松 开 
1 一 燃油 供 油管 ”2 一 燃油 供 油管 卡 夹 




















3) 如 图 2-27 所 示 ， 将 燃油 供 油管 从 多 点 燃油 喷 
射 燃油 分 配 管 上 松 开 ， 并 拆 下 燃油 供 油管 。 

















图 2-29 将 燃油 供 油管 从 后 托 架 卡 夹 上 松 开 
1 一 燃油 供 油管 连 接 器 ”2 一 后 托 架 卡 夹 ”3 一 燃油 供 油管 




















T 

















9) 将 燃油 供 油管 从 燃油 供 油管 连接 器 上 断 开 
















































































































































































10) 拆 下 燃油 供 油管 。 
2. 燃油 供 油 管 的 安装 
1) 安装 燃油 供 油 管 。 
图 227 拆 下 供 油 管 2) 将 燃油 供 油 管 连接 至 燃油 供 油管 连接 器 。 
1 一 燃油 供 油管 ”2 一 吊 架 螺栓 ”3 一 燃油 分 配 管 螺栓 3) 将 燃油 供 油管 固定 至 后 托 架 卡 夹 。 
Ө : 4) 将 燃油 供 油管 固定 至 4 个 托 架 卡 夹 。 
4) 拆 下 排 气管 前 吊 架 螺栓 。 ЕЕ 
5) 拆 下 车 架 后 螺栓 5) 安装 车 加 加 强 件 。 
ラド / ロ ЗАТЕ о に y 
6) 拆 下 车 架 加 强 件 б) 安装 新 的 车 架 后 螺 性 ， 并 紧 固 至 90N . m +130°。 
ее а 7) ЗЕНИТЕ, ЭРЕ 2ОМ ` m, 
7) 如 图 2-28 所 示 ， 将 燃油 供 油 管 从 4 41628 F AR келке E Ea 
8) 将 燃油 供 油管 安装 至 多 点 燃油 喷射 燃油 分 

















夹 上 松 开 。 


зо ”雪佛兰 科 鲁 兹 轿车 快 修 精 修 手 册 





9) 将 燃 ; 























供 油 前 管 固定 至 燃油 供 油管 卡 夹 。 
10) 连接 蓄电池 负极 电缆 


二 十 五 、 燃 油箱 燃油 泵 模块 的 更 换 





1. Ж 











1) 拆 下 燃油 箱 。 





2) 如 图 2-30 所 示 , А 
管 从 燃油 箱 燃油 泵 模块 上 断 开 。 





箱 燃 油泵 模块 的 拆 印 








箱 通 凡 管 和 燃 油 供 : 









































2-30 ”将 燃油 箱 通风 管 和 燃油 供 油管 从 


燃油 箱 燃 油泵 模块 上 断 开 





1—1 
3 一 燃 


< 











Я 
油 供 油管 
# 








5 一 燃 3 


3) 将 燃 } 


块 上 断 开 。 





4) 将 EN-48253 拆 秃 工具 /安装 工具 安装 至 燃 } 





























2 一 燃油 箱 通风 管 


4 一 燃油 箱 燃 油泵 模块 锁 环 
月 燃油 泵 模块 ”6 一 燃油 泵 模块 密封 件 














泵 模块 锁 环 。 


注意 : 切 勿 使用 沖 














以 防止 燃 






































箱 燃 油泵 模块 线束 从 燃油 箱 燃 油泵 模 

















二 工具 。 需 要 较 大 的 力 以 松 
开锁 环 。 不 推荐 使 用 锤子 和 螺钉 旋 具 。 固 定 燃 
箱 转动 。 

5) 如 图 2-31 所 示 , 使 朋 


箱 


Н EN-48233 拆 印 工具 / 安 


装 工具 和 长 活动 板 杆 ， 逆 时 针 转 动 锁 环 以 将 其 锁 环 。 
6) 拆 下 燃油 箱 燃 油泵 模块 锁 环 。 
7) 拆 下 燃油 箱 燃 油泵 模块 。 


注音 
注意 : 











2. Ж 








1) 安装 一 个 新 的 燃 } 


将 燃油 箱 燃 油泵 模块 稍稍 向 上 提 。 
8) 拆 下 并 报废 燃油 泵 模块 密封 件 。 





箱 燃 油泵 模块 的 安装 




















泵 模块 密封 件 。 





逆 时 针 转 动 锁 环 
1 一 安装 工具 /活动 板 杆 2 一 锁 环 


图 231 


2) 安装 燃油 箱 燃 油泵 模块 。 
3) 安装 燃油 箱 燃 油泵 模块 锁 环 。 
4) 将 EN-48253 拆 印 工 具 / 安 装 工具 安装 至 燃 ; 
泵 模块 锁 环 。 

注意 : 切 勿 使 用 冲击 工具 。 需 要 较 大 的 力 以 松 
开锁 环 。 不 推荐 使 用 锤子 和 螺钉 旋 具 。 固 定 燃 油箱 
以 防止 燃油 箱 转 动 。 

5) 使 用 EN-48253 拆 印 工 具 / 安 装 工 具 和 长 活动 
板 杆 ， 顺 时 针 转 动 锁 环 以 将 其 锁 止 。 

б) 将 燃油 箱 燃 油泵 模块 线束 连接 至 燃油 箱 燃 ; 
泵 模块 。 

7) 将 燃油 箱 通风 管 和 燃油 供 油 管 连接 至 燃油 箱 
燃油 泵 模块 。 

8) 安装 燃油 箱 。 

二 十 六 、 燃 油 系统 的 清洁 

如 果 燃 油 滤 清 器 堵塞 ， 必 要 时 应 检查 并 清理 燃 
油箱 内 部 。 

1) 拆 下 燃油 泵 模块 总 成 。 

2) 检查 燃油 泵 模块 滤 网 。 如 果 燃 油 滤 网 被 污 
染 ， 则 更 换 燃油 泵 模块 总 成 。 

3) 用 热 水 冲 洗 燃 油箱 。 

4) 将 水 从 燃油 箱 内 的 燃油 传送 器 总 成 开 孔 中 倒 
出 。 揪 动 燃油 箱 ， 以 确保 燃油 箱 中 的 水 已 经 倒 尽 。 

5) 重新 装配 前 ， 等 待 燃油 箱 完全 干燥 。 

6) 断 开 发 动机 燃油 分 配 管 上 的 燃油 供 油管 。 使 
用 不 含油 的 压缩 空气 吹 干 燃油 管 。 

7) 通过 与 燃油 流量 相反 的 方向 施加 压缩 空气 以 
清洁 燃油 管 。 
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8) 将 燃油 供 油 管 连接 至 发 动机 燃油 分 配 管 。 
9) 安装 燃油 泵 模块 总 成 。 


二 十 七 、 喷 油 器 的 更 换 


专用 工具 : EN-34730-91 燃油 压力 表 、CH- 807 
封闭 螺 塞 、CH-41769 燃油 管 路 断 开 工具 组 件 。 

Т. 喷 油 器 的 拆 伸 

1) 打开 发 动机 舱 盖 。 

2) 将 负极 电缆 从 蓄电池 上 断 开 。 

3) 拆 下 曲轴 箱 强制 通风 管 。 

4) ЖАЛА НЕСТАЕ АЈ, ат. Бе 
管 绝对 压力 传感器 部 件 上 断 开 。 

5) 将 一 个 接 液 盘 置 于 下 面 。 

警告 : 汽油 或 汽油 蒸气 非常 容易 燃烧 。 如 果 
存在 火 源 可 能 导致 火灾 。 为 防止 火灾 或 爆炸 危险 ， 
切 幻 使 用 敞 口 容器 排出 或 存放 汽油 、 柴 油 。 请 在 
附近 准备 一 个 干 式 化 学 (B 级 ) 火 火器 。 

6) 用 带 EN-34730-91 2 9 1 0 1: 181 2 А 
压力 。 

7) 如 图 2-32 所 示 , 用 CH-41769 工具 组 件 断 开 
燃油 供 油管 的 快速 释放 接头 。 










































































































































































燃油 供 油管 





图 2-32 燃油 供 油管 的 快速 释放 接头 














8) 用 CH-807 塞 安装 并 关闭 燃油 供 油管 。 

9) 如 图 2-33 所 示 ， 拆 下 2 个 燕 发 排放 炭 钢 吹 洗 
电磁 阀 托 架 螺 栓 2。 

10) 将 蒸发 排放 痰 饶 吹 洗 电磁 阀 托 架 1 从 进 气 
歧 管 7 上 拆 下 。 

11) 拆 下 2 个 多 点 燃油 喷射 燃油 分 配 管 螺栓 3。 

12) 将 多 点 燃油 喷射 燃油 分 配 管 4 和 喷 油 器 5 
从 进 气 歧 管 7 上 拆 下 。 



































13) 拆 下 4 个 喷 油 器 密封 件 6。 





图 2-33 ”拆卸 喷 油 器 
І НЕСЕ Ена Е 2、3 一 螺栓 
4 一 多 点 燃油 喷射 燃油 分 配 管 ”5 一 喷 油 器 
6 一 喷 油 器 密封 件 7 一 进 气 歧 管 


























14) 如 图 2-34 所 示 ， 拆 下 喷 油 器 固定 件 。 


喷 油 器 固定 件 





Е 2-34 拆 下 喷 油 器 固定 件 











15) 拆 下 喷 油 器 。 

2. 喷 油 器 的 安装 

1) 安装 喷 油 器 。 

注意 : 安装 新 的 喷 油 器 密封 件 ， 
涂抹 多 点 喷 油 器 密封 件 。 

2) 安装 喷 油 器 固定 件 。 

3) 安装 4 个 新 的 喷 油 器 密封 件 。 

4) 将 多 点 燃油 喷射 燃油 分 配 管 和 喷 油 器 安装 


进 气 层 管 。 














用 硅 基 润 滑 脂 

















Hh 
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5) 
固 至 8SN . m. 











安装 2 个 多 点 燃油 喷射 燃油 分 配 管 螺 栓 并 紧 





6) 将 蒸发 排放 痰 饶 吹 洗 
靶 管 。 

7) 安装 2 а АНЕС ТЕ 
并 紧 固 至 SN : m. 

8) ЕТ CH-807 塞 。 

9) 连接 燃油 供 油管 的 快速 释放 接头 。 

10) 将 线束 连接 至 蒸发 排放 吹 洗 阁 、 喷 
进 气 歧 管 绝 对 压力 传感器 上 。 

11) 安装 曲轴 箱 强制 通风 管 。 

12) 连接 蓄电池 负极 电缆 。 

13) 关闭 发 动机 舱 盖 。 






























































+. ЖАНЕ КЕЕН З 


1. НЕСЕ W Ub ИВР АЛЧА) 




















1) Жа Ы а ЖЖ 
2) НЕСЕТЕ Е ТА е СА АЧ УКВ 
ША 






































3) 如 图 2-35 所 示 , 
PC W UE H ЕВ F > 





























A 
/VAAN 
zF ъ の 
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235 ”将 燃油 箱 通风 管 从 蒸发 排放 
炭 钠 吹 洗 电磁 阀 上 拆 下 
2— Z HF pe tiw Up ra 0 R] 
3 一 燃油 箱 通风 管 


1 一 托 架 





4) 拆 下 排 气管 前 吊 架 螺栓 。 
5) 拆 下 车 架 后 螺栓 。 
6) 拆 下 车 架 加 强 件 。 








7) 如 图 2-36 所 示 ， 将 莱 发 排放 火 饶 吹 洗 管 从 4 














个 托 架 卡 夹 上 松 开 。 


ВЕС: а А 


АЕ 

















4838 И Л HEB 














螺栓 


fis ЛП 





Q о 
SN 
sS 
236 将 蒸发 排放 炭 缸 吹 洗 管 从 4 个 托 架 卡 夹 上 松 开 
1 一 蒸发 排放 谈 缸 吹 洗 管 “2 一 托 架 卡 严 


8) НЕЕ ИО М а С КК Е 


9) НЕСЕ ТИСЕ Е Ы КҮШ ГЇН 12865 
上 上 断 开 ， 如 图 2-37 所 示 。 

















图 2-37 将 蒸发 排放 炭 缸 吹 洗 管 从 
燃油 回 油管 连接 器 上 断 开 

1 一 燃油 回 油 管 连接 需 ”2 一 托 架 卡 夹 
3 一 蒸发 排放 炭 钠 吹 洗 管 








10) 拆 下 蒸发 排放 次 饶 吹 洗 管 。 

2. 营 发 排放 痰 饶 吹 洗 管 的 安装 

1) 安装 蒸发 排放 炭 饶 吹 洗 管 。 

2) 将 燕 发 排放 炭 钢 吹 洗 管 连接 至 燃油 回 油管 连 
Be ç 

3) ЕССЕ ТАЕ ТА ле # Ji 628 Fe 

4) %7& £ HE JE 2 Wë W U £ [s| ле # 4 个 托 架 
卡 夹 。 

5) 安装 车 架 加 强 件 。 
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6) 安装 新 的 车 架 后 螺栓 ， 并 紧 固 至 90N + m + 130°, 

7) 安装 4 个 排 气管 前 吊 架 螺栓 ， 并 紧 固 至 20N : m. 

8) 将 燃油 箱 通 风 管 安装 至 蒸发 排放 痰 饶 吹 洗 电 
АЁ 

9) НЕСЕ ТИСЕ А яе 26 628. 

10) 连接 蓄电池 负极 电缆 。 


二 十 九 、 蒸 发 排放 次 缸 的 更 换 


1. ЖЕҢЕКЕ 

1) 完全 举 升 车 辆 。 

2) IF F Fi. 

З) 将 燃油 箱 加 注 软 管 从 燃油 箱 加 注 管 上 拆 下 。 

警告 : 为 避免 人 身 伤 害 ， 在 仅 用 千斤 顶 支撑 
车 辆 上 或 车 辆 下 进行 任何 工作 时 ， 请 务必 使 用 千 
斤 项 座 。 

告诫: 在 车 架 纵 梁 或 者 其 他 指定 的 举 升 点 提 
升 或 举 升 车 辆 时 ， 要 确保 千斤 项 垫 块 未 磁 到 三 元 
催化 转换 器 、 制 动 管 或 者 燃油 管 。 如 果 碰 到 上 述 
部 位 ， 可 能 会 导致 车 辆 损坏 或 性 能 下 降 。 

4) 将 一 个 合适 的 可 调节 的 千斤 项 置 于 












































































































































5) 如 图 2-38 所 示 ， 拆 下 2 條 燃油 箱 簡 帯 螺 
栓 2。 




















6) 如 图 2-38 所 示 ， 拆 下 2 个 燃油 箱 夭 带 1 。 














注意 安装 在 燃油 箱 上 的 其 他 零件 ， 如 管 或 软 管 。 
不 能 方便 地 拆 下 蒜 发 排放 炭 鲜 时 ， 将 燃油 箱 降 低 一 
点 点 。 拆 下 燃油 箱 。 








т) 将 燃油 箱 降低 至 能 方便 地 拆 下 燕 发 排放 炭 铅 
的 高 度 。 


8) 如 图 2-39 所 示 ， 断 开 燃 油箱 通风 管 。 















































图 2-39 
1 一 蒸发 排放 痰 饶 
3— z HE С 


断 开 燃 油箱 通风 管 


2 一 燃油 箱 通风 管 
4 一 荧 发 排放 发 饶 吹 洗 管 














9) ЖЕ НЕСЕ ЗЕ 

10) ЖТР ҢЕС ЕТИ 

11) НЕЕ Ы 2 Z НЕ ЖЕН ЕБ 
拆 下 。 

2. 蒸发 排放 痰 饶 的 安装 

1) НЕСЕ ере а з Б НРС ЕЕЕ. 

2) Е CHED EW ИЕ 4 

3) Е НЕЕ ЯГ ЗЕ 

4) 连接 燃油 箱 通风 管 。 

5) 将 燃油 箱 举 升 至 原来 的 位 置 。 

6) 安装 2 个 燃油 箱 夭 带 。 

7) 安装 2 个 燃油 箱 夭 带 螺栓 ， 并 紧 固 至 23N : m. 

8) 拆 下 合适 的 可 调 千 斤 项 。 

9) 将 燃油 箱 加 注 软 管 安装 至 燃油 箱 加 注 管 。 

10) 安装 卡 夭 ， 并 紧 固 至 3N : m, 

11) 完全 降下 车 辆 。 


三 十 、 点 火线 圈 的 更 换 


Т. 点 火线 圈 的 拆伙 

1) 如 图 2-40 所 示 ， 将 发 动机 线束 导管 从 气 氏 六 
上 拆 下 。 

2) 断 开 点 火线 圈 塞 。 

3) 拆 印 时 注意 关上 的 箭头 。 沿 币 头 所 指 方向 拆 
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图 2-40 将 发 动机 线束 导管 从 气缸 盖 上 拆 下 
1 一 发 动机 线束 导管 ”2 一 点 火线 圈 





下 点 火线 圈 的 盖 。 
4) Ш 2-41 所 示 ， 拆 下 2 个 点 火线 圈 螺 栓 。 





图 2-41 аЛа Е 
1 一 点 火线 圈 螺 栓 2 一 点 火线 轿 


5) 安装 EN6009 + Г.А Т.А. 

6) 拆 下 点 火线 圈 。 

7) 拆 下 EN6009 拆 印 工具 /安装 工具 。 

2. 点 火线 圈 的 安装 

1) 安装 EN6009 拆卸 工具 /安装 工具 。 

2) 如 图 2-42 所 示 ， 安 装点 火线 圈 和 新 的 衬 垫 。 
安装 时 注意 盖 上 的 箭头 。 

3) 安装 2 个 点 火线 圈 螺 栓 ， 并 紧 固 至 8SN + m, 

4) 沿 箭头 所 指 方向 安装 点 火线 圈 的 盖 。 

5) 连接 点 火线 圈 塞 。 




















图 2-42 ”安装 点 火线 圈 
1 一 点 火线 圈 “2 一 新 衬 垫 


б) 将 发 动机 线束 导管 安装 至 气缸 盖 。 
三 十 一 、 火 花 塞 的 检查 


1. 火花 塞 的 使 用 

1) 确保 安装 正确 的 火花 塞 。 不 正确 的 火花 赛会 
引起 动力 性 能 故障 。 

2) 确保 火花 塞 具 有 正确 的 热 范 围 。 不 正确 的 热 
范围 会 导致 : ① 火花 塞 脏 污 一 一 火花 塞 温 度 较 低 ; 
② 提前 点 火 导 致 火花 塞 或 发 动机 损坏 一 一 火花 塞 温 
度 较 高 。 

2. 火花 塞 的 检查 

1) 检查 端子 接线 柱 是 否 损坏 。 

① 检查 端子 接线 柱 是 否 损 坏 。 

@ 通过 拧 转 和 拉动 接线 柱 ， 测 试 端子 接线 柱 是 
否 松动 。 端 子 接线 柱 应 该 不 晃动 。 

2) 检查 绝缘 体 是 否 击 穿 或 有 败 痕 ( 积 痰 ) 。 这 
是 由 端子 接线 柱 和 搭 铁 之 间 的 绝缘 体 两 端 之 间 放 电 
而 引起 的 。 检 查 是 否 存 在 以 下 情况 : 

[检查 火花 塞 套 管 是 否 损 坏 。 

@ 检查 气 氏 羡 的 火花 塞 模 是 否 潮湿 ， 如 有 机 油 、 
冷却 液 或 水 。 火 花 塞 套 管 受潮 后 会 引起 对 搭 铁 的 电 
弧 放电 。 

3) 检查 绝缘 体 是 否 有 裂纹 。 全 部 或 部 分 电荷 可 
能 通过 裂纹 而 不 是 电极 进行 电弧 放电 。 

4) 检查 是 否 有 异常 电弧 放电 迹象 。 

① 测量 中 心 电 极 和 侧 电极 端子 之 间 的 间隙 。 电 
极 间隙 过 大 可 能 火花 塞 正 常 工 作 。 

@ 检查 火花 塞 转 矩 是 否 正确 。 转 矩 不 足 可 能 ; 
花 塞 正常 工作 。 火 花 塞 转 矩 过 大 可 能 引起 绝缘 体 
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开裂 。 
@ 检查 绝缘 体 尖 端 而 不 是 中 心 电 极 附近 是 否 有 
漏电 迹象 。 





④ 检查 侧 电 极 是 否 断 裂 或 烧 损 。 

@) 通过 摇动 火花 塞 ， 检 查 中 心 电 极 是 否 断 裂 、 
烧 损 或 松动 。 

5) 如 果 听 到 “嘎嘎 ” 声 ， 则 表示 内 部 已 损坏 。 

6) 中 心 电 极 松动 会 降低 火花 强度 。 

① 检查 电极 之 间 是 否 存在 搭桥 短 接 现象 。 电 极 
上 的 积 痰 会 减 小 甚至 消除 电极 间 的 间隙 。 

② 检查 电极 上 的 铂 层 ( 若 装 各 ) 是 否 烧 损 或 
缺失 。 

@ 检查 电极 是 否 过 于 脏 污 。 

@ аа И ЕЗЕН Е И МЕЈ. ЛЕТУ а 
损坏 的 螺纹 可 能 导致 火花 塞 在 安装 过 程 中 不 能 正确 






















































































Е 2-43 拆 印 曲轴 位 置 传感器 
1 一 曲轴 位 置 传感器 螺栓 ”2 一 曲轴 位 置 传感器 和 线 训 







































































就 位 。 . 
шы 三 十 三 、 凸 轮轴 位 置 传感器 的 更 换 
三 十 二 、 立 JX gë Н. 
十 二 、 曲 轴 位 置 传感器 的 更 换 1) 如 图 2-44 所 示 ， 拆 下 凸轮 铀 位置 传感器 螺栓 。 
1) 拆 下 起 动机 电动 机 。 2) 断 开 凸 轮轴 位 置 传感器 丝 束 塞 。 
2) 如 图 2-43 所 示 ， 拆 下 曲轴 位 置 传感器 螺栓 。 3) 拆 下 凸轮 轴 位 置 传感器 。 
3) 拆 下 曲轴 位 置 传感器 和 线束 。 4) 拆 下 凸轮 轴 位 置 传感器 密封 圈 。 














園 2-44 ” 拆 秃 凸轮 轴 位置 传 感 器 
1 一 凸轮 轴 位 置 传感器 螺栓 ”2 一 凸轮 轴 位 置 传感器 线束 塞 ”3 一 凸轮 轴 位 置 传感器 ”4 一 凸轮 轴 位 置 传感器 密封 圈 
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三 十 四 、 爆 燃 传感器 的 更 换 


1. ЗӨ ШР 
图 2-45 所 示 , Ў 2 0А 





1) 如 
螺栓 。 


ау 


ат 
7 : 


图 2-45 拆卸 进 气 歧 管 托 架 
1 一 托 架 2、3 一 螺栓 


2) 松 开 线 束 。 
3) 拆 下 进 气 歧 管 托 架 。 
4) 如 图 2-46 所 示 , ЖИРЕЛЕТ 

















2-46 拆 印 传感器 
1 一 传感器 螺栓 ”2 一 爆燃 传感器 “3 一 托 架 





5) 断 开 线 束 塞 。 











6) 将 爆燃 传感器 从 托 架 上 拆 下 。 

2. 安装 程序 

1) 将 爆燃 传感器 安装 至 托 架 。 

2) 安装 传感器 螺栓 并 将 其 紧 固 至 20N : m. 
3) 连接 线束 塞 。 




















5) 夹 住 线束 。 
6) 安装 2 个 进 气 歧 管 托 架 螺栓 并 紧 固 至 SN . m. 
三 十 五 、 空 气 滤 清 器 进 气 管 的 更 换 

1. }Е ЖЕЛЕ 


1) РАКАВА, 
2) АШ 2-47 所 示 , ЎРИН, 








2-47 ”拆卸 空气 滤 清 
1 一 进 气管 ”2 一 螺栓 


进 气管 





























螺栓 并 紧 固 至 SN : m, 
3) 安装 前 保险 杆 蒙 皮 。 
空气 滤 清 器 出 气管 的 更 换 
进行 维修 需要 拆 件 空气 滤 清 器 总 成 时 ， 始 终 盖 
住 节 气门 体 开 口 ， 这 将 避免 任何 异物 进入 发 动机 。 
拓 卸 歩 張 如 較 2-48 所 示 。 
三 十 七 、 空 气 滤 清 器 滤芯 的 更 换 
1. ТӨШЕ Л 
1) 打开 发 动机 舱 盖 。 
2) 如 图 2-49 所 示 ， 断 开 进 气 传感器 线 
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图 2-48 ”空气 滤 清 器 出 气管 拆 印 步 又 
1 一 拆 印 空气 滤 清 器 出 气管 至 空气 洪 清 器 壳 体 盖 卡 和 
2 一 拆 印 空气 波 清 器 出 气管 
3 一 拆 印 空气 小 清 器 出 气管 至 进 气 攻 管 卡 第 





进 气 传感器 线束 塞 





断 开 进 气 传感器 线束 塞 


图 2-49 


3) 拆 下 空气 滤 清 器 出 气管 。 

4) 如 图 2-50 所 示 , ЖЕЕП 6 ЕТС 
螺栓 。 

5) 拆 下 空气 滤 清 器 壳 体 盖 。 

6) 将 空气 滤 清 器 滤芯 从 空气 滤 清 器 克 体 上 
拆 下 。 

2. 安装 程序 

1) 将 空气 滤 清 器 滤芯 安装 至 空气 滤 清 器 壳 体 。 

2) 安装 空气 滤 清 器 壳 体 盖 。 

3) 安装 6 个 空气 滤 清 器 壳 体 盖 螺 栓 并 紧 固 至 
SN : m. 

4) 安装 空气 滤 清 器 出 气管 。 

5) 连接 进 气 传感器 线束 塞 。 

6) 闭合 发 动机 舱 盖 。 




















82-50 折 卸 空気 濾 清 
1 一 空气 滤 清 器 壳 体 “2 一 空气 滤 清 器 滤芯 
3 一 壳 体 盖 固 定 螺 栓 ”4 一 空气 滤 清 器 壳 体 盖 


三 十 八 、 空 气 滤 清 器 总 成 的 更 换 


1. ФР 

1) 打开 发 动机 舱 盖 。 

2) 断 开 进 气温 度 传感器 线束 塞 。 

3) 拆 下 空气 滤 清 器 出 气管 。 

4) 拆 下 空气 滤 清 器 总 成 。 松 开 空 气 滤 清 器 进 气 
管 。 松 开 储 液 饶 软 管 。 

2. 安装 程序 

1) 安装 空气 滤 清 器 总 成 。 夹 住 储 液 钠 软 管 。 夹 
住 空 气 滤 清 器 进 气管 。 
2) 安装 空气 滤 清 器 出 气管 。 
3) 连接 进 气温 度 传感器 线束 。 
4) 闭合 发 动机 舱 盖 。 


三 十 九 、 发 动机 控制 模块 的 说 明 


发 动机 控制 模块 和 许多 与 排放 相关 的 部 件 及 系 
统 相互 联系 ， 并 且 监 测 与 排放 相关 的 部 件 和 系统 是 
和 否 损坏 。OBDII 诊断 监测 系统 性 能 ， 并 在 系统 性 能 下 
降 时 设置 故障 码 (DTC). 

故障 指示 灯 (МП) 的 工作 和 故障 码 的 存储 取 
决 于 故障 码 的 类 型 。 如 果 故 障 码 与 排放 相关 ， 则 故 
障 码 被 分 成 A 类 或 B 类 。C 类 是 与 排放 无 关 的 故 
障 码 。 

发 动机 控制 模块 位 于 发 动机 舱 内 。 发 动机 控制 
模块 是 发 动机 控制 系统 的 控制 中 心 。 发 动机 控制 模 
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块 控 制 以 下 部 件 : 

① 燃油 喷射 系统 。 

@) 点 火 系统 。 

@ 排放 控制 系统 。 

@ 车 载 诊断 系统 。 

(5) 空调 和 风扇 系统 。 

@ 节气 门 体 电动 机 系统 。 

发 动机 控制 模块 持续 监测 各 个 传感器 的 信息 和 
其 他 输入 ， 并 控制 影响 车 辆 性 能 和 排放 的 系统 。 发 
动机 控制 模块 也 对 系统 的 各 个 部 分 执行 诊断 测试 。 
发 动机 控制 模块 可 以 识别 运行 故障 并 通过 故障 指示 
灯 警 告 驾 怠 人 。 当 发 动机 控制 模块 检测 到 故障 时 ， 
发 动机 控制 模块 存储 故障 码 。 通 过 特定 故障 码 的 设 
置 ,可 以 识别 故障 部 位 。 这 有 助 于 技术 人 员 进 行 
维修 。 

1. 发 动机 控制 模块 的 功能 

发 动机 控制 模块 可 以 向 各 种 传感器 或 开关 提供 
SV 或 12V 电压 。 这 通过 调节 发 动机 控制 模块 电源 的 
电阻 来 实现 。 在 某 些 情况 下 ， 由 于 电阻 太 小 ， 车 间 
中 使 用 输入 阻抗 至 少 ТОМО 的 数字 式 电压 表 ， 才 能 
确保 电压 读数 的 精度 。 

发 动机 控制 模块 通过 控制 搭 铁 来 控制 输出 电路 ， 
或 者 通过 晶体 管 或 被 称 为 输出 驱动 器 模块 的 设备 来 
控制 电源 电路 。 

2. 电 可 擦 可 编程 只 读 存 储 央 

电 可 擦 可 编程 只 读 存储 器 (EEPROM ) 是 固 结 
在 发 动机 控制 模块 上 的 一 种 永久 性 存储 器 。 电 可 擦 
可 编程 只 读 存 储 妖 包含 发 动机 控制 模块 用 以 控制 动 
力 系统 运行 的 程序 和 校准 信息 。 

为 了 对 发 动机 控制 模块 重新 编程 ， 需 要 专用 设 
备 和 车 辆 的 正确 程序 及 校准 信息 。 

3. 发 动机 控制 模块 默认 操作 

发 动机 控制 系统 出 现 故 障 时 ， 发 动机 控制 模块 
用 默认 操作 对 系统 进行 控制 。 默 认 操 作 是 存储 在 发 
动机 控制 模块 内 的 计算 值 和 /或 标定 默认 值 。 当 故障 
产生 时 ， 领 先 默 认 操 作 可 以 保持 发 动机 某 一 水 平 性 
能 。 发 动机 控制 模块 默认 操作 防止 发 动机 性 能 的 完 
全 丧失 。 

4. 发 动机 控制 模块 输出 控制 

故障 诊断 仪 能 控制 某 些 电 磁 线 阀 、 阀 门 、 电 动 
机 和 继电器 ， 可 以 在 故障 诊断 仪 的 “Special Func- 
tions (特殊 功能 )” 选 项 中 找到 “Output Controls 
(输出 控制 )”。 但 在 车 辆 的 某 些 程序 工作 期 间 ， 一 些 
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输出 控制 可 能 被 发 动机 控制 模块 停 用 ， 无 法 控制 。 
5. 数据 链 路 插 接 器 (DLC) 
数据 链 路 插 接 器 是 一 个 16 针 插 接 器 ， 它 有 助 于 
技师 在 诊断 过 程 中 接收 串 行 数据 。 此 插 接 器 允许 技 
术 人 员 使 用 故障 诊断 仪 ， 以 监测 各 种 串 行 数据 参数 ， 
并 显示 故障 码 信息 。 数 据 链 路 插 接 器 位 于 驾驶 室内 、 
仪表 板 下 面 。 
6. 故障 指示 灯 (MIL) 
故障 指示 灯 位 于 仪表 板 组 合 仪 表 或 驾驶 人 信息 
中 心 上 。 故 障 指示 灯 由 发 动机 控制 模块 控制 ， 并 在 
发 动机 控制 模块 检测 到 影响 车 辆 排放 的 故障 时 点 亮 。 
7. 发 动机 控制 模块 维修 注意 事项 
发 动机 控制 模块 在 设计 上 能 够 承受 车 辆 运行 产 
生 的 正常 电流 ， 但是， 必须 小 心 ， 避 免 任 何 电 路 过 
载 。 在 测试 开路 或 短路 时 ， 切 勿 在 发 动机 控制 模块 
任何 电路 上 搭 铁 或 施加 电压 ， 除 非 诊断 程序 指明 这 
样 做 。 只 能 用 数字 式 万 用 表 测 试 这 些 电 路 。 
8. 售后 ( 加 装 的 ) 电气 和 真空 设备 
注意 : 切 勿 给 本 车 加 装 真 空 操 作 设 备 。 使 用 加 
装 的 真空 设备 ， 可 能 导致 车 辆 部 件 或 系统 的 损坏 。 
注意 : 将 任何 加 装 的 电气 操作 设备 连接 至 车 辆 电 
气 系统 的 蓄电池 (电源 和 搭 铁 ) ， 以 防止 车 辆 损坏 。 
售后 加 装 的 电气 和 真空 设备 定义 为 ， 在 车 辆 离 
开 生 产 厂 后 ， 安 装 到 车 辆 上 的 与 电气 或 真空 系统 连 
接 的 任何 设备 。 和 车辆 设计 上 不 允许 加 装 这 种 设备 。 
加 装 的 电气 设备 ， 即 使 是 严格 按照 说 明 安 装 ， 
仍 可 能 导致 动力 系统 故障 。 这 也 包括 那些 没有 连接 
至 车 辆 电气 系统 的 设备 ， 例 如 便携 式 电 话 和 无 线 电 。 
因此 ,诊断 任何 动力 系统 故障 的 第 一 步 ， 就 是 确保 
所 有 售后 的 电气 设备 从 车 辆 上 拆 下 或 断 开 。 完 成 此 
步骤 后 ， 如 果 故 障 仍然 存在 ， 则 按 正常 的 方法 诊断 
故障 。 
9. 静电 放电 (ESD) 损坏 
注意 : 为 了 防止 可 能 的 静电 放电 损坏 发 动机 控 
制 模块 ， 禁 止 触摸 发 动机 控制 模块 的 插 接 器 针脚 。 
控制 系统 中 使 用 的 电子 部 件 ， 通 常 在 设计 上 只 
能 承受 很 低 的 电压 。 电 子 部 件 容易 被 静电 放电 损坏 。 
低 于 100V 的 静电 就 可 能 导致 某 些 电子 部 件 损坏 。 作 
个 比较 ， 需 要 达到 4000V 时 ， 人 才能 感到 静电 放电 
的 存在 。 
人 有 几 种 途径 携带 静电 。 最 常见 的 带电 方式 是 
摩擦 和 感应 。 人 在 车 辆 座 椅 上 滑动 就 是 一 个 摩擦 生 
电 的 例子 。 
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当 一 个 人 穿着 绝缘 良好 的 鞋子 站 在 高 度 带电 物 
体 的 旁边 并 瞬时 搭 铁 时 ， 即 产生 感应 电 。 极 性 相同 
的 电荷 相互 排斥 ， 使 人 带 上 极 性 相反 的 高 电荷 。 关 
电 可 能 导致 损坏 ， 因 此 在 处 理 和 测试 电子 部 件 时 必 
须 特别 谨慎 。 

10. 发 动机 舱 盖 下 检查 

注意 : 此 检查 非常 重要 ， 所 以 必须 仔细 彻底 地 
完成 。 在 执行 任何 诊断 程序 或 诊断 排放 测试 失败 的 
原因 时 ， 仔 细 执 行 发 动机 舱 盖 下 检查 。 这 样 常 常 可 
以 在 不 作 进一步 检查 的 情况 下 ， 完 成 故障 维修 。 在 
执行 检查 时 ， 应 遵循 以 下 指南 : 

① 检查 所 有 真空 软 管 是 否 正确 ， 是 否 卡 紧 、 制 
裂 或 断 开 。 

@) 检查 难以 看 到 的 软 管 。 

③ 检查 发 动机 舱 内 所 有 的 导线 是 否 有 人 烧 损 或 擦 
破 点 、 导 线 夹 紧 、 接 触 到 锋利 边缘 或 接触 到 热 的 排 
気 岐 管 的 情況 。 


四 十 、 燃 油 系统 的 说 明 


1. 燃油 系统 概述 

燃油 系统 采用 无 回路 请 求 式 设计 。 燃 油 压力 调 
节 器 是 燃油 泵 模块 的 一 部 分 ， 这 样 就 不 需要 来 自发 
动机 的 回 油管 。 无 回路 燃油 系统 不 使 热 燃 油 从 发 动 
机 返 回 公 燃 油 箱 , 以降 低 燃油 箱 的 内 部 温度 。 燃 
箱 内 部 温度 的 降低 导致 较 低 的 莹 发 排放 。 

电 涡 轮 型 燃油 泵 连接 至 燃油 箱 内 的 燃油 泵 模块 。 
燃油 泵 通过 燃油 供 油管 向 燃油 喷射 系统 提供 高 压 燃 
油 。 燃 油泵 提供 的 燃油 流量 超过 了 燃油 喷射 系统 的 
需求 。 燃 油泵 模块 包括 一 个 逆流 单 向 阅 。 单 向 阅 和 
燃油 压力 调节 器 保持 燃油 供 油管 和 燃油 分 配 管内 的 
燃油 压力 ， 以 防止 起 动 时 间 过 长 。 

2. 燃油 箱 

燃油 箱 储存 燃油 。 燃 油箱 安装 在 车 辆 后 部 。 燃 
油箱 用 2 个 连接 到 车 身 底 部 的 金属 短 带 分 别 固定 。 
燃油 箱 采 用 高 密度 聚 乙烯 材 料 模 铸 而 成 。 

3. 人 燃油 加 注 口 盖 

注意 : 如 果 需 要 更 换 燃油 箱 加 注 口 盖 ， 只 能 使 
用 具有 相同 性 能 的 燃油 箱 加 注 口 盖 。 大 使 用 不 正确 
的 燃油 箱 加 注 口 盖 ， 可 能 导致 供 油 和 蒸发 排放 
(EVAP) 系统 严重 故障 。 

燃油 加 注 管 有 一 个 带 系 链 的 燃油 加 注 口 盖 。 转 
和 矩 限 制 装置 防止 加 注 口 盖 过 度 紧 固 。 安 装 盖子 时 ， 
顺 时 针 旋转 盖子 直到 听 到 “ 咱 哄 ” 声 。 这 表明 盖子 
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正确 扭转 并 且 完 全 密封 。 未 完全 就 位 的 燃油 加 注 盖 
可 能 引发 排放 系统 故障 。 

4. 燃油 泵 模块 

燃油 泵 模块 由 燃油 油 位 传感器 、 燃 油泵 、 燃 油 渡 
网 、 燃 油 压力 调节 器 、 燃 油 滤 清 器 等 主要 部 件 组 成 。 

5. 燃油 油 位 传感器 
燃油 油 位 传感器 包含 一 个 浮子 、 导 线 浮 子 臂 和 
陶瓷 电阻 器 线 。 浮 子 臂 的 位 置 指示 灯 油 油 位 。 燃 ; 
油 位 传感器 包括 一 个 可 变 电 阻 器 ， 该 电阻 可 以 根据 
浮子 臂 的 位 置 改变 电阻 值 。 发 动机 控制 模块 通过 串 
行 数据 电路 将 燃油 油 位 信息 发 送 至 仪表 板 组 合 仪表 。 
如 果 可 以 适用 ， 该 信息 用 于 仪表 板 组 合 仪表 燃 ? 
和 燃油 油 位 过 低 警 告 灯 。 发 动机 控制 模块 也 监测 各 
种 诊断 的 油 位 输入 。 

6. 燃油 泵 

燃油 泵 位 于 燃油 传送 器 总 成 储 液 铅 内 。 燃 油泵 
是 一 种 电动 低压 泵 。 燃 油 以 指定 的 流量 和 压力 被 泵 
入 燃油 喷射 系统 。 即 使 在 燃油 油 位 过 低 和 车 辆 操作 
过 猛 的 情况 下 ， 燃 油泵 仍 向 发 动机 提供 恒定 流量 的 
燃油 。 发 动机 控制 模块 通过 燃油 泵 继电器 控制 电动 
燃油 泵 的 工作 。 燃 油泵 搁 性 管用 于 减少 燃油 泵 发 出 
的 燃油 脉冲 和 噪声 。 

7. 燃油 滤 网 

燃油 滤 网 粘贴 到 燃油 泵 模块 的 下 端 。 燃 油 滤 网 
由 编织 塑料 制 成 。 燃 油 滤 网 的 功能 是 过 滤 污 染 物 并 
对 燃油 进行 导 流 。 燃 油 滤 网 通常 不 需要 维护 。 燃 
滞留 在 滤 网 上 表明 燃油 箱 中 含有 大 量 沉 淀 物 或 污 
染物 。 

8. 燃油 压力 调节 器 

燃油 压力 调节 器 包含 在 燃油 泵 出 口 附 近 的 燃 
泵 模块 中 。 燃 油 压力 调节 带 是 一 个 膜 片 式 限 压 阀 。 
膜 片 一 侧 承 受 燃 油 压 力 ， 而 另 一 侧 承 受 调节 器 弹 得 
压力 。 人 燃油 压力 由 调节 器 两 端的 压力 进行 平衡 控制 。 
燃油 系统 压力 是 恒定 的 。 

9. 燃油 供 油 管 

燃油 供 油 管 从 燃油 箱 中 传送 燃油 至 燃油 喷射 系 
统 。 燃 油管 包括 3 个 部 分 。 

① 后 燃油 泵 供 油 软 管 从 燃油 箱 顶 部 延伸 至 底盘 
燃油 管 。 后 燃油 管 由 锦纶 制 成 。 

@ 燃油 供 油 中 间 管 安装 在 车 辆 下 部 并 将 后 燃 
泵 供 油 软 管 连接 至 前 燃油 泵 供 油 软 管 。 燃 油 供 油 中 
间 管 由 锦纶 和 钢管 结合 而 成 。 

@ 前 燃油 泵 供 油 软 管 将 燃油 供 油 中 间 管 连接 至 
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燃油 分 配 管 。 前 燃油 软 管 包括 燃油 脉动 阻尼 器 ， 由 
锦纶 和 钢管 制 成 。 

10. 锦纶 燃油 管 

锦纶 管制 造 坚 回 ， 能 够 承受 最 大 的 燃油 系统 压 
力 , 非 耐 受 燃油 添加 剤 的 作用 以 及 温度 的 変化 。 

耐 热 橡胶 软 管 或 波形 塑料 套 管用 于 保护 管 承受 
擦 破 、 高 温 或 振动 的 部 分 。 

锦纶 管 具 有 一 定 挠 性 ， 可 平滑 弯曲 地 排 布 在 车 
辆 底部 。 但 是 ， 如 果 锦 纶 燃油 管 受 力 突然 弯曲 ， 则 
燃油 管 扭 结 并 限制 燃油 流动 。 此 外 ， 如 果 接 触 燃 油 ， 
锦纶 管 会 变 硬 并 且 如 果 弯 曲 过 大 则 更 可 能 扭 结 。 在 
带 锦 纶 燃油 管 的 车 辆 上 操作 时 要 特别 小 心 。 

11. 燃油 脉动 阻尼 器 

燃油 脉动 阻尼 器 是 前 燃油 泵 供 油 软 管 的 一 部 分 。 
燃油 脉动 阻尼 器 采用 膜 片 式 , 一 侧 是 燃油 泵 压力 ， 
男 一 侧 是 弹簧 压力 。 阻 尼 器 的 功能 是 缓冲 燃油 泵 压 
力 的 脉动 。 

12. 燃油 分 配 管 总 成 

燃油 分 配 管 总 成 连接 至 气 氏 盖 。 燃 油分 配 管 总 
成 执行 以 下 功能 : 

① 将 喷 油 器 定位 在 气 氏 六 的 进 气 口 。 

@ 向 喷 油 器 均匀 分 配 燃油 。 

13. 喷 油 器 
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测 进 气 此 管 绝对 压力 (MAP) 、 进 气温 度 (IAT). £ 
动机 冷却 液 温度 (ЕСТ) 和 加 速 踏板 位 置 (APP) 传 
感 器 信 叶 ， 以 确定 起 动 所 需要 的 喷 油 器 脉 宽 。 

(2) 运行 模式 

运行 模式 有 两 种 状态 ， 称 为 开 环 和 闭环 。 当 发 
动机 首次 起 动量 发 动机 转速 高 于 预定 转速 时 ， 系 统 
进入 开 环 运行 。 发 动机 控制 模块 忽略 来 自 加 热 型 氧 
传感器 (HO2S) 的 信号 。 发 动机 控制 模块 根据 发 动 
机 冷却 液 温度 、 进 气 歧 管 绝对 压力 和 加 速 器 踏板 位 
置 传感器 的 输入 信和 号， 计算 空 燃 比 。 系 统 将 保持 开 
环 状态 ， 直 到 满足 下 列 条 件 : 

① 加 热 型 氧 传感器 电压 输出 有 变化 ， 表 明 加 热 
氧 传感器 有 足够 高 的 温度 可 以 正常 运行 。 

@) 发 动机 冷却 液 温度 传感器 高 于 规定 温度 。 

@ 发 动机 起 动 后 已 经 过 一 段 规定 的 时 间 。 

对 上 述 条 件 ， 不同 的 发 动机 有 其 特定 的 值 ， 这 
些 特定 值 存储 在 电 可 擦 除 可 编程 只 读 存储 器 (EEP- 
ROM) 中 。 达 到 这 些 值 后 ， 系 统 进入 闭环 运行 。 在 
闭环 状态 下 ， 发 动机 控制 模块 根据 各 传感器 的 信号 
(主要 是 来 自 加 热 型 氧 传 感 器 的 信和 号)， 计 算 空 燃 比 
和 喷 油 受 电 时 间 。 这 使 空 燃 比 保持 接近 于 14.7 : 1。 

(3) 加 速 模式 
发 动机 控制 模块 监视 加 速 器 踏板 位 置 传感器 和 
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喷 油 璐 总 成 是 一 个 由 发 动机 控制 模块 控制 的 电 


进 气 歧 管 绝对 压力 传感器 信号 的 变化 ， 以 便 确 定 车 





磁 痿 装置 ， 该 总 成 计量 输送 至 发 动机 各 气缸 的 压力 
燃油 。 发 动机 控制 模块 使 高 阻抗 、129 的 喷 油 器 电 
Тоа н, ИТЛЕ ЖИН ЖКХ Ж [ЙИН НЕЛЕ с ҖЕ 
球阀 和 通过 喷 油 器 出 口 处 的 导 流 板 流 入 喷 油 器 的 上 
部 。 导 流 板 上 外 有 孔 ， 用 于 控制 燃油 流量 ， 同 时 在 










































































辆 何 时 加 速 。 发 动机 控制 模块 将 增加 喷 油 器 脉 宽 ， 
以 提供 更 多 的 燃油 ， 改 善 性 能 。 

(4) 减速 模式 

发 动机 控制 模块 监视 加 速 器 踏板 位 置 传感器 和 
进 气 歧 管 绝对 压力 传感器 信号 的 变化 ， 以 便 确 定 车 


















































喷 油 咒 喷 嘴 上 产生 细微 的 燃油 喷雾 。 来 自 喷 油 顺 喷 

















辆 何 时 减速 。 发 动机 控制 模块 将 减少 喷 油 器 脉冲 宽 











嘴 的 燃油 被 引导 到 进 气门 ， 使 燃油 在 进入 燃烧 室 前 
进一步 雾 化 和 气 化 。 这 一 细微 的 雾 化 过 程 改 善 了 燃 
油 经 济 性 和 排放 性 能 。 发 动机 真空 下 降 时 ， 人 燃油 压 
力 调节 器 通过 增加 燃油 压力 以 补偿 发 动机 负载 。 

14. 燃油 计量 工作 模式 

发 动机 控制 模块 监测 来 自 多 个 传感器 的 电压 信 
号 ， 以 确定 提供 给 发 动机 的 燃油 量 。 发 动机 控制 模 
块 改变 喷 油 器 脉 宽 以 控制 输送 至 发 动机 的 燃油 量 。 
燃油 输送 有 如 下 几 个 模式 。 
(1) 起 动 模式 
当 发 动机 控制 模块 从 曲轴 位 置 传感器 检测 到 参 
考 脉冲 时 ， 发 动机 控制 模块 将 启用 燃油 泵 。 燃 油泵 
运行 并 在 燃油 系统 中 建立 压力 。 发 动机 控制 模块 监 

















































































































度 甚至 短暂 时 关闭 喷 油 器 ， 以 降低 排放 ， 达 到 更 佳 
的 减速 (发 动机 制 动 ) 性能。 

(5) 蓄电池 电压 校正 模式 

当 蕾 电池 电压 过 低 时 ， 发 动机 控制 模块 使 用 以 
下 方式 补偿 点 火 系统 提供 的 弱 火 花 。 

① 增加 燃油 输送 量 。 

@ 提高 发 动机 仍 速 转速 。 

③ 增加 点 火 持 续 时 间 。 

(6) 燃油 切断 模式 

当 满 足以 下 条 件 时 ， 发 动机 控制 模块 切断 来 自 
喷 油 器 的 燃油 ， 以 保护 动力 系统 不 受 损坏 并 提高 操 
纵 性 能 。 

① 点 火 开关 置 于 “OFF” 位 置 。 这 将 防止 发 动 
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机 继续 运行 。 

② 点 火 开 关 置 于 “ON” 位 置 但 没有 点 火 参考 信 
号 。 这 防止 溢 油 或 回 火 。 

@ 发 动机 转速 过 高 ， 超 过 红线 。 


























载 ， 默 认 位 置 为 微 开 。 
2. 工作 模式 
(1) 正常 模式 
在 节气 门 执行 器 控制 系统 工作 期 间 ， 有 几 种 模 

















Ф 处 于 长 时 间 、 高 速 、 关 闭 节 气门 滑行 减速 过 
程 中 。 这 将 减少 排放 并 增强 发 动机 制 动 作 用 。 

(7) 燃油 调节 

发 动机 控制 模块 控制 空气 /燃油 计量 系统 ， 以 提 
供 可 能 的 动力 性 能 、 燃 油 经 济 性 和 排放 控制 的 最 佳 























式 或 功能 被 认为 是 正常 的 。 在 正常 操作 期 间 可 进入 
以 下 几 种 模式 。 

① 加 速 踏板 最 小 值 ， 用 钥匙 起 动 时 ， 发 动机 控 
制 模块 更 新 已 读 人 的 加 速 踏 板 最 小 值 。 

② 节气 门 位 置 最 小 值 ， 用 钥匙 起 动 时 ， 发 动机 



































组 合 。 发 动机 控制 模块 监测 闭环 状态 下 的 加 热 型 和 
传感器 电压 信号 ， 并 且 根 据 该 信号 通过 调节 喷 油 器 
的 脉冲 宽度 来 调节 燃油 供应 。 对 于 短期 和 长 期 燃 
调节 ， 理 想 的 燃油 调节 值 都 接近 0% ， 正 的 燃油 调节 
值 表明 发 动机 控制 模块 正在 增加 脉 宽 来 增加 燃油 以 
补偿 聊 油 过 称 的 情况 。 负 的 燃油 调节 值 表明 发 动机 
控制 模块 正在 减 小 脉 宽 来 减少 燃油 量 以 补偿 燃油 过 
浓 的 情况 。 燃 油 供应 的 变化 将 改变 长 期 和 短期 燃 ; 
调节 值 。 短 期 燃油 调节 值 将 快速 地 发 生变 化 以 响应 
加 热 型 氧 传感器 信号 电压 的 变化 。 这 些 变 化 将 对 发 
动机 供 油 进行 微调 。 长 期 燃油 调节 对 供 油 进行 粗 调 ， 
以 回 到 居中 位 置 并 恢复 对 短期 燃油 调节 的 控制 ， 可 
使 用 故障 诊断 仪 监测 短期 和 长 期 燃油 调节 值 。 长 期 
燃油 调节 诊断 以 多 个 长 期 速度 负荷 读 入 单元 的 平均 
值 作为 基础 。 发 动机 控制 模块 根据 发 动机 转速 和 发 
动机 负荷 来 选择 读 和 单元。 如 果 发 动机 控制 模块 检 
测 到 燃油 过 稀 或 过 浓 情 况 ， 发 动机 控制 模块 将 设置 
燃油 调节 故障 码 。 

四 十 一 、 市 气门 执行 器 控制 (TAC) Ж 
统 的 说 明 

1. 电路 /系统 说 明 

发 动机 控制 模块 是 节气 门 执行 器 控制 系统 的 榨 
制 中 心 。 发 动机 控制 模块 根据 加 速 踏板 位 置 传感器 
的 输入 确定 驾驶 人 的 意图 ， 然 后 根据 节气 门 位 置 传 
感 器 的 输入 计算 相应 的 节气 门 响应 量 。 发 动机 控制 
模块 通过 向 节气 门 执行 器 电动 机 提供 脉 宽 调 制 电压 ， 
以 实现 节气 门 定位 。 节 气门 在 两 个 方向 都 受 弹 秘 负 





























































































































































































































































































































第 二 节 


一 、 规 格 
1. 紧 固 件 紧 固 规格 














控制 模块 更 新 已 读 入 的 节气 门 位 置 最 小 值 。 为 了 读 
入 节气 门 位 置 最 小 值 ， 将 节气 门 移 至 关闭 位 置 。 

③ 破冰 模式 : 如 果 节 气门 不 能 达到 预定 的 最 小 
节气 门 位 置 ， 则 进入 破冰 模式 。 在 破冰 模式 期 间 ， 
发 动机 控制 模块 指令 向 关闭 方向 的 节气 门 执行 器 电 
动机 施加 几 次 最 大 的 脉 宽 。 

@ 蓄电池 节 电 模式 : 在 发 动机 无 转速 持续 预定 
时 间 后 ， 发 动机 控制 模块 指令 蓄电池 节 电 模式 。 在 
鞋 电池 节 电 模式 期 间 ， 节 和 气门 执行 器 控制 模块 和 去 
电动 机 控制 电路 上 的 电压 ， 以 消除 用 于 保持 仍 速 位 
置 的 电流 ， 并 使 节气 门 返回 至 默认 的 弹簧 负载 位 置 。 

(2) 降低 发 动机 功率 模式 

发 动机 控制 模块 检测 到 节气 门 执行 絮 控 制 系统 
故障 时 ， 发 动机 控制 可 进入 降低 发 动机 功率 模式 。 
降低 发 动机 功率 可 能 导致 以 下 一 种 或 多 种 情况 。 

① 限制 加 速 : 发 动机 控制 模块 将 继续 使 用 加 速 
省 板 控制 节气 门 ， 但 车 辆 加 速 受 限制 。 

@ 限制 节气 门 模式 : 发 动机 控制 模块 将 继续 使 
用 加 速 踏板 控制 节气 门 ， 但 节气 门 最 大 开 度 受 限制 。 

@ 強制 怠 速 模式 发 动机 控制 模块 将 执行 以 下 
操作 。 

a. 通过 定位 节气 门 位 置 将 发 动机 转速 限制 在 全 
速 , 或 者 在 节气 门 关闭 时 控制 燃油 和 点 火 使 发 动机 
怠 速 。 

b. 忽略 加 速 踏板 的 输入 。 

@ 发 动机 关闭 模式 : 发 动机 控制 模块 将 关闭 燃 
油 并 使 节气 门 执行 器 断 电 。 








































































































































































































发 动机 冷却 系统 


紧 固 件 紧 固 规格 (1.6L LXV、LDE 和 1.8L 
2HO) 如 表 2-1 所 示 。 
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表 2-1 紧 固件 紧 固 规格 (1. 6L 

















LXV、LDE 和 1.8L 2HO) 
































应 規格 应 用 規 ж 
发 动机 冷却 风 记 电动 机 螺栓 4 发 动机 冷却 液 节 气温 融 沉 体 螺 栓 8 
发 动机 冷却 风 遍 电 阻 器 螺栓 4 发 动机 舱 盖 撑 杆 固定 件 托 架 螺栓 22 
发 动机 机 油 冷却 器 管 螺栓 8 散热 器 螺栓 螺栓 22 
发 动机 机 油 冷 却 器 壳 体 螺栓 25 散热 器 托 架 螺栓 25 
发 动机 冷却 液 节 温 器 螺栓 8 水 和 泵 壳 体 螺栓 8 
发 动机 冷却 液 节 温 器 旁 通 管 螺 栓 8 水 泵 传动 带 轮 螺栓 20 











2. 发 动机 冷却 系统 规格 
发 动机 冷却 系统 规格 如 表 2-2 所 示 。 


表 2-2 发 动机 冷却 系统 规格 




















3. 故障 诊断 仪 典 型 数据 
故障 诊断 仪 典型 数据 如 表 2-4 所 示 。 
表 2-4 故障 诊断 仪 典 型 数据 






























































应 用 ж № 电路 对 搭 铁 短路 开路 对 电压 短路 
冷却 系统 ЕНГ с, ҮР 
ЕА УЕ 运行 条 件 : 将 点 火 开 关 置 于 “ON” 位 置 ， 或 发 动机 
冷却 液 规格 GM 长 寿命 冷却 液 ， 运转 
参数 正常 范围 : 在 -39 ~120% 的 温度 范围 内 工作 ， 随 
水 泰 设计 [БЕ жоу Ея 
流量 (发 动机 出 口 ， 转 束 К — а 
6000xmin， 节 温 器 完全 打开 ) 散热 器 冷却 
冷却 液 加 注 量 6.5L 液 温度 传 感 150°С -40°С -40°С 
节 温 器 器 信号 
节 温 需 打 开 一 电气 90°С 低 于 蓄电池 
节 温 带 打 开 一 热 敏 105°С 电压 时 的 冷 一 -40°С -40°С 
却 液 温度 


二 、 发 动机 冷却 系统 电路 图 
发 动机 冷却 系统 电路 图 如 图 2-51 所 示 。 




















三 、 故 障 码 P00B3 或 P00B4 诊断 


1. 故障 码 说 明 

DTC P00B3 : 散热 器 冷却 液 温度 传感器 电路 电 
过 低 。 
DTC P00B4: 散热 器 冷却 液 温度 传感器 电路 电 
Гу о 
2. 故障 码 诊断 信息 
故障 码 中 的 信息 如 表 2-3 所 示 。 


表 2-3 故障 码 中 的 信息 


对 搭 铁 | 开路 /电阻 | 对 电压 | 、 
Ба 短路 过 大 短路 | 
散热 器 冷却 


液 温度 传 感 
器 信号 
低 电 平 
参考 电压 
① 如 果 电 路 对 B + 短路 ， 发 动机 控制 模块 或 传感器 可 

能 损坏 。 


中 





中 
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P00B3 POOB4 





— POOB4 | POOB4 ヤ 


























4. 电路 /系统 说 明 

散热 器 冷却 液 温度 (RCT) 传感器 是 一 个 可 变 
电阻 器 ， 用 于 测量 散热 器 冷却 液 温度 。 发 动机 控制 
模块 向 散热 器 冷却 液 温度 传感器 信号 电路 提供 5V 申 
压 ， 向 低 电 平 参考 电压 电路 提供 搭 铁 。 

(1) 运行 故障 码 的 条 件 

1) 点 火 开 关 置 于 “ON” 位 置 或 发 动机 正在 
运行 。 

2) 蓄电池 电压 高 于 9V。 

3) 进 气温 度 高 于 -30% 时 ， 发 动机 运行 时 间 为 
100s。 进 气温 度 低 于 - 30% 时 ， 发 动机 运行 时 间 大 
于 120s。 

4) 在 启用 条 件 下 ， 该 故障 码 将 持续 运行 。 

(2) 设置 故障 码 的 条 件 

P00B3 : 发 动机 控制 模块 检测 到 散热 器 控制 模块 
传感器 信号 低 于 0.27V， 且 散热 器 控制 模块 传感器 的 
温度 高 于 137%C 持续 时 间 超 过 2s。 

P00B4: 发 动机 控制 模块 检测 到 散热 器 控制 模块 
传感器 信号 高 于 4. 96V， 且 散热 器 控制 模块 传感器 的 
温度 高 于 39 て 持续 时 间 超 过 2s。 



























































ОХО хзу 


F45UA 
30A/40A 


87 39k R20D 


1 ШАБЫ 
バー Bahasa 


30 85 


335 
GNVT 





335 








GNVT 
X2 |71 
[7 |К20 
1 /1 发 动机 控 
| Ж IED 
5358 
L: 
X102T 1 
5358 
YE 
4 








F42UA 





20A/ [| 10А 























30 56 КЕ20Е 

14 уя 
ーー | 总 过 控制 

电器 
данак авди 

7625 

GN 























E] 2-51 


发 动机 冷却 系统 电路 图 





3 
409 
WHBU 
2 
ュ G10 
ЖУЛТ 





ш 5 =—= 


eb 14 


44 ”雪佛兰 科 鲁 兹 轿车 快 修 精 修 手 册 





(3) 设置 与 清除 故障 码 时 采取 的 操作 

1) DTC P00B3 和 P00B4 是 В 类 故障 码 。 

2) 指令 冷却 风 忆 运行 。 

3) 空调 压缩 机 将 被 指令 关闭 。 

5. 电路 /系统 检验 

1) 如 果 点 火 开 关 置 于 “OFF” 位 置 持续 8h 或 
更 长 时 间 ， 则 进 气温 度 传感器 、 环 境 空气 温度 和 散 
热 器 冷却 液 温度 相差 应 在 9% 之 内 。 点 火 开 关 置 于 
“ON” 人 位置， 观察 故障 诊断 仪 上 的 “IAT Sensor ( 进 
气温 度 传感器 )”、“Ambient Air Temperature (环境 空 
气温 度 ) ”和 “ECT Sensor2 (发 动机 冷却 液 温度 传 
感 器 2) ”的 参数 ， 相 互 比 较 这 些 传 感 器 参数 ， 确 定 
是 否 为 当前 状况 。 

2) 发 动机 运行 ， 观 察 “ECT Sensor2 (发 动机 冷 
却 液 温度 传感器 2) ”的 参数 。 根 据 当 前 的 环境 空气 
温度 、 发 动机 运行 时 间 和 车 辆 的 运行 情况 ， 读 数 应 
在 -39~120% 之 间 。 

3) 在 运行 故障 码 的 条 件 下 操作 车 辆 并 确认 故障 




















更 换 发 动机 控制 模块 后 ， 对 发 动机 控制 模块 进 
行 设置 和 编程 。 


四 、 故 障 码 P0597 ~ P0599 诊断 


І. 故障 码 说 明 

DTC P0597: 发 动机 冷却 液 节 温 器 加 热 器 控制 
电路 。 

DTC P0598: 发 动机 冷却 液 节 温 器 加 热 器 控制 电 
路 电压 过 低 。 
DTC P0599: 发 动机 冷却 液 节 温 器 加 热 器 控制 电 
路 电压 过 高 。 
2. 故障 码 诊断 信息 
故障 码 中 的 信息 如 表 2-5 所 示 。 


表 2-5 故障 码 中 的 信息 



























































码 未 再 次 设置 ， 也 可 以 在 “冻结 故障 状态 /故障 记 
录 ” 数 据 中 查 到 的 条 件 下 操作 车 辆 。 

6. 电路 /系统 测试 

1) 点 火 开关 置 于 “OFF” 位置， 断 开 B34B 发 
动机 冷却 液 温度 传感器 2 的 线束 插 接 器 。 






























































对 搭 铁 | 开路 /电阻 对 电压 | に ロコ し 
已 路 短路 过 大 短路 信号 性 能 
控制 电路 P0597 、| P0597、 
В ЕЛ P0598 P0598 
控制 电路 P0597 、 
5 5 = 
电压 过 低 аа P0598 P0599 




















3. 电路 /系统 说 明 
发 动机 控制 模块 控制 脉 宽 调制 (PWN) 节 温 器 。 
































2) 点 火 开 关 置 于 “OFF” 位 置 ， 测 试 低 电 平 参 
考 电压 电路 端子 2 和 搭 铁 之 间 的 电阻 是 否 小 于 50。 
如 果 大 于 规定 规范 ， 则 测试 低 电 平 参考 电压 电路 是 
否 开路 /电阻 过 大 。 如 果 电 路 测试 正常 ， 则 更 换 K20 
发 动机 控制 模块 。 

3) 点 火 开 关 置 于 “ON” 位 置 ， 确 认 故 障 诊断 
仪 温度 大 于 4. 8V。 如 果 低 于 规定 范围 ， 测 试 信号 电 
路 端子 1 是 否 对 搭 铁 短 路 。 如 果 电 路 测试 正常 ， 则 
更 换 K20 发 动机 控制 模块 。 

4) 在 信号 电路 端子 1 和 低 电 平 参考 电压 电路 端 
子 2 之 间 安 装 一 条 带 3A 熔 丝 的 跨 接 线 。 确 认 故 障 诊 
断 仪 温度 小 于 0.3V， 如 果 超 过 规定 范围 ， 则 测试 信 
号 电路 是 否 对 电压 短路 或 开路 /电阻 过 大 。 如 果 电 路 
测试 正常 ， 则 更 换 K20 发 动机 控制 模块 。 

5) 如 果 所 有 电路 测试 正常 ， 则 测试 或 更 换 
B34B 发 动机 冷却 液 温度 传感器 2。 

7. 静电 测试 

在 不 同 环境 温度 下 ,测量 并 记录 B34B 发 动机 冷 
却 液 温度 传感器 2， 然后 将 这 些 测 量 结 果 同 “温度 与 
电阻 对 照 表 ”进行 比较 。 




























































































































































































发 动机 冷却 液 节 温 器 加热 器 控制 冷却 液 流量 并 调节 
发 动机 运行 温度 。 发 动机 控制 模块 向 节 温 器 提供 12V 
电压 。 发 动机 控制 模块 通过 一 个 被 称 为 驱动 器 的 固 
态 装置 使 控制 电路 搭 铁 ， 以 控制 发 动机 冷却 液 节 温 
器 加 热 器 。 驱 动 器 中 配备 了 连接 至 电压 的 一 个 反馈 
电路 。 发 动机 控制 模块 监测 反馈 电压 ， 以 确定 控制 
电路 是 否 开路 、 对 搭 铁 短路 或 对 电压 短路 。 

(1) 运行 故障 码 的 条 件 

1) 点 火 开 关 置 于 “ON” 位 置 或 发 动机 正在 
运行 。 

2) 点 火电 压 高 于 9V。 

3) 满足 上 述 条 件 ，DTC P0597 、P0598 和 P0599 
将 持续 运行 。 
(2) 设置 故障 码 的 条 件 
发 动机 控制 模块 检测 到 驱动 器 的 指令 状态 和 控 
制 电路 的 实际 状态 不 匹配 超过 155, 

(3) 设置 与 清除 故障 码 时 采取 的 操作 

DTC P0597 、P0598 P0599 是 В 类 故障 码 。 

发 动机 冷却 液 节 温 器 加 热 器 有 机 械 故 障 防护 功 
能 ， 以 防 发 动机 冷却 液 节 温 器 加 热 器 出 现 电 气 故障 。 
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机 械 节 温 器 在 约 104% 时 打开 。 机 械 节 温 器 将 从 
104 避 循环 至 98Y% 。 加 热 器 是 节 温 器 的 一 部 分 。 发 动 
机 冷却 液 节 温 器 加 热 器 和 节 温 器 壳 体 作为 一 个 总 成 
进行 维修 。 

4. 电路 /系统 检验 

在 运行 故障 码 的 条 件 下 操作 车 辆 并 确认 故障 码 
未 再 次 设置 。 也 可 以 在 “冻结 故障 状态 /故障 记录 ” 
数据 中 查 到 的 条 件 下 操作 车 辆 。 






































DTC P0693: 冷却 风扇 继电器 2 控制 电路 电压 
过 低 。 
DTC P0694: 冷却 风 忆 继电器 2 控制 电路 电压 
过 高 。 
2. 故障 码 诊断 信息 
故障 码 中 的 信息 如 表 2-6 ~ 表 2-10 所 示 。 


表 2-6 KR20A 冷却 风扇 中 速 1 继电器 




























































































































































































5， 电路 /系统 测试 | 信号 性 能 
1) 点 火 开 关 置 于 “OFF” 位置 ， 断 开 E41 发 3 а - 
机 市 温带 加 热带 。 圈 点 火 P0693 | P0693 ー 
2) 点 火 开关 置 于 “ON” 位 置 ， 检 查 并 确认 控 аала の = ні 
制 电路 端子 和 搭 铁 之 间 的 测试 灯 点 亮 。 如 果 测 试 灯 | RT 一 
不 点 亮 ， 测 试 控 制 电路 是 否 对 搭 铁 短路 或 开路 /电阻 ТРТ" 
过 大 。 如 果 电 路 测试 正常 ， 则 更 换 K20 发 动机 控制 输出 控制 © @ @ == 
模块 。 ① 低速 和 中 速 风 扇 不 工作 且 未 设置 故障 码 。 
3) 检查 并 确认 控制 电路 端子 2 和 搭 铁 之 间 的 测 el ШЙ, 














试 灯 未 点 亮 。 如 果 测 试 灯 点 亮 ， 则 测试 控制 电路 是 
否 对 电压 短路 。 如 果 电 路 测试 正常 ， 则 更 换 K20 发 
动机 控制 模块 。 

4) 点 火 开 关 置 于 “OFF” 位 置 ， 断 开 K20 发 动 
机 控制 模块 的 线束 插 接 器 ХО 。 

5) 测试 控制 电路 端子 10 (X2) 和 搭 铁 之 间 的 
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@ 中 速 风扇 始终 运转 且 未 设置 故障 码 。 
表 2-7 KR20B 冷却 风扇 中 速 2 继电器 
































电阻 是 否 为 无 穷 大 。 如 果 低 于 规定 值 ， 测 试 控制 电 
路 是 否 对 搭 铁 短 路 。 

6) 测试 K20 发 动机 控制 模块 线束 插 接 需 的 控制 
电路 端子 10 (X2) 和 Е41 发 动机 冷却 液 节 温 器 加 热 
器 线束 插 接 器 的 端子 2 之 间 的 电阻 是 否 小 于 5Q。 如 
果 大 于 规定 值 ， 测 试 控制 电路 是 否 开路 /电阻 过 大 。 

7) 如 果 所 有 电路 测试 都 正常 ， 则 更 换 E41 发 动 
机 冷却 液 节 温 器 加 热 器 。 

6. 维修 指南 

完成 诊断 程序 后 ， 更 换 发 动机 冷却 液 节 温 器 
(1.6L LDE/LXV 和 1.8L 2HO) 

更 换 发 动机 控制 模块 ， 对 发 动机 控制 模块 进行 
设置 和 编程 。 






















































































五 、 故 障 码 P0691 ~ P0694 诊断 


1. 故障 码 说 明 

DTC P0691: 冷却 风扇 继 电器 1 控制 电路 电 
过 低 。 
DTC P0692; 冷却 风扇 继电器 1 控制 电路 电压 
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[可 о 
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路 对 搭 铁 | 开路 /电阻 | 对 电压 信息 性 能 
š 短路 | 过 大 | 短路 7 
继电器 线 | P0691、| P0691、 Е Е 
圈 点 火 P0693 P0693 
继电器 开关 B+ Ф ① = 一 
继电器 控制 @ @ — = 
继电器 受 控 
输出 控制 _ р - Е 
ОК А Ис Т.Е Н ЖЕКИ 
@ 低速 风扇 不 工作 且 未 设置 故障 码 。 








@ 低速 风扇 始终 运转 且 未 设置 故障 码 
@ 低速 和 高 速 风扇 不 工作 且 未 设置 故障 码 。 


表 2-8 KR20D 冷却 风扇 高 速 继 电器 






















































































Р 对 搭 铁 | 电阻 对 电压 | 信号 
电路 | 短路 | 过 大 | 开路 | 短路 | 性 能 
继电器 线圈 
Бк PO693 | P0693 | P0693 = 
继电器 开关 B+ 加 @ @ こ : ー 
继电器 控制 IPOe9300| ② PO693 ① = 
继电器 受 控 
输出 控制 PO69300| ② P0693 @ 一 


① 中 速 风扇 被 高 速 取 代 且 未 设置 故障 码 。 
@ 高 速 风扇 不 工作 且 未 设置 故障 码 。 
@ 高 速 风扇 始终 运转 且 未 设置 故障 码 。 
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表 2-9 KR20E 冷却 风扇 速度 控制 继电器 时 , 发 动机 控制 模块 向 发 动机 控制 模块 端子 51 
АНЕ | 电阻 对 电压 | 信号 (ХІ) 和 71 (X2) 提供 搭 铁 。 如 上 所 述 ， 现 在 向 冷 
电路 。 | 短路 | 过 大 | 开路 | 短路 | 性能 却 风扇 端子 2 和 3 提供 电源 。 另 外 ， 现 在 向 冷却 风扇 
au mo. s a | _ | 高速 继 电器 的 线圈 提供 电源 和 措 铁 。 冷 却 风 肩 高 速 
圈 点 火 P0693 继电器 起 动 并 通过 冷却 风扇 端 子 4 向 发 动机 冷却 风 
继电器 开关 | P0693 | ① | P0693 | 一 一 肩 电 动机 提供 电源 ， 旁 通电 阻 。 
继电器 控制 | @ ① ① 一 (1) 运行 故障 码 的 条 件 
继电器 受 控 1) 点 火电 压 介 于 8 ~18V 之 间 。 
ж е т рны че чә 2) 发 动机 转速 高 于 或 等 于 400rvmin。 
@ 高 速 风扇 不 工作 且 未 设置 故障 码 。 (2) 设置 故障 码 的 条 件 
@ 低速 风扇 始终 运转 且 未 设置 故障 码 。 P0691: 发 动机 控制 模块 检测 到 冷却 风扇 继电器 
@ 低速 和 高 速 风扇 不 工作 且 未 设置 故障 码 。 控制 电路 对 搭 铁 短路 或 开路 超过 1s。 
ash nn ЕЕ P0692 :发 动机 控制 模块 检测 到 冷却 风扇 继电器 
表 2-10 KR20F 冷却 风扇 继电器 控制 电路 对 电压 短路 超过 1s。 
АНЕ | 电阻 аш 对 电压 | 信号 P0693 : 发 动机 控制 模块 检测 到 冷却 风扇 高 速 继 
短路 | 过 大 短路 | 性 能 电器 控制 电路 对 搭 铁 短 路 或 开路 超过 1s。 
继电器 线 | P0691、 @ P0691 Е ー P0694 : 发 动机 控制 模块 检测 到 冷却 风扇 继电器 
ЕЗ P0693 P0693 控制 电路 对 电压 短路 超过 1s。 
继电器 开关 | P0910 | ① | P0691 | Po692 | 一 (3) 设置 和 清除 故障 码 时 采取 的 操作 
继电器 控制 | 一 ① ① ① = DTC P0691 、P0692 P0693 和 P0694 是 В 类 故障 
继电器 受 控 码 。 
输出 控制 | 包 Е k _ Е 4. 电路 /系统 检验 
① 低速 风扇 不 工作 且 未 设置 故障 码 。 1) 用 故障 诊断 仪 指令 冷却 风 启 70% 。 风 扇 应 低 
@ 低速 风 记 始 终 运转 上 且 未 设置 故障 码 。 速 运行 。 如 果 风 扇 不 能 正确 运转 ， 排 除 低速 故障 。 
@ 低速 和 高 速 风 扇 不 工作 且 未 设置 故障 码 。 2) 用 故障 诊断 仪 指令 冷却 风扇 90% ЖЫЛУ 
3. 电路 /系统 说 明 速 运行 。 如 果 风 扇 不 能 正确 和 运转， 排除 中 速 故障 。 
发 动机 控制 模块 根据 冷却 要 求 指令 风 忆 以 高 速 、 3) 用 故障 诊断 仪 指令 冷却 风扇 100% 。 风 扇 应 
中 速 或 者 低速 运转 。 低 速 时 ， 风 扇 减 速 运转 。 中 速 ” 高 速 运行 。 如 果 风 扇 不 能 正确 运转 ， 排 除 高 速 故 障 。 








继电器 的 线 轩 
起 动 并 向 冷却 








Б], Ай КИ ЫР 
和 运转。 在 低速 运转 时 ， 发 动机 控 人 
制 模块 端子 51 (X1) 提供 搭 铁 。 冷 却 风 扇 继 
动 并 为 冷却 风扇 中 速 2 继电器 和 冷却 
搭 铁 。 冷 却 风扇 速 
风扇 高 速 继电器 的 线圈 提供 电源 。 














提供 




















却 风扇 高 速 继 








制 模块 向 发 动机 控 








电器 保持 不 起 动 ， 因 
块 端子 71 (X2) 没有 搭 铁 。 冷 却 风 























ЖЖ 12 е 高速 討 , АЫ ЭЖ 
后 模 块 向 发 动机 控 
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风扇 速度 控制 
































度 控制 继 
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为 发 动机 控制 模 


扇 中 速 2 继电器 
通过 冷却 风扇 端子 3 和 内 部 风扇 电阻 器 向 发 动机 冷 
却 风扇 电动 机 提供 电源 。 在 中 速 运转 时 ， 发 动机 控 





所 模块 端子 71 (ХІ) 提供 搭 铁 。 


冷却 风扇 高 速 继电器 保持 不 起 动 ， 因 为 冷却 风扇 速 














度 控制 继 














电 囊 没有 向 线 
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电动 机 





提供 














t 电 源 。 冷 却 风扇 中 速 1 
继电器 起 动 并 通过 冷却 风扇 端子 2 和 内 部 风扇 
器 向 发 动机 冷却 风扇 





BH 


5. 低速 故障 排除 
1) 点 火 开关 置 于 











“OFF” 人 位置 ， 拆 下 KR20B 

















冷却 风扇 中 速 2 继电器 、KR20E 冷却 风扇 速度 控制 
继电器 、KR20F 冷却 风扇 继电器 。 


列 继 


之 间 
输出 





风扇 
间 的 


出 电 





2) 点 火 开关 置 于 “ON” 位 置 ， 检查 并 确认 下 
电器 插 接 器 的 继电器 控制 输出 电路 端子 与 搭 铁 
的 测试 灯 未 点 亮 。 如 果 测 试 灯 点 亮 ， 测试 下 列 
电路 是 否 对 电压 短路 : 

① KR20B 冷却 风扇 中 速 2 继电器 端子 87。 

② KR20E 冷却 风扇 速度 控制 继电器 端子 87。 

3) 火 开关 置 于 “OFF” 位 置 ， 测试 KR20F 冷却 
继电器 的 继电器 控制 输出 电路 端子 87 和 搭 铁 之 
电阻 是 否 小 于 5Q。 如 果 大 于 规定 范围 ， 测 试 输 
路 是 否 开路 /电阻 过 大 。 
4) 点 火 开关 置 于 “ON” 位 置 ， 检查 并 确认 下 
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列 每 个 继电器 插 接 器 上 的 继电器 点 火线 圈 电 路 端子 
与 搭 铁 之 间 的 测试 灯 点 亮 : 

① KR20B 冷却 风扇 中 速 2 继电器 端子 86。 

② KR20F 冷却 风扇 继电器 端子 86。 

如 果 测 试 灯 不 点 亮 ， 测试 继电器 点 火线 圈 电 路 
是 否 对 搭 铁 短 路 或 开路 /电阻 过 大 。 如 果 电 路 测试 正 
常 但 点 火电 路 熔 丝 熔断 ， 测 试 在 KR20E 冷却 风扇 速 
度 控 制 继 电 需 搬 接 器 上 的 继电器 开关 控制 输出 电路 
端子 87 是 否 对 搭 铁 短 路 。 如 果 电 路 测试 正常 ， 测 试 
或 更 换 KR20E 冷却 风扇 速度 控制 继电器 。 

5) 检查 并 确认 在 KR20B 冷却 风扇 中 速 2 继电器 
插 接 器 的 继电器 开关 B + 电路 端子 30 和 搭 铁 之 间 的 
测试 灯 点 亮 。 如 果 测 试 灯 不 点 亮 ， 则 测试 B+ 电路 是 
否 对 搭 铁 短路 或 开路 /电阻 过 大 。 如 果 电 路 测试 正常 
且 B+ 电路 熔 丝 熔断 ， 测 试 下 列 继电器 插 接 器 上 的 继 
电器 控制 输出 电路 端子 是 否 对 搭 铁 短路 : 

@) KR20B 冷却 风扇 中 速 2 继电器 端子 87。 

② 2KR20A 冷却 风扇 中 速 1 继电器 端子 30。 

6) 在 KR20B 冷却 风扇 中 速 2 继电器 插 接 需 上 的 
继电器 点 火线 圈 电 路 端子 85 和 继电器 线圈 控制 电路 
端子 86 之 间 安 装 一 个 带 ТОА 熔 丝 的 跨 接线 。 

7) 检查 并 确认 在 KR20F 冷却 风扇 继电器 择 接 器 
上 的 继电器 点 火 开 关 电路 端子 87 和 继电器 控制 输出 
电路 端子 30 之 间 的 测试 灯 点 亮 。 如 果 测 试 灯 不 点 
亮 , 测试 KR20F 冷却 风扇 继电器 插 接 器 上 的 继电器 
点 火 开 关 电 路 端子 30 是 否 开 路 /电阻 过 大 。 

8) 点 火 开 关 置 于 “OFF” 位 置 ， 断 开 G10 冷却 
风扇 电动 机 上 的 线束 插 接 器 。 

9) 测试 G10 冷却 风扇 电动 机 搭 铁 电 路 端子 1 和 
搭 铁 之 间 的 电阻 是 否 小 于 5Q。 如 果 大 于 规定 范 上 
测试 搭 铁 电路 是 否 开 路 /电阻 过 大 。 

10) 连接 G10 冷却 风扇 电动 机 处 的 线束 插 接 器 。 

11) 在 KR20B 冷却 风扇 中 速 2 继电器 插 接 器 的 
继电器 开关 B + 电路 端子 30 和 继电器 控制 输出 电路 
端子 87 之 间 连 接 一 条 带 30A 熔 丝 的 跨 接线 。 检 查 并 
确认 冷却 风扇 低速 运转 。 如 果 冷 却 风扇 未 低速 运转 ， 
测试 输出 电路 是 否 开 路 /电阻 过 大 。 如 果 电 路 测试 正 
常 ， 测 试 或 更 换 冷 却 风扇 。 

12) 点 火 开关 置 于 “ON” 位 置 ， 检查 并 确认 在 
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13) 在 KR20F 冷却 风扇 继电器 插 接 需 的 继电器 
线圈 点 火电 路 端子 86 和 继电器 线圈 控制 电路 端子 85 
之 间 连 接 一 个 测试 灯 。 

14) 用 故障 诊断 仪 指令 冷却 风扇 70% 。 确 认 测 
试 灯 点 亮 。 如 果 测 试 灯 没有 始终 熄灭 ， 测 试 继电器 
线圈 控制 电路 是 否 对 搭 铁 短路 。 如 果 电 路 测试 正常 ， 
则 更 换 K20 发 动机 控制 模块 。 如 果 测 试 灯 不 点 亮 ， 
则 测试 控制 电路 是 否 开路 /电阻 过 大 。 如 果 电 路 测试 
正常 ， 则 更 换 K20 发 动机 控制 模块 。 

15) 如 果 所 有 电路 测试 都 正常 ， 测 试 或 更 换 以 
下 继电器 : 

① KR20B 冷却 风扇 中 速 2 继电器 。 

② KR20F 冷却 风扇 继电器 。 

6. 中 速 故 障 

1) 点 火 开 关 置 于 “OFF” 位置， 断 开 KR20A 冷 
却 风 扇 中 速 1 继电器 。 

2) 点 火 开 关 置 于 “ON” 位 置 ， 检 查 并 确认 继 
电器 控制 输出 电路 端子 30 和 搭 铁 之 间 的 测试 灯 不 点 
亮 。 如 果 测 试 灯 点 亮 ， 测 试 输出 电路 是 否 对 电压 
短路 。 

3) 检查 并 确认 继电器 线圈 点 火电 路 端子 86 和 
搭 铁 之 间 的 测试 灯 点 亮 。 如 果 测 试 灯 不 点 亮 ， 测 试 
点 火电 路 是 否 开路 /电阻 过 大 。 

4) 检查 并 确认 继电器 开关 B+ 电路 端子 87 和 搭 
铁 之 间 的 测试 灯 点 亮 。 如 果 测 试 灯 不 点 亮 ， 则 测试 
B+ 电路 是 否 开 路 /电阻 过 大 。 

5) 检查 并 确认 继 电 需 线圈 控制 电路 端子 85 和 
搭 铁 之 间 的 测试 灯 未 点 亮 。 如 果 测 试 灯 点 亮 ， 则 测 
试 控制 电路 是 否 对 电压 短路 。 如 果 电 路 测试 正常 ， 
测试 KR20E 冷却 风扇 速度 控制 继电器 在 是 否 正 常 工 
作 。 如 果 继 电器 测试 正常 ， 则 更 换 K20 发 动机 控制 
模块 。 

6) 在 继电器 开关 B + 电路 端子 87 和 继 电 需 控制 
输出 电路 端子 30 之 间 连 接 一 条 带 30A 熔 丝 的 跨 接 
线 。 确 认 冷 却 风 忆 中 速 运转 。 如 果 冷 却 风扇 未 起 动 ， 
测试 输出 电路 是 否 开路 /电阻 过 大 。 如 果 电 路 测试 正 
常 ， 测 试 或 更 换 G10 冷却 风扇 电动 机 。 

7) 在 KR20A 冷却 风扇 中 速 1 继电器 插 接 器 的 
继电器 线圈 点 火电 路 端子 86 和 继电器 线圈 控制 电路 
































































































































































































































































































































KR20F 冷却 风扇 继电器 搬 接 器 的 继电器 线圈 控制 电 
路 端子 和 搭 铁 之 间 的 测试 灯 未 点 亮 。 如 果 测 试 灯 点 
亮 ， 则 测试 控制 电路 是 和 否 对 电压 短路 。 如 果 电 路 测 
试 正常 ， 则 更 换 K20 发 动机 控制 模块 。 






































端子 85 之 间 连 接 一 个 测试 灯 。 

8) 用 故障 诊断 仪 指令 冷却 风扇 90% 。 确 认 测 试 
灯 点 亮 。 如 果 测 试 灯 没有 始终 熄灭 ， 测 试 继 电 融 线 
圈 控 制 电路 是 否 对 搭 铁 短路 。 如 果 电 路 测试 正常 ， 
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则 更 换 K20 发 动机 控制 模块 。 如 果 测 试 灯 不 点 亮 ， 
则 测试 控制 电路 是 否 开路 /电阻 过 大 。 如 果 电 路 测试 
正常 ， 则 更 换 K20 发 动机 控制 模块 。 

9) 如 果 所 有 电路 测试 正常 ， 测 试 或 更 换 KR20A 
冷却 风扇 中 速 1 继电器 。 

7. 高 速 故 障 

1) 点 火 开 关 置 于 “OFF” 位 置 ， 断 开 KR20D #5 
却 风 扇 高 速 继电器 和 KR20E 冷却 风扇 速度 控制 继 
电器 。 

2) 点 火 开 关 置 于 “ON” 人 位置， 检查 并 确认 在 
KR20D 冷却 风扇 高 速 继电器 插 接 器 的 继电器 线圈 控 
制 输出 电路 端子 30 和 搭 铁 之 间 的 测试 灯 未 点 亮 。 如 
果 测 试 灯 点 亮 ， 测 试 输出 电路 是 否 对 电压 短路 。 

3) 检查 并 确认 在 KR20E 冷却 风扇 速度 控制 继 
电器 插 接 器 的 继电器 点 火线 圈 电 路 端子 86 和 搭 铁 之 
间 的 测试 灯 点 亮 。 如 果 测 试 灯 不 点 亮 ， 测 试点 火电 
路 是 否 开路 /电阻 过 大 。 

4) 检查 并 确认 在 KR20E 冷却 风扇 速度 控制 继 
电器 插 接 器 的 继电器 开关 点 火电 路 端子 30 和 搭 铁 之 



























































































































































电器 线圈 点 火电 路 端子 86 和 继电器 线圈 控制 电路 端 
子 85 之 间 连 接 一 个 测试 灯 。 

10) 用 故障 诊断 仪 指令 冷却 风扇 100% 。 确 认 测 
试 灯 点 亮 。 如 果 测 试 灯 不 点 亮 ， 则 测试 控制 电路 是 
否 开路 /电阻 过 大 。 如 果 电 路 测试 正常 ， 则 更 换 K20 
发 动机 控制 模块 。 

П) 如 果 所 有 电路 测试 正常 ,测试 或 更 换 
KR20D 冷却 风扇 高 速 继电器 和 KR20E 冷却 风扇 速 度 
控制 继电器 。 

8. ЖЕ 

1) 点 火 开 关 置 于 “OFF” 位 置 ， 拆 下 相应 的 继 
电器 。 

2) 测试 继电器 端子 85 和 86 之 间 的 电阻 是 否 在 
70-1100 之 间 。 如 果 不 在 规定 的 范围 内 ， 则 更 换 继 
电器 。 

3) 测试 30 和 85、30 和 86、30 和 87、85 和 87 
端子 之 间 的 电阻 是 否 为 无 穷 大 。 如 果 小 于 规定 值 ， 
则 更 换 继电器 。 

4) 在 继电器 端子 85 ЯП В + 之 间 安 装 一 条 带 10А 











































































































间 的 测试 灯 点 亮 。 如 果 测 试 灯 不 点 亮 ， 测 试点 火电 
路 是 否 开路 /电阻 过 大 。 

5) 在 KR20E 冷却 风扇 速度 控制 继电器 插 接 器 
的 继电器 开关 点 火电 路 端子 30 和 继 电 咒 控制 输出 电 
路 端子 87 之 间 安 装 一 条 带 10A 熔 丝 的 跨 接 线 。 

6) 检查 并 确认 在 KR20D 冷却 风扇 高 速 继电器 
插 接 器 的 继电器 点 火线 圈 电 路 端子 86 和 搭 铁 之 间 的 
测试 灯 点 亮 。 如 果 测 试 灯 不 点 亮 ， 测试 KR20D 冷却 
风扇 高 速 继 电器 插 接 器 上 的 点 火电 路 端子 86 是 否 开 
路 /电阻 过 大 。 

7) 检查 并 确认 在 KR20D 冷却 风扇 高 速 继电器 
插 接 器 的 继电器 开关 B + 电路 端子 87 和 搭 铁 之 间 的 

















































































































熔 丝 的 跨 接 线 。 在 继电器 端子 86 和 搭 铁 之 间 安 装 一 
条 跨 接 线 。 测 试 端子 30 和 87 之 间 的 电阻 是 否 小 于 
50。 如 果 大 于 规定 值 ， 则 更 换 继电器 。 

更 换 发 动机 控制 模块 后 ， 对 发 动机 控制 模块 进 
行 设 置 和 编程 。 


六 、 冷 却 风 扇 始 终 运 转 


1. 电路 /系统 说 明 
发 动机 控制 模块 根据 冷却 要 求 控制 冷却 风扇 以 
高 速 或 者 低速 运转 。 发 动机 控制 模块 向 相应 的 风扇 
继电器 在 线圈 侧 提 供 搭 铁 ， 以 便 起 动 风 扇 。 这 使 得 
线圈 通电 并 通过 继电器 的 开关 侧 直 接 向 冷却 风扇 提 
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测试 灯 点 亮 。 如 果 测 试 灯 不 点 亮 ， 则 测试 + 电路 是 
否 对 搭 铁 短路 或 开路 /电阻 过 大 。 如 果 电 路 测试 正常 
且 B+ 电 路 熔 丝 熔断 ， 则 测试 继电器 控制 输出 电路 是 
否 对 搭 铁 短 路 。 如 果 电 路 测试 正常 ， 测 试 或 更 换 СТО 
冷却 风扇 电动 机 。 

8) 在 KR20D 冷却 风扇 高 速 2 继电器 插 接 器 的 
继电器 开关 B + 电路 端子 30 和 继电器 控制 输出 电路 
端子 30 之 间 连 接 一 条 带 87A 熔 丝 的 跨 接线 。 检 查 并 
确认 冷却 风扇 高 速 运转 。 如 果 冷 却 风扇 未 高 速 运转 ， 
测试 输出 电路 是 否 开路 /过 大 。 如 果 电 路 测试 正常 ， 
测试 或 更 换 G10 冷却 风扇 电动 机 。 

9) 在 KR20A 冷却 风 记 高 速 继电器 插 接 器 的 继 





































































































供电 压 。 

2. 电路 /系统 检验 

1) 点 火 开 关 置 于 “ON” 位 置 ， 使 用 故障 诊断 
仪 观察 故障 码 信息 。 检 查 并 确认 未 设置 故障 码 DTC 
P06991 、P0692 P0692 或 P0694。 如 果 设 置 了 以 上 任 
一 故障 码 ， 参 见 故 障 码 DTC P0691 ~ P0694 的 诊断 。 

2) 用 故障 诊断 仪 指令 冷却 风扇 继电器 1 通电 和 
断 电 。 指 令 风扇 通电 时 ， 冷 却 风扇 应 低速 运行 ， 指 
令 风 肩 断 电 时 ， 风 扇 关 闭 。 如 果 低 于 规定 值 ， 测 试 
控制 电路 是 否 对 搭 铁 短路 。 

3) 用 故障 诊断 仪 指令 冷却 风扇 继电器 2 通电 和 
指令 风扇 通电 时 ， 冷却 风扇 应 中 速 运行 ， 指 
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АЯНЫН, АЯЙ], 

3. 电路 /系统 测试 

1) 点 火 开 关 置 于 “OFF” 位置 ， 断 开 冷 却 风 忆 
EF ñi, 

2) 点 火 开 关 置 于 “ON” 人 位置， 检查 并 确认 冷 
却 风扇 是 否 正在 运行 。 如 果 风 扇 正在 运行 ， 则 测试 
相应 的 继电器 控制 输出 电路 是 否 对 电压 短路 。 

3) 如 果 所 有 电路 测试 都 正常 ， 测 试 或 更 换 冷却 
风扇 继电器 。 

4. 静电 测试 

1) 点 火 开关 置 于 “OFF” 位 置 ， 断 开 冷 却 风扇 
继电器 。 

2) 测试 端子 85 和 86 之 间 的 电阻 是 否 在 70 ~ 
1100 之 间 。 如 果 不 在 规定 的 范围 内 ， 则 更 换 继电器 。 

3) 测试 30 和 86、30 和 87、30 和 85、85 和 87 
端子 之 间 的 电阻 是 否 为 无 穷 大 。 如 果 不 在 规定 范围 ， 
则 更 换 继电器 。 

4) 测试 继电器 端子 30 和 87А 之 间 的 电阻 是 否 
小 于 20。 如 果 大 于 规定 范围 ， 则 更 换 继电器 。 

5) 在 继电器 端子 85 ЯП В + 之 间 安 装 一 条 带 20A 
熔 丝 的 跨 接 线 。 在 继电器 端子 86 和 搭 铁 之 间 安 装 一 
条 跨 接线 。 测 试 端子 30 和 87 之 间 的 电阻 是 否 小 于 
20。 如 果 大 于 规定 范围 ， 则 更 换 继电器 。 


七 、 冷 却 风扇 不 工作 


1. 电路 /系统 说 明 

发 动机 控制 模块 根据 冷却 要 求 控制 冷却 风扇 以 
高 速 或 者 低速 运转 。 发 动机 控制 模块 向 相应 的 风扇 
继电器 在 线圈 侧 提供 搭 铁 ， 以 便 起 动 风 扇 。 这 使 得 
线圈 通电 并 通过 继电器 的 开关 侧 直 接 向 冷却 风扇 提 
供电 压 。 

2. 电路 /系统 检验 

1) 点 火 开 关 置 于 “ON” 位 置 ， 使 用 故障 诊断 
仪 观察 故障 码 信 息 。 检 查 并 确认 未 设置 故障 码 DTC 
P0691 P0692. P0692 或 P0694。 如 果 设 置 了 以 上 任 
一 故障 码 ， 参 见 故障 码 DTC P0691 ~ P0694 的 诊断 。 

2) 用 故障 诊断 仪 指令 冷却 风扇 继电器 通电 和 断 
电 。 冷却 风扇 应 根据 相应 指令 运行 。 

3) 用 故障 诊断 仪 指令 相应 的 风扇 继电器 通电 和 
断 电 。 检 查 并 确认 在 指令 状态 之 间 切 换 时 ， 风 书 应 
运转 和 关闭 。 

3. 电路 /系统 测试 

1) 点 火 开 关 置 于 “OFF” 位 置 ， 断 开 冷 却 风 忆 
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2) 在 串联 /并 联 风 扇 控 制 继 电器 插 接 器 的 继 电 
器 开关 电路 端子 30 和 搭 铁 电 路 端子 87 之 间 连 接 一 
条 带 30A 熔 丝 的 跨 接 线 。 这 将 完成 主 风 书 搭 铁 
电路 。 

3) 保持 跨 接 线 就 位 ， 以 供 本 程序 其 余 步 又 
使 用 。 

注意 : 必须 对 高 速 风扇 继电器 电路 和 低速 风扇 
继电器 电路 执行 以 下 测试 。 

4) 点 火 开关 置 于 “ON” 位 置 ， 确 认 继电器 开 
关 B+ 电 路 端子 30 和 搭 铁 之 间 的 测试 灯 点 亮 。 如 果 
测试 灯 不 点 亮 ， 则 测试 相应 的 继电器 开关 B + 电路 是 
否 对 搭 铁 短路 或 开路 /电阻 过 大 。 如 果 电 路 测试 正常 
且 继 电器 开关 B + 电路 熔 丝 熔断 ， 则 测试 继电器 控制 
输出 电路 是 否 对 搭 铁 短路 。 如 果 电 路 测试 正常 ， 则 
测试 或 更 换 继电器 。 

注意 : 必须 首先 对 高 速 风扇 继电器 电路 进行 测 
试 ， 然 后 对 低速 风扇 继电器 电路 进行 以 下 测试 。 在 
第 二 个 测试 中 ， 将 跨 接 线 连接 至 低速 风 忆 继电器 
电路 。 

5) 安装 风扇 控制 继电器 。 确 认 两 个 风扇 都 低速 
和 运行。 如果 两 个 风扇 都 不 运行 ， 测 试 风 扇 控 制 继 电 
器 的 控制 输出 电路 端子 87A 是 否 对 搭 铁 短路 或 开路 / 
电阻 过 大 。 

6) 如 果 所 有 电路 测试 正常 ， 则 测试 或 更 换 继 电 
器 。 如 果 测 试 30 和 86、30 和 87、30 和 85、85 和 87 
册子 不 在 规定 范围 ， 则 更 换 继电器 。 

4. 静电 测试 

1) 点 火 开 关 置 于 “OFF” 位 置 ， 断 开 冷 却 风扇 
Жал 

2) 测试 端子 85 ЯП 86 之 间 的 电阻 是 否 在 70 ~ 
1100 之 间 。 

3) 安装 风 启 控制 继电器 。 确 认 两 个 风扇 都 低速 
运行 。 如 果 两 个 风扇 都 不 运行 ， 测试 风扇 控制 继 电 
器 的 控制 输出 电路 端子 87A 是 否 对 搭 铁 短 路 或 开路 / 
电阻 过 大 。 如 果 测 试 30 和 86、30 和 87, 30 和 85 、 
85 和 87 端子 不 在 规定 范围 ， 则 更 换 继电器 。 

4) 测试 继电器 端子 30 和 87А 之 间 的 电阻 是 否 
小 于 20。 如 果 大 于 规定 范围 ， 则 更 换 继 电器 。 

5) 在 继电器 端子 85 和 B+ 之 间 安 装 一 条 带 20А 
燃 丝 的 跨 接 线 。 在 继电器 端子 86 和 搭 铁 之 间 安 装 一 
条 跨 接 线 。 测 试 端子 30 和 87 之 间 的 电阻 是 否 小 于 
2Q。 如 果 大 于 规定 范围 ， 则 更 换 继电器 。 
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八 、 冷 却 系统 泄漏 测试 


1) 打开 发 动机 舱 盖 。 

2) 拆 下 冷却 液 储 液 饶 密 封 盖 。 

3) 检查 冷却 液 液 位 。 如 果 需 要 ， 加 注 冷 却 液 ， 
使 液 位 至 “COLD ( 冷 态 ) ”标记 处 。 

4) 朝 蓄电池 方向 ， 将 冷却 液 储 液 饶 从 托 架 上 
































5) 如 图 2-52 所 示 , 使用 EN471 适配器 和 
EN6327A 适配器 ， 将 冷却 系统 测试 仪 连 接 到 冷却 液 
ЕД E. 
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2-52 ”连接 冷却 系统 测试 仪 
1 一 测试 仪 2 一 EN471 适配器 3 一 EN6327A 适 配 需 


чуу K 
SY бер 
S 


6) 向 冷却 系统 施加 约 100kPa 的 压力 。 
7) 检查 冷却 系统 是 否 泄漏 。 
8) 拆 下 冷却 系统 测试 仪 。 
① 卸 去 圧力 。 

@ 拆 下 冷却 系统 测试 仪 和 EN471 适配器 。 
9) 安装 冷却 液 储 液 饶 密 封 盖 。 

10) 将 冷却 液 储 液 饶 滑 到 托 架 上 。 

11) 关闭 发 动机 舱 盖 。 


九 、 冷 却 系统 的 排放 和 加 注 
1. 排放 程序 


警告 : 为 避免 人 身 伤害 ,不 要 从 热 系统 上 拆 
印 盖子 或 打开 冷却 系统 排放 口 。 首 先 使 系统 冷却 。 

1) 拆 下 储 液 饶 盖 。 

2) 举 升 并 支撑 车 辆 。 

3) 将 接 水 盘 置 于 散热 器 的 右 侧 下 方 。 

































































4) 打开 散热 器 放水 螺 塞 。 

5) 排 空冷 却 系 统 。 

6) 检查 发 动机 冷却 液 是 否 变色 。 

① 变色 ， 则 执行 冲洗 程序 。 

@ 外 观 正常 ， 则 执行 加 注 程序 。 

2. 加 注 程 序 

告诫 : 在 最 终 确定 冷却 液 液 位 前 ， 必 须 将 所 
有 的 内 部 空气 从 动力 系统 冷却 系统 中 排出 。 正 确 
的 冷却 液 液 位 对 避免 发 动机 损坏 是 至 关 重 要 的 。 

1) 用 手 关闭 散热 器 放水 螺 塞 。 

2) 降下 车 辆 。 

注意 : 使用 50/50 的 防冻 剂 和 干净 饮用 水 的 混合 
液 。 有 必要 将 冷却 液 液 位 保持 在 储 液 缸 上 的 冷 态 加 
注 线 附近 ， 以 确保 所 有 空气 已 从 冷却 系统 中 排出 。 

3) 缓慢 地 向 冷却 系统 添加 50/50 防冻 液 和 去 离 
子 水 的 混合 液 ， 直 到 冷却 液 液 位 到 达 储 液 缸 上 的 下 















































通风 软 管 。 
注意 : 装备 空调 的 车 辆 ， 关 闭 空调 。 





4) ЙЕ 

5) 起 动 发 动机 并 预 热 。 俘 速 转速 最 高 为 2500r/ 
min 时 预 热 发 动机 ， 直 到 第 一 个 散热 器 风扇 设 置 开 关 
接 通 。 

6) 通风 冷却 系统 。 为 使 冷却 系统 完成 通风 ， 以 
2000 -2500r/min 的 转速 ， 运 行 发 动机 1min。 

① 发 动机 转速 高 于 1500r/min。 

@) 发 动机 在 工作 温度 。 

@ 齿轮 箱 在 空 档 位 置 。 

7) 关闭 发 动机 并 使 之 冷却 。 

8) 检查 冷却 液 液 位 ， 同时 将 冷却 液 加 注 弛 
“COLD ( 冷 态 )” 标 记 处 。 


十 、 冷 却 系统 的 冲洗 


注意 : 切 勿 使 用 化 学 冲洗 剂 。 

以 适当 的 方法 储存 使 用 过 的 冷却 液 ， 如 将 其 储 
存在 用 过 的 发 动机 冷却 液 收 集 箱 中 。 
切 缴 将 使 用 过 的 冷却 液 倒 人 排水 管道 。 乙 二 醇 
防冻 剂 是 一 种 剧 毒 的 化 学 物质 。 
切 勿 将 冷却 液 排 入 下 水 道 系统 或 地 下 水 中 。 这 
是 非法 的 ， 并 破坏 生态 环境 。 
可 使 用 不 同方 式 和 设备 冲洗 冷却 系统 。 如 果 使 
用 专用 设备 ， 如 反 向 冲洗 机 ， 请 遵循 制造 商 的 说 明 。 
但 是 ， 在 反 向 冲洗 系统 前 必须 拆 下 节 温 器 。 

1) 接合 驻 车 制 动 顺 。 
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2) 排放 冷却 液 。 2) 安装 散热 器 进口 软 管 卡 箱 。 

3) 用 干净 的 饮用 水 加 注 冷 却 系统 。 3) 完全 举 升 车 辆 。 

4) 起 动 发 动机 并 以 2000r/min 运行 ， 直 到 节 温 4) 将 散热 需 进 口 软 管 安 装 至 散热 需 。 
器 打开 。 5) 安装 散热 需 进 口 软 管 卡 短 。 

5) 关闭 发 动机 。 6) 完全 降下 车 辆 。 

6) 排 空冷 却 系统 。 7) 加 注 冷 却 系统 。 

7) 重复 以 上 步 又， 直到 冷却 系统 排出 的 水 无 色 。 8) 连接 蓄电池 。 

8) 排 空冷 却 系统 。 9) 关闭 发 动机 舱 盖 。 

9) 添加 3. 8L 浓缩 的 防冻 剂 ， 因 为 系统 中 有 一 _ 
и i 十 二 、 散 热 器 出 口 软 管 的 更 换 

10) 添加 50/50 防冻 剂 和 清洁 饮用 水 的 混合 液 ， 1. ЗШЕ Ж 
Т Ж {УЖЫ ЛЕ YE inu h WJ Wa peak ЯК 1) ЖЯ Ей 

2) МТ, 
一 за} л, бв А 
十 一 、 散 热 器 进口 软 管 的 更 换 3) 如 图 2.54 所 示 ， 拆 下 散热 器 储 液 饶 出 口 软 管 
1. JEE TE 总 成 。 


1) 打开 发 动机 舱 盖 。 
2) 断 开 蓄电池 。 
3) 完全 举 升 车 辆 。 

4) 将 接 液 盘 置 于 下 面 。 
5) 排 空冷 却 系统 。 
б) 松 开 散热 器 进口 软 管 卡 短 。 
7) 如 图 2-53 所 示 ， 将 散热 器 进口 软 管 从 散热 器 

上 拆 下 。 



























































2-54 拆 印 散热 器 储 液 缸 出 口 软 管 总 成 


1,2—6 З А Г 





4) РЕЯ 
5) 将 软 管 从 燃油 箱 上 拆 下 。 
6) 将 软 管 从 4 个 卡 夹 上 松 开 。 
7) 如 图 2-55 所 示 , РА ИЙИ НП 
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1 一 散热 器 2、4 一 散热 器 进口 软 管 卡 笨 软 管 。 
HA z N НАЛ О [= 

3 一 散热 器 进口 软 管 5 一 节 温 器 壳 体 2. 安装 程序 

1) 安装 散热 需 储 液 缸 出 口 软 管 。 

с 2) 将 软 管 夹 在 4 个 卡 夹 上 。 
9) 松 开 散 热 器 进口 软 管 卡 笨 。 зу а. 
10) 将 散热 器 进口 软 管 从 节 温 器 壳 体 上 拆 下 。 д) 安装 卡 入 
— 5) ЕДЕННЕН ПИКЕ А, 
1) 将 散热 器 进口 软 管 安装 至 节 温 器 壳 体 。 6) ЖЕШ. 
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2-55 ЗЕЕ АЕ Н ЕЕ 
1 一 卡 夹 “2 一 出 口 软 管 ”3 一 卡 短 4 一 燃油 箱 





7) 安装 软 管 卡 箱 。 
十 三 、 散 热 器 下 /上 安装 销 的 修理 


1) 对 冷却 系统 进行 压力 测试 。 
2) 用 适当 的 工具 打磨 破裂 表面 ， 如 图 2-56 
所 示 。 























ЁЁ 2-56 破裂 表面 


3) 使用 6mm 钻头， 在 破裂 表面 的 中 心 钻 一 个 
永久 的 孔 ， 如 图 2-37 所 示 。 

4) 安装 新 的 散热 器 安装 销 。 安 装 螺母 。 注 意 : 
螺栓 长 度 不 能 用 螺栓 安装 散热 器 安 
装 销 。 

5) 将 螺栓 紧 固 至 SN + m. 














过 35mm。 











В 2-57 ”在 破裂 表面 的 中 心 钻 一 个 永久 的 孔 
1 一 螺栓 2 一 安装 销 3 一 螺母 


十 四 、 节 气门 体 加 热 器 进口 软 管 的 更 换 

1. ЕРЙ 

1) 将 节气 门 体 加 热 器 进口 软 管 连接 器 从 发 动机 
冷却 液 节 温 器 过 体 上 断 开 。 

2) 松 开 卡 夭 ， 并 将 节气 门 体 加 热 器 进口 软 管 连 
接 器 从 节气 门 体 上 断 开 。 

3) 如 图 2-58 所 示 ， 拆 下 节气 门 体 加 热 器 进口 

















2-58 ” 拆 下 节气 门 体 加 热 器 进口 软 管 




















1 一 节 温 器 壳 体 2 一 进口 软 管 ”3 一 节气 门 体 
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2. 安装 程序 


1) 安装 节气 门 体 加 热 器 进口 软 管 。 


2) 将 节气 门 体 加 热 器 进口 软 管 连接 至 节 


并 安装 卡 有 





却 液 节 温 融 壳 体 。 


十 五 、 节 气门 体 加 热 器 出 口 软 管 的 更 换 


1. 191226 














йй» 
3) 将 节气 门 体 加 热 器 进口 软 管 连接 至 发 动机 次 


1) 打开 发 动机 舱 盖 





2) ЖЕЙ, 














BM ИПИКШ ЕЙТ 


3) 如 图 2-59 所 示 ， 将 节气 门 体 加 热 器 出 口 软 管 


° 





连接 器 从 节气 门 体 上 断 开 。 





2-59 拆 下 节气 门 体 加 热 器 出 口 软 管 
1 一 備 液 鐘 ”2 一 出 口 软 管 ”3 一 节气 门 体 


4) 拆 下 节气 门 体 加 热 需 出口 软 管 


2. 安装 程序 


1) 安装 节气 门 体 加 热 器 出 口 软 管 。 


2) 将 节气 门 体 加 


气门 体 。 


3) 将 节气 门 体 加 热 


WD E EA. 

















并 将 节气 门 体 加 热 器 出 口 软 管 从 





涩 带 出 口 软 管 连接 器 连接 至 节 





4) 关闭 发 动机 舱 盖 。 
十 六 、 发 动机 机 油 冷 却 器 的 更 换 


1. #191226 


1) ЎР F HE OE 


2) 排 空 冷却 系 


en 
Ero 


统 。 











3) 拆 下 2 个 发 动机 机 油 冷 却 器 出 口 管 螺栓 。 

4) 如 图 2-60 所 示 ， 将 发 动机 机 油 冷却 器 出 口 管 
从 发 动机 机 油 冷 却 器 壳 体 和 发 动机 冷却 液 节 温 器 壳 
体 上 拆 下 。 

















图 2-60 拆卸 机 油 冷却 器 出 口 管 
1 一 螺栓 2 一 机 油 冷却 器 出 口 管 











5) 拆 下 2 个 发 动机 机 油 冷 却 器 出 口 管 衬 垫 。 
6) 如 图 2-61 所 示 ， 拆 下 5 个 发 动机 机 油 冷 却 器 








壳 体 螺栓 。 








園 2-61 拆 印 发 动机 机 油 冷 却 器 壳 体 
1 一 发 动机 机 油 冷 却 器 壳 体 ”2 一 螺栓 


7) 拆 下 发 动机 机 油 冷 却 器 壳 体 。 

8) 拆 下 2 个 发 动机 机 油 冷却 器 过 体 衬 垫 。 
9) 拆 下 发 动机 机 油 冷 却 器 进口 管 。 
10) 拆 下 2 个 发 动机 机 油 冷 却 器 进口 管 衬 垫 。 
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11) 将 6 个 发 动机 机 油 冷 却 器 螺栓 和 发 动机 机 
油 冷却 器 从 发 动机 机 油 冷却 器 壳 体 上 拆 下 。 

12) 拆 下 发 动机 机 油 冷却 器 衬 垫 。 

2. 安装 程序 

1) 清洁 发 动机 机 油 冷 却 器 至 发 动机 机 油 冷 却 器 
тек БП 

2) 安装 新 的 发 动机 机 油 冷却 器 衬 执 。 

3) 将 发 动机 机 油 冷 却 器 安装 至 发 动机 机 油 冷 却 
器 壳 体 。 

4) 安装 6 个 发 动机 机 油 冷 却 器 螺栓 ， 并 将 其 紧 
国 至 8N . m. 

5) 安装 2 个 新 的 发 动机 机 油 冷 却 器 进口 管 
衬 垫 。 

6) 安装 发 动机 机 油 冷却 器 进口 管 。 

7) 安装 2 个 新 的 发 动机 机 油 冷却 器 过 体 衬 垫 。 

8) 安装 发 动机 机 油 冷 却 器 壳 体 。 

9) 安装 5 个 发 动机 机 油 冷 却 器 壳 体 螺栓 ， 并 将 
其 紧 固 至 25N . m. 

ТО) 清洁 发 动机 机 油 冷 却 器 出 口 管 密封 面 。 

11) 安装 2 个 新 的 发 动机 机 油 冷却 器 出 口 管 
衬 垫 。 

12) 将 发 动机 机 油 冷 却 器 出 口 管 安装 至 发 动机 
机 油 冷却 器 壳 体 和 发 动机 冷却 液 节 温 器 壳 体 。 

13) 安装 2 个 发 动机 机 油 冷 却 器 出 口 管 螺栓 ， 
并 将 其 紧 固 至 8N + m. 

14) 加 注 冷却 系统 。 

15) 安装 排 气 收 管 。 


十 七 、 发 动机 机 油 冷却 器 出 口 管 的 更 换 


1. Ф022 

1) 拆 下 排 气 歧 管 。 

2) 排 空冷 却 系统 。 

3) 拆 下 2 个 发 动机 机 油 冷却 器 出 口 管 螺栓 。 

4) 将 发 动机 机 油 冷却 器 出 口 管 从 发 动机 机 油 冷 
却 器 壳 体 和 发 动机 冷却 液 节 温 器 壳 体 上 拆 下 。 

5) 拆 下 2 个 发 动机 机 油 冷 却 器 出 口 管 衬 垫 。 

2. 安装 程序 

1) 清洁 发 动机 机 油 冷 却 器 出 口 管 密 封面 。 

2) 安装 2 个 新 的 发 动机 机 油 冷 却 器 出 口 管 
衬 垫 。 

3) 将 发 动机 机 油 冷 却 器 出 口 管 安装 至 发 动机 机 
油 冷 却 器 这 体 和 发 动机 冷却 液 节 温 器 索 体 。 

4) 安装 2 个 发 动机 机 油 冷 却 器 出 口 管 螺 栓 ， 并 
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将 其 紧 固 至 8N - m. 
5) 加 注 冷 却 系统 。 
6) 安装 排 气 歧 管 。 


十 八 、 发 动机 冷却 风扇 的 更 换 


1. ИҢИР 
1) Ff b rB 20 A т ЕТЕ 
2) 排 空冷 却 系统 。 


























3) 如 图 2-62 所 示 ， 断 开发 动机 冷却 风 忆 电阻 央 
线束 塞 。 
4) 拆 下 线束 。 























图 2-62 ”拆卸 线束 
1 一 线束 塞 ”2 一 螺栓 ”3 一 线束 











5) 如 图 2-63 所 示 ， 拆 下 发 动机 舱 盖 撑 杆 固定 件 
托 架 螺栓 。 

















Ё 2-63 ”拆卸 发 动机 冷却 风扇 
1 一 托 架 螺栓 ”2 一 托 架 3 一 发 动机 冷却 风扇 











4 一 卡 短 5 一 进口 软 管 
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6) 拆 下 发 动机 舱 盖 撑 杆 固定 件 托 架 。 7) 将 散热 顺 进 口 软 管 卡 短 和 散热 顺 进 口 软 管 安 
7) 拆 下 散热 器 侧 的 散热 器 进口 软 管 卡 短 和 散热 装 至 散热 器 侧 。 
器 进口 软 管 ， 并 将 其 放 到 一 边 。 8) 安装 发 动机 舱 盖 撑 杆 固定 件 托 架 。 
8) 在 图 2-64 所 示 的 四 个 安装 点 上 ， 松 开发 动机 9) 安装 发 动机 舱 盖 撑 杆 固定 件 托 架 螺栓 ， 并 紧 
ХОВ [122 220 . m, 
10) 连接 发 动机 冷却 风扇 电阻 器 线束 塞 。 








11) 安装 线束 。 
12) 加 注 冷 却 系统 。 
13) 将 负极 电缆 连接 到 蓄电池 上 。 


十 九 、 发 动机 冷却 液 节 温 口 壳 体 的 更 换 


І. 拆卸 步骤 

1) 打开 发 动机 舱 盖 。 
2) 完全 举 升 车 辆 。 

3) 将 接 液 盘 置 于 下 面 。 
4) 排 空冷 却 系统 。 

5) 完全 降下 车 辆 。 

6) 如 图 2-53 所 示 ， 松 开 散热 需 进 口 软 管 卡 短 。 
Т) 将 散热 顺 进 口 软 管 从 发 动机 冷却 液 节 温 器 上 





































































































2-64 ”安装 点 
1 一 发 动机 冷却 风扇 ”2 一 电阻 器 折 下 。 
3 一 固定 卡 夹 〈 箭 头 所 示 为 线束 卡 夹 ) 8) АП 2-58 所 示 ， 将 节气 门 体 加 热 器 进口 软 管 
从 发 动机 冷却 液 节 温 右上 拆 下 。 
注意 : 站 在 行驶 方向 的 反方 向 ,将 发 动机 冷却 9) 将 加 热 器 出 口 软 管 从 发 动机 冷却 液 节 温 器 壳 
风扇 推 至 右 侧 并 将 其 提起 。 体 上 拆 下 。 
9) 拆 下 发 动机 冷却 风扇。 ТО) 将 加 热 器 进口 软 管 从 发 动机 冷却 液 节 温 器 
10) 松 开国 定 卡 夹 ， 拆 下 发 动机 冷却 风扇 电 阻 器 。 。 壳 休 上 拆 下 。 
11) 松 开发 动机 冷却 风扇 至 发 动机 冷却 风 肩 电 11) 拆 下 节 温 器 壳 体 托 架 螺母 。 
阻 器 的 线束 。 12) 拆 下 节 温 器 壳 体 托 架 。 
12) 将 3 个 发 动机 冷却 风扇 电动 机 螺栓 从 发 动 13) 如 图 2-65 所 示 ， 断 开发 动机 冷却 液 温度 传 
机 冷却 风扇 上 拆 下 。 感 器 插 接 器 。 
13) 拆 下 发 动机 冷却 风扇 。 ` 7 


2. 安装 程序 

1) 安装 发 动机 冷却 风扇 。 

2) 将 3 个 发 动机 冷却 风扇 电动 机 螺栓 安装 至 发 
动机 冷却 风扇 ， 并 紧 固 至 4N - m. 

3) 夹 住 发 动机 冷却 风扇 至 发 动机 冷却 风扇 电阻 
器 的 线束 。 

4) 夹 住 固 定 卡 夹 ， 安 装 发 动机 冷却 风扇 电 
BH Z. 

5) 安装 发 动机 冷却 风扇 。 


























6) 在 图 2-64 所 示 4 个 安装 点 上 ， 拆 下 发 动机 准 2-65 。 断 开发 动机 冷却 液 温度 传感器 插 接 器 
却 风扇 电阻 器 、 固 定 卡 夹 、 冷 却 风扇 电动 机 和 线束 1 一 冷却 液 温度 传感器 插 接 器 ”2 一 节 温 器 空调 








卡 夹 ， 夹 住 发 动机 冷却 风 扁 。 3 、6 一 螺栓 4、7、8 一 密封 件 5 一 机 油 冷却 器 管 
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14) 拆 下 2 个 发 动机 机 油 冷 却 器 管 螺栓 。 

注意 : 将 发 动机 机 油 冷 却 管 从 发 动机 机 油 冷 却 
К Н. 

15) 拆 下 发 动机 机 油 冷 却 器 管 。 

16) 拆 下 发 动机 机 油 冷却 器 管 密封 件 (4.7). 

17) 拆 下 4 个 发 动机 冷却 液 节 温 器 壳 体 螺栓 。 

18) 拆 下 节 温 器 壳 体 。 

19) 拆 下 节 温 器 壳 体 密封 件 。 

2. 安装 程序 

1) 清洗 密封 面 。 

2) 安装 新 的 发 动机 冷却 液 节 温 器 壳 体 密封 件 。 

3) 安装 发 动机 冷却 液 节 温 器 壳 体 。 

注意 : 旋 拓 4 个 螺栓 ， 直 到 发 动机 冷却 液 节 温 
е ШЕТ 

4) 如 图 2-66 所 示 , 安 装 4 个 发 动机 冷却 液 节 温 
器 壳 体 螺栓 。 






























































图 2-66 安装 4 个 发 动机 冷却 液 节 温 器 壳 体 螺 栓 





5) 将 4 个 发 动机 冷却 液 节 温 器 壳 体 螺栓 紧 固 至 
8N・m。 

6) 安装 新 的 发 动机 机 油 冷 却 器 管 密 封 件 (4、 
7). 

注意 : 将 发 动机 机 油 冷却 管 推 入 发 动机 机 
йт 

7) 安装 发 动机 机 油 冷 却 器 管 。 

8) 安装 2 个 发 动机 机 油 冷却 管 螺栓 并 将 其 紧 固 
至 8N: m. 

9) 将 加 热 顺 进口 软 管 安装 至 发 动机 冷却 液 节 温 
器 壳 体 。 

10) 将 加 热 咒 出 口 软 管 安 装 至 发 动机 冷却 液 节 




















АЕ 

















5; 











Шс 

11) 连接 发 动机 冷却 液 温度 传感器 搬 接 器 。 

12) 安装 发 动机 冷却 液 节 温 器 壳 体 托 架 。 

13) 安装 发 动机 冷却 液 节 温 器 壳 体 托 架 螺母 ， 
并 紧 固 至 8N . m. 

14) 将 节气 门 体 加 热 器 进口 软 管 安 装 至 发 动机 
冷却 液 节 温 器 壳 体 。 

15) 将 散热 器 进口 软 管 安 装 至 发 动机 冷却 液 节 
温 器 。 

16) 安装 散热 器 进口 软 管 卡 短 。 

17) 加 注 冷 却 系统 。 

18) 闭合 发 动机 舱 盖 。 

二 十 、 发 动机 冷却 液 节 温 器 的 更 换 

1. ЎИРИ 

1) 打开 发 动机 舱 盖 。 

2) 完全 举 升 车 辆 。 

3) 将 接 液 盘 置 于 下 面 。 

4) 排 空 冷却 系统 。 

5) 完全 降下 车 辆 。 

б) 松 开 散 热 器 进口 软 管 卡 箱 。 

7) 将 散热 器 进口 软 管 从 发 动机 冷却 液 节 温 器 上 


























8) 如 图 2-67 所 示 ， 拆 下 4 个 发 动机 冷却 液 节 温 








Ё 2-67 4+ 1ш 
1—1 2— ЖИЕ ЗЕ 4— 


9) 拆 下 发 动机 冷却 液 节 温 器 座 。 
10) 拆 下 发 动机 冷却 液 密封 件 。 
11) 拆 下 发 动机 冷却 液 节 温 器 。 
2. 安装 程序 

1) 清洁 发 动机 冷却 液 密封 面 。 
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2) 安装 发 动机 冷却 液 节 温 器 。 
3) 安装 发 动机 冷却 液 密封 件 。 
4) 安装 发 动机 冷却 液 节 温带 座 。 
5) 安装 4 个 发 动机 冷却 液 节 温 需 螺 栓 ， 并 紧 固 


至 8SN : m. 





6) 将 散热 器 进口 软 管 安装 至 发 动机 冷却 液 节 





温带 。 


7) 安装 散热 器 进口 软 管 卡 短 。 
8) 加 注 冷 却 系统 。 
9) 关闭 发 动机 舱 盖 。 


二 十 一 、 水 泵 传动 带 轮 的 更 换 


1. ЎЗА 

1) 拆 下 空气 滤 清 器 壳 体 。 

2) 松 开 3 个 水 泵 传动 带 轮 螺栓 。 

拆卸 时 注意 ， 固 定 曲轴 平衡 器 螺栓 。 

3) 拆 下 传动 带 。 

4) 拆 下 3 个 水 泵 传动 带 轮 螺栓 。 

5) 如 图 2-68 所 示 ， 将 水 和 泵 传动 带 轮 从 水 泵 上 拆 























2-68 拆 印 水 泵 传动 带 轮 


1 一 螺栓 2 一 传动 带 轮 3 一 水 箇 





2. 安装 程序 

1) 将 水 泵 传动 带 轮 安装 至 水 泵 。 

2) 安装 3 个 水 泵 传动 带 轮 螺栓 。 

3) 安装 传动 带 。 

4) 将 3 个 水 泵 传动 带 轮 螺栓 紧 回 至 20N - m, 
安装 时 注意 ， 固 定 曲轴 平衡 器 螺栓 。 

5) 安装 空气 滤 清 器 壳 体 。 














二 十 二 、 水 和 泵 的 更 换 


1. 拆伙 步骤 

1) 排 空 冷却 系统 。 

2) 拆 下 水 泵 传动 带 轮 。 

3) 如 图 2-69 所 示 ， 拆 下 5 k ak ia ke 
4) 拆 下 水 泵 。 
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图 2-69 拆卸 水 泵 
1 一 水 泵 ”2 一 螺栓 


2. 安装 程序 

1) 清洁 5 个 水 泵 螺纹 。 
2) 插入 新 的 水 泵 密封 圈 。 
3) 安 
4) 安装 5 个 水 和 泵 螺栓 ， 并 紧 固 至 8N + m. 
5) 安装 水 泵 传动 带 轮 。 

6) 重新 加 注 冷却 系统 。 


二 十 三 、 散 热 器 的 更 换 


1. Ф109 

1) 打开 发 动机 舱 盖 。 

2) 断 井 蓄 申 池 。 

3) 拆 下 前 保险 杠 蒙 皮 。 

4) 拆 下 散热 器 格 栅 加 强 件 支架 。 

5) 拆 下 进 气 管 。 

6) 拆 下 发 动机 舱 盖 主 锁 门 和 副 锁 问 。 

7) 排 空冷 却 系统 。 

8) ФЕТО КЕ 

9) 松 开 卡 夹 。 

10) 如 图 2-70 所 示 ， 将 散热 器 储 液 饶 出 口 软 管 
从 适配器 上 拆 下 。 
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需要 的 高度 。 
19) 如 图 2-72 所 示 ， 将 冷凝 器 从 散热 器 上 松 开 。 
冷凝 器 


k= 


















































270 ЕН О 
1 一 出 口 软 管 2—F3⁄ 3—uGmBBgs 


w 


— | р? い k 
KD 
= [эе 


と 
11) 如 图 2-71 所 示 ， 松 开 散热 需 出 口 软 管 卡 笨 。 ーー 











图 2-72 将 冷凝 器 从 散热 器 上 松 开 


20) 拆 下 发 动机 冷却 液 温度 传感器 。 
21) 如 图 2-73 所 示 ， 拆 下 2 个 散热 器 螺栓 。 


— 3 2 ， “Q 





園 2-71 ЕВЕ 




















1 一 出 口 软 管 2 、5 一 卡 夭 3 一 散热 器 出 口 软 管 4 一 出口 管 


12) 将 散热 需 出 口 软 管 从 散热 器 出 口 管 上 拆 下 。 
13) 松 开 散 热 器 进口 软 管 卡 逢 。 






































14) 将 散热 器 进口 软 管 从 散热 咒 上 拆 下 。 图 2-73 ”拆卸 散热 器 
15) 带 自动 变速 器 的 车 辆 ， 1 一 螺栓 2 一 托 架 3 一 隔 垫 4 一 散热 器 
① 排 空 变速 器 

















22) 拆 下 散热 器 上 托 架 。 

23) 拆 下 散热 器 上 隔 垫 。 

24) 拆 下 散热 器 。 

2. 安装 程序 

1) 安装 发 动机 冷却 液 温度 传感器 。 
2) 安装 散热 器 。 

3) 安装 散热 器 上 隔 振 垫 。 

4) 安装 散热 器 上 托 架 。 





② 将 变速 器 油 冷却 器 出 口 管 从 散热 器 上 拆 下 。 
@) 将 变速 器 油 冷 却 器 进口 管 从 散热 器 上 拆 下 。 
16) 完全 降下 车 辆 。 

注意 : 切 勿 拆 下 散热 器 风扇。 

17) 将 散热 器 风扇 从 散热 右上 松 开 。 
18) 将 散热 器 出 口 软 管 从 散热 咒 上 松 开 。 
注意 : 切 勿 拆 下 冷凝 占 。 将 冷凝 融 笔 直 提 升 到 
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5) 安装 2 
6) 将 冷凝 
7) 拆 下 发 
8) 将 散热 
9) 将 散热 


个 散热 器 螺栓 ， 并 紧 固 至 22N : m. 
器 安装 到 散热 器 上 。 

动机 冷却 液 温度 传感器 。 

器 风 书 安装 至 散热 器 。 

器 出 口 软 管 安装 至 散热 器 。 











10) 完全 举 升 车 辆 。 
11) 带 自动 变速 占 的 车 辆 . 








① 加 注 变速 器 油 。 
@ 将 变速 器 油 冷却 器 出 口 管 
@ 将 变速 器 油 冷 却 器 进口 管 























装 至 散热 器 。 
装 至 散热 需 。 














B 
12) 将 散热 器 进口 软 管 安 装 至 散热 需 。 


13) 安装 散热 器 进口 软 管 卡 逢 。 











14) 安装 散热 器 储 液 负 出 口 软 管 。 
15) ЖН Ей 
16) 将 散热 器 出 口 软 管 安 装 至 散热 器 出 口 管 。 


17) 安装 散热 器 出 口 软 管 卡 得 。 




















18) е ЛЕ ЕЕ 


2. К 


3 
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19) 加 注 冷 却 系统 。 

20) 安装 发 动机 舱 盖 主 锁 门 和 副 锁 门 。 
21) 安装 进 气管 。 

22) 安装 散热 器 格 栅 加 强 件 支 架 。 
23) 安装 前 保险 杠 蒙 皮 。 
24) 连接 蕾 电池 。 

25) 关闭 发 动机 舱 盖 。 


二 十 四 、 冷 却 系统 的 说 明 与 操作 


1. 冷却 系统 

冷却 系统 的 功能 是 在 所 有 发 动机 转速 和 工作 状 
况 下 ,保持 有 效 的 发 动机 工作 温度 。 冷 却 系统 在 设 
计 上 ， 可 以 排出 空气 燃油 混合 气 燃 烧 产 生 的 约 1⁄3 
的 热量 。 当 发 动机 在 冷却 状态 时 ,冷却 液 不 会 流 问 
散热 器 直到 节 温 器 打开 ， 从 而 使 发 动机 迅速 预 热 ， 
如 图 2-74 所 示 ， 可 以 了 解 系统 中 部 件 和 冷却 液 的 基 
本 流动 路 径 。 


s 






























































一 一 一 
っ っ っ つっ つっ つっ っ ーー 


> 
8 ег 


图 2-74 系统 部 件 与 冷却 液 的 基本 流动 路 径 
1 一 水 泵 “2 一 发 动机 机 油 冷却 器 ”3 一 加 热 器 4 一 储 液 缸 ”5 一 废气 再 循环 冷却 器 ”6 一 水 管 


7 一 变速 驱动 桥 ”8 一 辅助 冷却 风扇 ”9 一 


水 泵 是 发 动机 冷却 系统 的 一 个 部 件 ， 并 循环 来 
自 各 个 冷却 回路 部 件 的 冷却 液 。 水 泵 包括 密封 件 、 
轴承 、 传 动 带 轮 和 壳 体 ， 并 由 曲轴 通过 正 时 传动 带 
的 背部 驱动 以 减少 水 泵 传动 带 轮 的 噪声 。 水 泵 使 排 


放 孔 槽 盖 住 ， 防 止 客户 的 冷却 液 泄 漏 。 水 和 泵 不 是 开 




















启 叶 轮 式 而 是 封闭 塑料 叶轮 式 ， 以 提高 冷却 效率 。 


3. 节 温 器 
чїй ТЕ 








ШОФ ДПИ ИС 50, ЕЙТЕ EC ЫЕ F. 























进 气 歧 管 10 一 主 冷 却 风扇 ”11 一 节 温 器 





根据 冷却 液 的 温度 ， 节 漫 器 的 蜡 丸 机 械 地 扩张 和 收 
缩 主 弹 短 以 流通 冷却 液 。 节 温 器 在 80C 时 完全 打开 ， 
在 75% 时 关闭 。 

4. 散热 器 

散热 器 是 一 个 热 交 换 器 ， 包 括 一 个 散热 器 芯 
两 个 水 室 。 铝 质 散 热 器 芯 采 用 管 片 式 横流 设计 ， 从 
进 水 室 延 伸 到 出 水 室 。 散 热 片 围绕 管子 外 侧 放置 ， 
以 改善 热量 至 大 气 的 传导 。 进 水 室 和 出 水 室 用 耐 高 
温 、 锦 纶 增强 塑料 材料 模 塑 而 成 。 水 室 凸 缘 至 铝 质 
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散热 器 芯 采 用 耐 高 温 的 橡胶 衬 执 密封。 水 室 用 锁 目 
夹 紧 在 散热 器 芯 上 。 锁 耳 与 散热 吉 忆 两 端的 铝 制 顶 





缩 。 储 液 
在 车 辆 使 








+! 














盖 为 一 体 。 散 热 器 还 有 一 个 放水 阀 ， 位 于 左 侧 水 室 
的 底部 。 放 水 阀 单元 由 放水 阅 和 放水 阀 密封 圈 组 成 。 
散热 器 将 流 经 散热 器 的 冷却 液 散 热 。 散 热 器 芯 上 的 
散热 片 将 冷却 液 上 的 热量 传导 至 散热 器 芯 管 。 当 空 
气 在 散热 片 间 通 过 时 ， 吸 收 热量 并 冷却 冷却 液 。 

5. ПЕ 

ТИК — nir lazy E JJ u: А З ЖЫ ЕСЕ 
安装 位 置 比 所 有 其 他 冷却 液 通 道 高 。 储 液 钢 在 冷却 系 
统 中 提供 了 一 个 空气 间隙, 使 冷却 液 能 够 膨胀 和 收 













































































第 三 节 发 动机 电气 系统 


Т. 紧 固件 紧 固 规 格 
发 动机 电气 系统 紧 固 件 紧 固 规格 如 表 2-11 所 示 。 














朵 提供 了 一 个 冷却 液 加 注 点 和 集中 放 气 点 。 
用 期 间 ， 冷 却 液 受热 并 脱 胀 。 增 加 的 冷却 液 
流 进 储 液 饶 。 随 着 冷却 液 的 循环 ， 空 气 以 气泡 排出 。 
没有 气泡 的 冷却 液 比 有 气泡 的 冷却 液 吸 热 性 更 好 。 

6. 冷却 风扇 

冷却 风扇 安装 在 发 动机 舱 内 散热 器 后 部 。 发 动 
机 冷却 风扇 由 电动 驱动 。 冷 却 风 扇 通 过 散热 需 吸 入 
空气 以 改善 热量 从 冷却 液 至 大 气 的 传递 。 在 装 有 空 
调 (А/С) 的 车 辆 上 ， 随 着 风扇 叶片 的 旋转 ， 可 增 
加 通过 散热 顺 世 和 冷凝 器 的 空气 流量 。 这 有 助 于 提 
高 车 辆 念 速 或 低速 行驶 时 的 冷却 速度 。 














































































































表 2-11 发 动机 电气 系统 紧 固 件 紧 固 规格 (单位 : N・m) 
应 用 Ж ж 应 用 J ж 
蓄电池 压 紧 固定 件 螺 母 9 发 电机 正极 电缆 螺 (1. 6L ТХУ) 7 
蓄电池 负极 电缆 螺母 9 之 电机 线束 螺母 (1.6L LXV) 7 
蓄电池 正极 电缆 螺栓 9 搭 铁 电缆 螺母 9 
蓄电池 正极 电缆 螺母 9 爆燃 传 感 天 螺栓 (Т. 6L LXV) 20 
蓄电池 托 架 螺栓 15 起 动机 螺栓 (1.6L LXV) 18 
发 动机 线束 托 架 螺栓 (1.6L LXV) 10 起 动机 螺栓 (2.01, LLW) 58 
发 动机 线束 托 架 螺母 (1. 6L LXV) 9 起 动机 电动 机 电缆 螺母 (2. 0L LLW) 9 
发 动机 线束 搭 铁 螺 栓 (1. 6L LXV) 10 起 动机 电动 机 搭 铁 电缆 螺母 和 双 头 螺栓 12.5 
发 电机 螺栓 (1.6L LXV) 35 起 动机 电动 机 负极 电缆 (1. 6L LXV) 12.5 
发 电机 螺栓 (2.0L LLW ) 58 起 动机 电动 机 正极 电缆 (1.6L LXV) 12. 5 
发 电机 螺母 (2.0L LLW) 58 


Е: 1. 使 用 新 的 紧 固 螺母 。 
2. 使 用 新 的 紧 固 螺栓 。 



























































日 螺 纹 锁 固 剂 插入 新 的 紧 固 螺栓 。 














2. 蓄电池 使 用 
蓄电池 使 用 规格 如 表 2-12 所 示 。 
表 2-12 蓄电池 使 用 规格 















































3. 用 螺纹 锁 固 剂 (红色 ) 再 次 使 用 并 插入 螺栓 前 ， 
4. 月 





螺纹。 安装 时 间 〈 包 括 转 矩 检 查 ) 最 多 10min。 


表 2-13 发 电机 使 用 规格 
























































应 规 格 
冷 起 动 电流 (CCA)/A 600 
储备 容量 /min 115 
更 换 件 型 号 47-6YR 
3. 发 电机 使 用 
发 电机 使 用 规格 如 表 2-13 所 示 。 











应 用 ж ж 

发 电机 型 号 Denso SC2 

额定 输出 /A 150 
负载 测试 输出 /A 105 





二 、 起 动 和 充电 系统 电路 


起 动 和 充电 系统 电路 图 如 图 2-75 所 示 。 
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b) 


E]2-75 起动 和 充电 系统 电路 图 ( 蓄电池 保护 ) 
a) 起 动 b) 充电 
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三 、 故 障 码 B1325 诊断 


1. 故障 码 说 明 

DTC в132503: 装置 电源 电路 电压 低 于 界限 值 。 
DTC B132507: 装置 电源 电路 电压 高 于 界限 值 。 
2. 故障 码 信息 
故障 码 信 息 如 表 2-14 所 示 。 


表 2-14 故障 码 信息 





























对 搭 铁 | 开路 /电阻 | 对 电压 | у. 

电 路 短路 过 大 短路 信号 性 能 
B+ B132503 | B132503 | B132507 = 
搭 铁 一 B132503 = == 














3. 电路 /系统 说 明 

组 合 仪表 、 安 全 气 宫 系统 传 感 和 诊断 模块 、 驻 
车 辅助 控制 模块 均 通 过 蓄电池 正极 (B+) 电压 电路 
监测 系统 电压 。 

(1) 运行 故障 码 的 条 件 

1) 控制 模块 的 电源 电压 范围 为 7 ~26V。 

2) 点 火 开 关 置 于 ON 位 置 。 

(2) 设置 故障 码 的 条 件 

B132503 : 控制 模块 检测 到 系统 电压 低 于 9V 并 
持续 5s。 

B132507 ， 控制 模块 检测 到 系统 电压 高 于 18V 并 
持续 5s。 

(3) 设置 故障 码 时 采取 的 操作 

1) 若 检 测 到 电压 超出 范围 ， 则 控制 模块 立即 停 
用 所 有 的 输出 ,但 是 串 行 数据 会 延 时 3min 后 停 用 。 

2) 禁止 设置 其 他 故障 码 。 

(4) 诊断 帮助 

1) 如 果 多 个 模块 电压 过 高 或 过 低 ， 则 表明 充电 
系统 有 问题 。 

2) 蓄电池 充电 器 充电 过 量 或 跨 接 起 动 可 导致 设 
置 该 故障 人 码 。 

4. 电路 /系统 测试 

1) 在 发 动机 运行 且 附 件 关闭 的 情况 下 ,测量 并 
记录 著 电 池 端 子 的 蓄电池 电压 。 电 压 应 在 12.6 ~ 
15. 0V 之 间 。 

2) 点 火 开 关 置 于 OFF 位 置 ， 断 开 相 应 控制 模块 
的 线束 插 接 器 。 

3) 点 火 开 关 置 于 OFF 位 置 ， 断 开 故 障 诊断 仪 ， 
打开 然后 关闭 驾驶 人 侧 车 门 ， 并 等 待 Imin。 测 试 端 
子 16、 组 合 仪表 端子 19 x 1、 安 全 气 吉 系统 传 感 和 诊 















































































































































































































































断 模 块 端子 7 x1， 驻 车 辅助 控制 模块 搭 铁 电路 端子 
和 搭 铁 之 间 的 电阻 是 否 小 于 5Q。 如 果 大 于 规定 范 
间 ， 测 试 搭 铁 电 路 是 否 开路 /电阻 过 大 。 

4) 检查 并 确认 端子 31、 组 合 仪 表 端 子 32、 组 合 
仪表 端子 9 x 1、 安 全 气囊 系统 传 感 和 诊断 模块 端子 
17 x1、 安 全 气 吉 系统 传 感 和 诊断 模块 端子 1 < 1. BE 
车 辅助 控制 模块 B + 电路 端子 和 搭 铁 之 间 的 测试 灯 点 
亮 。 如 果 测 试 灯 不 点 亮 ， 测 试 B + 电路 是 否 对 搭 铁 短 
路 或 开路 /电阻 过 大 。 

5) 如 果 电 路 测试 正常 ， 则 更 换 相 应 的 控制 模 
块 。 更 换 控制 模块 后 ， 应 对 相应 的 控制 模块 进行 设 
置 和 编程 。 

四 、 故 障 码 B1516 诊断 
І. 故障 码 说 明 
DTC B151608 : 蓄电池 电流 传感器 信号 无 效 。 
DTC B151666: 蓄电池 电流 传感器 安装 位 置 错误 。 
2. 故障 码 诊断 信息 
故障 码 信 息 如 表 2-15 所 示 。 

表 2-15 故障 码 信息 










































































































































































对 搭 铁 | 开路 /电阻 对 电压 | atau 
Ë 路 2 Я Е 信号 性 能 
短路 过 大 短路 
5 V 参考 电压 | B151608 | B151608 一 一 
z B151608. 
信号 B151608 | B151608 | B151608 
B151666 
低 电 平 参 
一 B151608 一 — 
考 电压 














3. 电路 /系统 说 明 

蓄电池 电流 传感器 是 一 个 3 线 式 霍 尔 效应 电流 
传感器 。 和 车 身 控制 模块 (BCM) 向 蓄电池 电流 传 感 
器 提供 5V 电压 和 搭 铁 。 蓄 电池 电流 传感器 测量 到 流 
向 或 来 自 蓄电池 的 电流 量 ， 并 向 车 身 控制 模块 提供 
脉 宽 调 制 信号 。 

(1) 运行 故障 码 的 条 件 

В151608: 车 身 控制 模块 在 唤醒 状态 。 

B151666: 车 身 控制 模块 在 唤醒 状态 ， 发 动机 关闭 。 

(2) 设置 故障 码 的 条 件 

B151608 : 蓄电池 电流 空 比 低 于 4% 或 高 于 96% , 
持续 2mn。 

B151666: 蓄电池 电流 极 性 为 正极 ， 持 续 2min。 

(3) 设置 故障 码 时 采取 的 操作 

调节 电压 控制 (RVC) 停 用 。 

(4) 清除 故障 码 的 条 件 
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当 蓄电池 电流 返回 正常 范围 15s 时 ， 该 故障 码 通过 。 

(5) 诊断 帮助 

蓄电池 充电 器 充电 过 量 或 跨 接 起 动 可 能 导致 设 
置 DTC B151608。 

4. B151608 故障 码 电路 /系统 测试 

1) 点 火 开 关 置 于 “OFF” 位置， 断 开 蓄电池 电 
流传 感 器 的 线束 插 接 器 。 

2) 点 火 开 关 置 于 OFF 位 置 ， 断 开 故 障 诊断 仪 ， 
打开 然后 关闭 驾驶 人 侧 车 门 ， 并 等 待 Imin。 测 试 低 
电 平 参考 电压 电路 端子 B 和 搭 铁 之 间 的 电阻 是 否 小 
于 5Q。 如 果 大 于 规定 范围 ， 则 测试 低 电 平 参 考 电压 
电路 是 否 开路 /电阻 过 大 。 如 果 电 路 测试 正常 ， 则 更 
换 车 身 控制 模块 。 

3) 点 火 开 关 置 于 ON 位 置 ， 测 试 SV 参考 电压 
电路 端子 A 和 搭 铁 之 间 的 电压 是 否 为 4.8 ~5.2V。 如 
果 低 于 规定 范围 ， 测 试 5V 参考 电压 电路 是 否 对 搭 铁 
短路 或 开路 /电阻 过 大 。 如 果 电 路 测试 正常 ， 则 更 换 
车 身 控制 模块 。 如 果 高 于 规定 范围 ,测试 SV 参考 电 
压 电路 是 否 对 电压 短路 。 如 果 电 路 测试 正常 ， 则 更 
换 车 身 控制 模块 。 

4) 点 火 开关 置 于 ON 位 置 ， 测 试 信号 电路 端子 
C 和 搭 铁 之 间 的 电压 是 否 为 4.8 ~5.2V。 如 果 低 于 规 
定 范围 ， 则 测试 信号 电路 是 否 对 搭 铁 短路 或 开路 / 电 
阻 过 大 。 如 果 电 路 测试 正常 ， 则 更 换 车 身 控制 模块 。 
如 果 高 于 规定 范围 ,测试 信号 电路 是 否 对 电压 短路 。 
如 果 电 路 测试 正常 ， 则 更 换 车 身 控制 模块 。 
5) 如 果 所 有 的 电路 测试 正常 ， 测 试 或 更 换 蓄 电 
池 电 流传 感 器 。 

5. B151666 故障 码 电路 /系统 测试 

1) 检查 并 确认 蓄电池 电流 传感器 牢固 的 安装 在 
蓄电池 负极 电缆 上 ， 使 凸 舌 背 向 蓄电池 负极 端子 。 
如 果 蓄 电池 电流 传感器 安装 不 正确 ， 拆 下 并 重新 正 
确 安装 传感器 。 

2) 更 换 蕾 电池 电流 传感器 。 

3) 对 车 身 控制 模块 进行 更 换 、 设 置 和 编程 。 



































































































































































































































































































































































































































五 、 故 障 码 B1S17 诊断 


1. 故障 码 说 明 

DTC B151703: 蓄电池 电压 低 于 界限 值 。 
DTC B151707: 蓄电池 电压 高 于 界限 值 。 
DTC B15175A: 蓄电池 电压 可 能 发 生 故障 。 
2. 故障 码 信 息 
故障 码 信息 如 表 2-16 所 示 。 










































































表 2-16 故障 码 信 息 


对 搭 铁 | 开路 /电阻 | 对 电压 
短路 过 大 短路 


е В151703 ‚| B151703 、 
十 => = 
B15175A | B15175A 


е В151703 ‚| B151703 、 
В + 高 分 辩 率 = = 
ВІ5175А | B15175A 














В 路 














B151703 、 
拱 铁 一 一 一 
В15175А 














3. 电路 /系统 说 明 

车 身 控 制 模块 有 专用 的 电路 监测 车 辆 系统 电压 。 
车 身 控 制 模块 监测 系统 电压 ， 以 确保 电压 处 于 正确 
的 范围 。 当 系统 电压 超出 范围 时 ， 可 能 导致 部 件 损 
坏 和 数据 不 正确 。 车 身 控制 模块 在 很 长 的 时 间 内 监 
测 系统 电压 。 

(1) 运行 故障 码 的 条 件 

1) 车 身 控 制 模块 通电 并 搭 铁 。 

2) 点 火 开关 没有 置 于 START 位 置 。 

(2) 设置 故障 码 的 条 件 

1) 故障 码 B151703 

@ 蓄电池 电压 低 于 11V。 

@ 发 动机 转速 高 于 1100r/min 

@ 满足 上 述 条 件 持续 15s。 

2) 故障 码 B151707 

@ 蓄电池 电压 高 于 16V。 

@ 发 动机 转速 高 于 1100r/min。 

@) 满足 上 述 条 件 持续 15s。 

3) 故障 码 B15175A 

车 身 控 制 模块 某 电 池 传 感 电 路 的 著 电 池 电 压 差 
为 2V， 持 续 10s。 

(3) 设置 故障 码 时 采取 的 操作 

1) 仪表 板 组 合 仪表 点 亮 充 电 指示 灯 。 

2) 驾驶 人 信息 中 心 显示 “SERVICE BATTERY 
CHAR СІМС SYSTEM (维修 蓄电池 充电 系统 )” 警告 
信息 。 

(4) 清除 故障 码 的 条 件 

1) 故障 排除 后 ， 当 前 故障 码 将 被 清除 。 

2) 在 连续 50 个 无 故障 点 火 循环 后 ,历史 故障 
码 将 被 清除 。 

(5) 诊断 帮助 

1) 如 果 多 个 模块 上 出 现 电 压 过 高 或 过 低 故障 
码 ， 则 表明 充电 系统 有 故障 。 

2) 琵 电 池 充 电器 充电 过 量 或 跨 接 起 动 可 能 导致 
设置 该 故障 码 。 
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3) 检查 搭 铁 连 接 G201 ， 并 确保 其 干净 
4. 电路 /系统 检验 
1) 在 发 动机 运行 且 附 件 关闭 的 情况 下 ， 测 量 并 
记录 车 电池 端子 的 蓄电池 电压 。 电 压 应 在 12.6 ~ 
15. 0V 之 间 。 如 果 不 在 规定 范围 内 ， 则 进行 充电 系统 
的 测试 检查 。 
2) 观察 故障 诊断 仪 的 车 身 控制 模块 “ Battery 
Voltage (蓄电池 电压 )” 参 数 。 读 数 应 在 12.6 ~ 
15. 0V 之 间 。 
5. 电路 /系统 测试 
1) 点 火 开 关 置 于 OFF 位 置 ， 断 开 K9 车 身 控制 
模块 线束 插 接 器 XL、X2 Х5 和 X6。 
2) 点 火 开 关 置 于 OFF 人 位置， 测试 端子 1X1 Яй 
子 2X2 、 端 子 3X6 搭 铁 电路 端子 和 搭 铁 之 间 的 电阻 
否 小 于 3.090。 如 果 不 符合 规定 ， 则 测试 拱 铁 电路 
КА 



































































































































3) 点 火 开 关 置 于 ON 位 置 ,检查 并 确认 端子 
2X1 、 端 子 3X1、 端 子 4X1、 端 子 1X2 、 端 子 3X2、 
端子 4X2 、 端子 3XS 、 端子 4XS 的 B+ 电路 端子 和 搭 
铁 之 间 的 测试 灯 点 亮 。 如 果 测 试 灯 不 点 亮 ， 则 测试 
B+ 电路 是 否 对 搭 铁 短路 或 开路 /电阻 过 大 。 

4) 如 果 所 有 电路 测试 正常 ， 则 测试 或 更 换 车 身 
控制 模块 。 

更 换 车 身 控制 模块 并 进行 设置 和 编程 。 





















































六 、 故 障 码 B1527 诊断 


1. 故障 码 说 明 

DTC B1527: 检测 到 高 寄生 负载 。 

2. 电路 /系统 说 明 

车 身 控制 模块 监测 电气 系统 的 充电 状态 。 如 果 
车 身 控制 模块 监测 到 点 火 开 关 置 于 ON 位 置 时 的 充电 
状态 比 发 动机 运行 时 的 充电 状态 低 30% ， 则 按 以 下 
步骤 进行 检查 。 

(1) 运行 故障 码 的 条 件 

点 火 开关 必须 置 于 Accessory 或 Run 位 置 ， 以 便 
设置 此 故障 码 。 

(2) 设置 故障 码 的 条 件 

点 火 开 关 置 于 ON 位 置 时 的 充电 状态 比 发 动机 运 
行 时 的 充电 状态 低 30% ， 且 蓄电池 放电 大 于 2A。 

(3) 设置 故障 码 时 采取 的 操作 

蓄电池 信号 灯 不 点 亮 或 驾驶 人 信息 中 心 信息 不 
显示 。 


(4) 清除 故障 码 的 条 件 





















































































































































1) 经 过 50 个 连续 点 火 循环 且 故 障 不 再 出 现 后 ， 
故障 码 将 被 清除 。 

2) 运行 时 的 充电 状态 大 于 或 等 于 80% 时 ， 将 清 
除 故障 码 。 

3. 电路 /系统 检验 

点 火 开 关 置 于 ON 位置 , 用 故障 诊断 仪 比 较 
“Prev. State of Charge (先前 的 充电 状态 )” 和 “Start 
up state of charge (起 动 时 的 充电 状态 )” 参 考 。 故 障 
诊断 仪 读数 应 该 相差 不 超过 30% 。 如 果 故 障 诊断 仪 
读数 差 超 过 30% ， 则 进行 蓄电池 放电 /负载 测试 。 

七 、 故 障 码 C0800 诊断 

1. 故障 码 说 明 

DTC C080003 : 装置 电源 1 电路 电压 低 于 界限 值 。 

DTC 0080007: 装置 电源 1 电路 电压 高 于 界限 值 。 

2. 故障 码 信息 

故障 码 信 息 如 表 2-17 所 示 。 

表 2-17 故障 码 信息 







































































路 对 搭 铁 | 开路 /电阻 | 对 电压 信号 性 能 
Б 短路 | 过 大 | 短路 | U 
B+ C080003 | C080003 — = 一 
搭 铁 一 C080003 一 = 











3. 电路 /系统 说 明 
电子 制 动 控制 模块 监测 系统 电压 电路 ， 以 确定 
电压 是 否 在 正常 工作 范围 内 。 

(1) 运行 故障 码 的 条 件 

点 火 开 关 置 于 ON 位 置 。 

(2) 设置 故障 码 的 条 件 

故障 码 C080003: 模块 检测 到 蓄电池 电压 低 
于 9.2V。 

故障 码 C080007: 模块 检测 到 蓄电池 电压 高 
于 16V。 

(3) 设置 故障 码 时 采取 的 操作 

可 能 显示 驾驶 人 信息 中 心 的 信息 和 /或 警告 指示 灯 。 

(4) 清除 故障 码 的 条 件 

系统 电压 返回 至 正常 工作 范围 

(5) 诊断 帮助 

1) 如 果 多 个 模块 上 出 现 电 压 过 高 或 过 低 故 障 诊 
断 码 ， 则 表明 充电 系统 有 故障 。 

2) 导致 本 故障 诊断 码 的 原因 可 能 是 用 蓄电池 充 
电器 充电 过 量 或 跨 接 起 动 。 

3) 如 果 多 个 模块 电压 过 高 或 过 低 ， 则 表明 充电 


































































































E” 
° 






































二 章 发 动机 65 





系统 有 问题 。 

4. 电路 /系统 检验 

1) 在 发 动机 运行 的 情况 下 ， 测 量 并 记录 蓄电池 
端子 的 电压 。 

2) 检查 并 确认 蓄电池 电压 为 12.6 ~15.5V。 如 果 
蓄电池 电压 不 在 规定 的 范围 内 ， 应 进行 充电 系统 测试 。 

5. 电路 /系统 测试 

1) 点 火 开 关 置 于 OFF 位 置 ， 断 开 电 子 制 动 控制 
模块 的 线束 插 接 器 。 

2) 点 火 开 关 置 于 OFF 位 置 ， 测 试 端子 13 、 端 子 
38 搭 铁 电 路 端子 和 搭 铁 之 间 的 电阻 是 否 小 于 3Q。 如 
果 大 于 规定 范围 ， 测 试 搭 铁 电路 是 否 开 路 /电阻 过 大 。 

3) 点 火 开 关 置 于 ON 位 置 ， 确 认 端 子 1、 端 子 
25 B + 电路 和 搭 铁 之 间 的 测试 灯 点 亮 。 如 果 测 试 灯 未 
点 亮 ， 测 试 电路 是 否 开路 /电阻 过 大 。 

4) 如 果 所 有 电路 测试 结果 都 正常 ， 则 更 换 电子 
制 动 控制 模块 。 

5) 完成 诊断 程序 后 ， 更 换 电子 制 动 控 制 模块 并 
进行 设置 和 编程 。 


八 、 故 障 码 P0562 诊断 







































































































































































1. 故障 码 说 明 

DTC Р0562: 系统 电压 过 低 。 
2. 故障 码 信息 
故障 码 信息 如 表 2-18 所 示 。 


表 2-18 故障 码 信 息 





























{ 对 搭 铁 开路 /电阻 | 对 电压 | に コレ し 
ш ж 短路 过 大 短路 信号 性 能 
点 火 P0562 P0562 == = 
搭 铁 一 P0562 = та 











3. 电路 /系统 说 明 

发 动机 控制 模块 监测 系统 电压 ， 确 保 电 压 处 于 
正确 的 范围 。 当 电压 超出 范围 时 ， 可 能 导致 部 件 损 
坏 和 数据 不 正确 。 

(1) 运行 故障 码 的 条 件 

1) 车 速 高 于 8km/h。 

2) 系统 电压 在 9.5 ~18V 之 间 。 

(2) 设置 故障 码 的 条 件 

发 动机 控制 模块 检测 到 系统 电压 低 于 10V 并 持 
ЭЁ 5s。 

(3) 设置 故障 码 时 采取 的 操作 

1) 充电 指示 灯 点 亮 
















































































2) 驾驶 人 信息 中 心 显示 “SERVICE CHAR 
GING SYSTEM (维修 充电 系统 )” 信 息 。 
(4) 诊断 帮助 

1) 如 果 多 个 模块 上 出 现 电 压 过 低 的 故障 码 设 
置 ， 表 明 充 电 系统 有 问题 。 

2) 如 果 多 个 模块 上 出 现 电压 过 低 现象 ， 则 表明 
充电 系统 有 问题 。 

3) 检查 发 动机 控制 模块 搭 铁 连 接 ， 并 确认 其 干 
净 且 牢固 。 

4. 电路 /系统 检验 

1) 在 发 动机 运行 且 附 件 关闭 的 情况 下 ， 测 量 并 
记录 蓄电池 端子 的 蓄电池 电压 。 电 压 应 在 12.6 ~ 
15. 0V 之 间 。 如 果 不 在 规定 范围 内 ， 应 进行 充电 系统 
测试 。 

2) 观察 故障 诊断 仪 上 的 “ECM Lgnition 1Signal 
(发 动机 控制 模块 点 火 1 信号)” 参考， 读数 应 在 
12.6~15.0V 之 间 。 

5. 电路 /系统 测试 

1) 点 火 开 关 置 于 OFF 位 置 ， 在 发 动机 控制 模块 
处 断 开 线束 插 接 器 。 

2) 点 火 开 关 置 于 OFF 位 置 ， 断 开 故 障 诊断 仪 ， 
打开 然后 关闭 驾驶 人 侧 车 门 ， 并 等 待 Imin。 测 试 端子 
20 x1、 端子 35 x1、 端子 1x2、 端子 3 x2、 端 子 5 х 
2 搭 铁 电 路 端子 和 搭 铁 之 间 的 电阻 是 否 小 于 5Q。 如 果 
大 于 规定 范围 ， 测 试 搭 铁 电路 是 否 开路 /电阻 过 大 。 

3) 点 火 开关 置 于 ON 位置 , 检查 并 确认 端子 50 
x1、 端 子 2x2、 端子 4x2、 端 子 6 x2 的 /B+ 电路 端 
子 和 搭 铁 之 间 的 测试 灯 点 亮 。 如 果 测 试 灯 不 点 亮 ， 测 
试点 火 /B + 电路 是 否 对 搭 铁 短路 或 开路 /电阻 过 大 。 

4) 如 果 所 有 电路 测试 正常 ， 则 测试 或 更 换 车 身 
控制 模块 。 

九 、 故 障 码 P0563 诊断 

1. 故障 码 说 明 

DTC P0563 : 系统 电压 过 高 。 

2. 故障 码 信息 

故障 码 信 息 如 表 2-19 所 示 。 

































































































































































































































































表 2-19 故障 码 信息 
对 搭 铁 | 开路 /电阻 | 对 电压 | に 
已 路 短路 过 大 短路 信号 性 能 
点 火 P0563 P0563 == 一 
搭 铁 一 P0563 = — 
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3. 故障 /系统 说 明 

发 动机 控制 模块 监测 系统 电压 ， 确 保 电压 处 于 
正确 的 范围 。 当 电压 超出 范围 时 ， 可 能 导致 部 件 损 
坏 和 数据 不 正确 。 

(1) 运行 故障 码 的 条 件 

1) 车 速 高 于 8km/h。 

2) 系统 电压 在 9.5 ~18V 之 间 。 

(2) 设置 故障 码 的 条 件 

发 动机 控制 模块 检测 到 系统 电压 高 于 16V 不 超过 1s。 

(3) 设置 故障 码 时 采取 的 操作 

1) 充电 指示 灯 点 亮 。 

2) 驾驶 人 信息 中 心 显 示 “SERVICE BATTERY 
CHARGING SYSTEM (维修 蓄电池 充电 系统 )” 和 警告 
Аа. 

(4) 诊断 帮助 

1) 导致 本 故障 码 的 原因 可 能 是 用 蓄电池 充电 器 
充电 过 量 或 跨 接 起 动 。 

2) 如 果 多 个 模块 上 出 现 电压 过 高 现象 ， 则 表明 
充电 系统 有 问题 。 

4. 电路 /系统 检验 

1) 在 发 机 运行 且 附 件 关闭 的 情况 下 ,测量 并 记 
录 蓄 电池 端子 的 蓄电池 电压 。 电 压 应 在 12. 6 ~ 15. ОУ 
之 间 。 如 果 不 在 规定 范围 内 ， 进 行 充电 系统 测试 。 

2) 观察 诊断 故障 仪 上 的 “ECM Lgnition 1Signal 
(发 动机 控制 模块 点 火 1 信号)” 参数。 电压 应 在 
12.6 ~15.0V 之 间 。 如 果 不 在 规定 范围 内 ， 则 更 换 发 
动机 控制 模块 。 

3) 完成 诊断 程序 后 ， 更 换 发 动机 控制 模块 并 进 
行 设 置 和 编程 。 

十 、 故 障 码 P0616 诊断 

1. 故障 码 说 明 

DTC P0616: 起 动机 继电器 控制 电路 电压 过 低 。 


2. 故障 码 信息 
故障 码 信息 如 表 2-20 所 示 。 


表 2-20 故障 码 信息 





































































































































































































Р 对 搭 铁 | 开路 /电阻 | 对 电压 ed 
电 ж 短路 过 大 短路 信号 性 能 
控制 P0616 P0616 P0616 一 
搭 铁 一 P0616 = = 














3. 电路 /系统 说 明 
当 点 火 开 关 置 于 START 位 置 时 ， 离 散 信号 被 提 




































































供 至 车 身 控制 模块 ， 通 知 其 点 火 开 关 已 置 于 START 
Y 置 。 然 后 ， 车 身 控制 模块 发 送信 息 至 发 动机 控制 
模块 请 求 起 动 。 发 动机 控制 模块 检查 并 确认 离合 天 
踏板 已 踩 下 ， 或 变速 器 挂 驻 车 档 (P)/ 空 档 (N). 
若 如 此 ， 发 动机 控制 模块 向 起 动机 继 电 天 的 控制 电 












































路 提供 12V 电压 。 采 取 该 操作 后 ， 蕃 电池 电压 通过 























起 动机 继电器 的 开关 提供 至 起 动机 电磁 开关 。 





(1) 运行 故障 码 的 条 件 
1) 点 火 开 关 置 于 START 位 置 。 
2) 系统 电压 在 9.5 - 18У 之 间 。 
(2) 设置 故障 码 的 条 件 























发 动机 控制 模块 检测 到 起 动机 继电器 控制 电路 























电压 异常 。 
4. 电路 /系统 检验 





点 火 开 关 置 于 ON 位 置 ， 确 认 没 有 设置 可 能 导致 
发 动机 控制 模块 不 能 起 动 发 动机 的 离合 絮 踏 板 位 置 











传 感 希 、 防 盗 系统 或 自动 变速 器 故障 码 。 
5. 电路 /系统 测试 








1) 点 火 开 关 置 于 OFF 位置 , ШЛ 








Ҥй 











F 5] BL 26 





2) 点 火 开 关 置 于 OFF 位 置 ， 断 开 故 障 诊断 仪 ， 
打开 然后 关闭 四 驶 人 侧 车 门 ， 并 等 待 Imin。 测 试 继 
电器 搭 铁 电 路 端子 86 和 搭 铁 之 间 的 电阻 是 否 小 于 




































































5. 00。 如 果 大 于 规定 范围 ， 测 试 拱 铁 电路 是 否 开路 / 


电阻 过 大 。 





3) 点 火 开 关 置 于 OFF 位置， 将 一 个 测试 灯 连 接 
在 控制 电路 端子 85 和 搭 铁 电路 端子 86 之 间 。 

4) 变速 器 变速 杆 在 驻 车 档 (P) 或 空挡 (N) 
位 置 时 ,在 OFF 和 CRANK 位 置 之 间 切换 点 火 开 关 。 
在 指令 状态 之 间 切 换 时 ， 测 试 灯 应 点 亮 和 熄灭 。 如 









































果 测 试 灯 始 终点 亮 ， 则 测试 控制 电路 是 























否 对 电压 短 











路 。 如 果 电 路 测试 正常 ， 则 更 换 发 动机 控制 模块 。 
如 果 测 试 灯 始终 熄灭 ， 则 测试 控制 电路 是 否 对 搭 铁 
短路 或 开路 /电阻 过 大 。 如 果 电 路 测试 正常 ， 则 更 换 

















发 动机 控制 模块 。 


5) 如 果 所 有 电路 测试 正常 ， 则 更 换 起 动机 继 


























(En 





器 。 更 换 发 动机 控制 模块 并 进行 设置 和 编程 。 














十 一 、 故 障 码 P0617 诊断 
1. 故障 人 码 说 明 





DTC P0617: 起 动机 继 电 需 控制 电路 





2. 故障 码 信息 
故障 码 信息 如 表 2-21 所 示 。 
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表 2-21 故障 码 信息 传 感 锅 、 防 盗 系统 或 自动 变速 器 故障 码 。 














对 搭 铁 | 开路 /电阻 对 电压 | ryan 

申 ж 短路 过 天 短路 信号 性 能 
控制 P0616 P0616 P0616 
搭 铁 一 P0616 — 一 











3. 电路 /系统 说 明 














当 点 火 开关 置 于 START 位 置 时 ， 离 散 信和 号 被 提 


供 至 车 身 控制 模块 ， 通 知 其 点 火 开 关 已 置 于 START 


位 置 























ff。 然 后 ， 和 车身 控制 模块 发 送信 息 至 发 动机 控制 














5. 电路 /系统 测试 





1) 点 火 开关 置 于 OFF 位 置 ， 断 开 起 动机 继电器 。 
2) 点 火 开 关 置 于 OFF 位 置 ， 断 开 故 障 诊断 仪 ， 打 




















开 然 后 关闭 驾驶 人 侧 车 门 ， 并 等 待 Imin。 测 试 继 





铁 
































已 器 拱 


电路 端子 86 和 搭 铁 之 间 的 电阻 是 否 小 于 $.00。 如 


果 大 于 规定 范围 ， 测 试 搭 铁 电 路 是 否 开 路 /电阻 过 大 。 


3) 点 火 开 关 置 于 OFF 位 置 ， 将 一 个 测试 灯 连 接 





在 控制 电路 端子 85 和 搭 铁 电路 端子 86 之 间 。 











4) 变速 器 变速 杆 在 引 





车 档 (P) 或 空 档 (N) 


模块 请 求 起 动 。 发 动机 控 








鹿 模 抉 检查 并 确认 离合 絮 


弗 板 已 踩 下 ， 或 变速 右 挂 驻 车 档 (P)/ 空 档 (N). 


若 如 此 ， 发 动机 控制 模块 向 起 动机 继 
路 提供 12V 电压 。 采 取 该 操作 后 ， 蓄 


起 动机 继电器 的 开关 提供 至 起 动机 电磁 开关 。 
































(1) 运行 故障 码 的 条 件 





























B, f J Jë il ЕВ 
电池 电压 通过 









































位 置 时 ,在 OFF 和 CRANK 位 置 之 间 切换 点 火 开 关 。 
在 指令 状态 之 间 切 换 时 ， 测 试 灯 应 点 亮 和 熄灭 。 如 
果 测 试 灯 始终 点 亮 ， 则 测试 控制 电路 是 否 对 电压 短 
路 。 如 果 电 路 测试 正常 ， 则 更 换 发 动机 控制 模块 。 
如 果 测 试 灯 始终 熄灭 ， 则 测试 控制 电路 是 否 对 搭 铁 
短路 或 开路 /电阻 过 大 。 如 果 电 路 测试 正常 ， 则 更 换 










































































1) 点 火 开 关 团 于 START 位 置 。 





2) 系统 


























电压 在 9.5 ~ 18V 之 间 。 








(2) 设置 故障 码 的 条 件 


发 动机 控 


电压 异常 。 








4. 电路 /系统 检验 


点 火 开 关 置 于 








由 模块 检测 到 起 动机 继电器 控制 











电路 














F ON 人 位置， 确认 没有 设置 可 能 导致 

















发 动机 控制 模块 不 能 起 动 发 动机 的 离合 器 踏板 位 置 


发 动机 控制 模块 。 








5) 如 果 所 有 电路 测试 正常 ， 则 更 换 起 动机 继 














Bir. 





6) 完成 诊断 程序 后 ， 更 换 控制 模块 ， 并 进行 发 
动机 控制 模块 的 设置 和 编程 。 


十 二 、 起 动机 的 更 换 
将 负极 电缆 从 蓄电池 上 上 断 开 。 更 换 起 动机 ， 拆 








印 步 又 如 图 2-76 所 示 。 





























7 
图 2-76 ”拆卸 起 动机 
1 一 起 动机 电动 机 “2 一 起 动机 电动 机 负极 电缆 ”3 一 起 动机 电动 机 螺栓 ”4 一 起 动机 线束 ”5 一 起 动机 线束 螺母 


6 一 起 动机 




















动机 正极 电缆 螺母 ”7 一 起 动机 电动 机 正极 电缆 ”8 一 起 动机 电动 机 负极 电缆 螺母 ”9 一 起 动机 电动 机 螺栓 
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= 4) 安装 发 电机 和 空调 压缩 机 传动 带 
+=. guna 5) 连接 蓄电池 负极 电缆 。 


1. ЭР 6) 关闭 发 动机 舱 盖 。 


1) 打开 发 动机 舱 盖 。 К 
й 
2) 断 开 蓄电池。 十 四 、 充 电 系 统 部 件 


о 















































3) 拆 下 发 电机 和 空调 压缩 机 传动 带 。 1. 发 电机 

4) 如 图 2-77 所 示 ， 拆 下 2 个 发 电机 线束 螺母 。 发 电机 是 可 维修 的 部 件 。 如 果 诊 断 出 发 电机 故 
| 障 ， 则 必须 将 它 作 为 一 个 总 成 更 换 。 发 动机 传动 带 
ノ 驱动 发 电机 。 当 转子 旋转 时 ， 将 使 定子 绕组 产生 交 


流 电 (AC) 。 然 后 ， 交 流 电压 通过 一 系列 二 极 管 整 
流 。 整 流 电压 转换 成 直流 电 (DC) ， 供 车 辆 电气 系 
统 使 用 ， 以 维持 电气 负载 和 蓄电池 充电 。 电 压 调 节 
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1 
| 器 内 置 于 发 电机 ， 控 制 着 发 电机 的 输出 。 它 不 可 维 
72 М 修 。 电 压 调节 器 控制 供给 转子 的 电流 量 。 如 果 发 电 
N NS 机 磁场 控制 电路 故障 ,发 电机 默认 输出 电压 
Е N 为 13. 8V 
222% . о 
< 2. 车 身 控制 模块 
З <) <s 车 身 控制 模块 是 一 个 GMLAN 装置 。 它 与 发 动机 
— И? 2 控制 模块 和 仪表 板 组 合 仪表 (IPC) 通信 以 进行 电源 
= 全 人 人 人 人 人 | “š 管理 (EPM) 操作 。 车 身 控制 模块 确定 发 电机 输出 ， 
Р ТТА 并 发 送信 息 到 发 动机 控制 模块 ， 以 控制 发 电机 转向 
1 2ана нй. ШЖ B ЖОЕ ДИЕ НЫ Ж DL 06 
ЖЕБЕ ГЕ АННА В, 以 控 制 役 皿 机 。 ТОШУ 
5) 如 图 2.78 所 示 ， 拆 下 2 个 发 电机 螺栓 。 电池 电流 传感器 、 蓄 电池 正极 电压 电路 ， 并 估计 蓄 
RN aw L Sua 
模 据 抗 行 怠 速 提 高 。 


3. 蓄电池 电流 传感器 

蓄电池 电流 传感器 是 一 个 可 维修 的 部 件 ， 它 在 
蓄电池 处 与 革 电 池 负 极 电缆 连接 。 蓄 电池 电流 传 感 
器 是 一 个 3 线 式 霍 尔 效 应 电流 传感器 。 蓄 电池 电流 
传感器 监测 蓄电池 电流 。 它 直接 输入 到 车 身 控制 模 
块 中 。 产 生 一 个 128Hz 、 占 空 比 为 0~100% 的 SV 脉 
宽 调制 信号 。 正 常 的 占 空 比 在 5% ~95% 之 间 。0 ~ 
5% 和 95% ~100% 之 间 的 占 空 比 用 于 诊断 目的 。 

4. 发 动机 控制 模块 

发 动机 运行 时 ， 发 动机 控制 模块 将 发 电机 转向 
信和 号 发 送 至 发 电机 以 打开 调节 器 。 发 电机 电压 调 压 
器 通过 控制 转子 的 电流 从 而 控制 输出 电压 。 转 子 电 





SAN 
きき 9% 


































































































Е 2-78 ”拆卸 发 电机 
1 一 发 电机 2— 






















































































































































































6) 拆 下 发 电机 。 流 与 调节 器 供 给 的 电 脉 宽 成 正比 。 发 动机 起 动 后 ， 
2. 安装 程序 调节 融通 过 内 部 导线 检测 定子 上 的 交流 电压 从 而 感 
1) 安装 发 电机 。 测 发 电机 的 转动 。 一 旦 发 动机 运行 ,调节 融通 过 控 
2) 安装 2 个 发 电机 螺栓 ， 并 紧 固 至 35N + m. 制 脉 宽 来 改变 磁场 电流 。 这 就 能 调节 发 电机 输出 电 
3) 安装 2 个 发 电机 线束 螺母 并 紧 固 至 7N . m。 Ж, 使 蓄电池 正常 充电 以 及 电气 系统 正常 运行 。 发 
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电机 磁场 占 空 比 端子 内 部 连接 到 电压 调节 器 ， 外 部 
连接 到 发 动机 控制 模块 。 当 电压 调节 器 检测 到 充电 
系统 故障 时 ， 将 此 电路 拱 铁 并 将 故障 存在 的 信号 发 












































1. 蓄电池 硫化 模式 
当 转 换 的 发 电机 输出 电 低 于 13.2V 并 持续 45min 
时 ， 车 身 控制 模块 将 进入 此 模式 。 当 此 情况 出 现时 ， 



































送 至 发 动机 控制 模块 。 发 动机 控制 模块 监测 发 电机 


























车 身 控制 模块 将 进入 充电 模式 2 ~3min。 然 后 根据 电 




















磁场 占 空 比 信号 电路 ， 并 接收 基于 车 身 控制 模块 信 
息 而 作出 的 控制 指令 。 
5. 仪表 板 组 合 仪表 
仪表 板 组 合 仪表 提醒 用 户 特 别 关 注 充电 系统 。 
有 两 种 提醒 方法 : 充电 指示 灯 和 “SERVICE BAT- 
TERY CHARGING SYSTEM (可 维修 蕃 电池 充电 系 
统 )” 的 驾驶 人 信息 中 心 信息 ( 若 配 各 )。 


十 五 、 充 电 系 统 的 操作 


充电 系统 的 目的 在 于 保持 蓄电池 充电 和 车 辆 负 

载 ， 有 6 种 操作 模式 ,分 别 为 蓄电池 硫化 模式 、 充 
电 模 式 、 燃 油 经 济 性 模式 、 前 照 灯 模 式 、 起 动 模式 
和 电压 下 降 模式 。 
发 动机 控制 模块 通过 发 电机 接 通 信号 电路 控制 
发 电机 。 发 动机 控制 模块 通过 发 电机 磁场 占 空 比 信 
号 电路 监测 发 电机 性 能 。 信 号 是 一 个 128Hz 的 脉 宽 
调制 信号 ， 占 空 比 为 0 ~ 100% 。 正 常 的 占 空 比 在 
5% ~95% 之 间 。0 ~5% 和 95% ~ 100% 之 间 的 占 空 
比 用 于 诊断 目的 。 表 2-22 显示 发 电机 指令 的 占 空 比 
和 输出 电压 。 


表 2-22 发 电机 指令 的 占 空 比 和 输出 电压 
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压 要 求 ， 车 身 控制 模块 将 确定 进入 哪 一 个 模式 。 

2. 充电 模式 

满足 以 下 任 一 条 件 ， 车 身 控制 模块 将 进入 充电 
模式 。 

1) 刊 水 器 接 通 并 持续 3s。 

2) 暧 风 、 通 风 和 空调 系统 控制 单元 感 测 到 GM- 
LAN (温度 控制 增 压 模式 请 求 ) 属实 。 冷 却 风扇 高 
速 运行 、 后 窗 除 雾 器 和 暖 风 、 通 风 与 空调 系统 的 鼓 
风机 高 速 运 行 ， 可 导致 车 身 控 制 模 块 进入 充电 模式 。 

3) 估计 的 蓄电池 温度 低 于 0 て 。 

4) 蓄电池 充电 状态 低 于 80% 。 

5) 车 速 高 于 145km/h。 

6) 电流 传感器 出 现 故障 。 

7) 系统 电压 被 确定 低 于 12. 56V。 

遇 到 上 述 任何 情况 ,根据 蓄电池 充电 状态 和 佑 
计 的 蓄电池 温度 ， 系 统 将 设置 交流 发 电机 输出 电压 
的 目标 为 充电 电压 在 13.9 ~15.5V 之 间 。 

3. 燃油 经 济 性 模式 

当 估计 的 蓄电池 温度 至 少 为 0% 但 是 低 于 或 等 于 
80% ， 计 算得 到 的 蓄电池 电流 小 于 15A 并 大 于 -8A 
且 蓄 电池 充电 状态 大 于 或 等 于 80% F, 车身 控 制 模 
块 将 进入 燃油 经 济 性 模式 。 发 电机 的 目标 输出 电压 


































































































































































































































































































— — 是 蓄电池 开路 电压 并 且 在 12.5 = 13.1Y 之 间 。 当 出 
= 现 以 上 所 述 任 一 条 件 时 ， 车 身 控制 模块 将 退出 此 模 
人 60 式 并 进入 充电 模式 。 
30% 12.12 4. 前 照 灯 模式 
40% 12. 68 当前 照 灯 ( 远 光 或 近 光 ) 打开 时 ， 车身 控制 模 
50% 13. 25 块 将 进入 前 照 灯 模式 。 电 奈 在 13.9 ~ 14.5V 之 间 
60% 13. 81 调节 。 
70% 14.37 5. 起 动 模式 
80% 14.94 当 发 动机 起 动 时 ， 车 身 控制 模块 设置 发 电机 的 
Fama = 目标 输出 电压 为 14. 5V 且 持 续 30s。 





通过 发 电机 磁场 占 空 比 信号 电路 ， 发 电机 向 发 
动机 控制 模块 提供 发 电机 输出 反馈 信号 。 该 信息 发 
送 到 车 身 控制 模块 。 信 和 号 是 一 个 128Hz 的 脉 宽 调制 
言 号 ， 占 空 比 为 0 ~ 100% ,正常 的 占 空 比 在 5% ~ 
99% 之 间 。0 ~5% 和 95% ~ 100% 之 间 的 占 空 比 用 于 
诊断 目的 。 















































6. 电压 下 降 模式 

当 计算 的 环境 温度 高 于 0% 时 ， 车 身 控 制 模块 将 
进入 电压 下 降 模式 。 计 算 的 蓄电池 电流 小 于 1A， 发 
电机 磁场 占 空 比 小 于 99% 。 大手 7A 时 ,发 电机 输出 
电压 的 目标 值 为 12.9V。 一 旦 满足 充电 模式 准则 ， 车 
身 控 制 模 块 将 退出 该 模式 。 
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十 六 、 仪 表 板 组 合 仪 表 的 操作 


1. 充电 指示 灯 的 操作 

以 下 一 种 或 多 种 情况 发 生 时 ， 仪 表 板 组 合 仪表 
点 亮 充电 指示 灯 ， 并 在 驾驶 人 信息 中 心 (车 配备 ) 
显示 警告 信息 。 
































当前 故障 码 时 ， 将 指令 显 
码 的 条 件 时 ， 将 结束 该 信 ， 
насаа. 
车 身 控制 模块 和 发 动机 控制 模块 将 CMLAN 信息 
发 送 到 驾驶 人 信息 中 心 ， 用 于 显示 “SERVICE BAT- 
TERY CHARGING SYSTEM (维修 蓄电池 充电 系统 )” 


息 。 满足 清除 除 故 障 
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1) 发 动机 控制 模块 检测 到 发 电机 输出 电压 低 于 ”信息 。 充 电 系 统 故 障 码 为 当前 故障 诊断 时 ， 将 指令 
11V 或 者 高 于 16V。 仪 表 板 组 合 仪表 从 发 动机 控制 模 显示 该 信息 。 满 足 清除 故障 码 的 条 件 时 ， 将 结束 该 
块 接收 到 一 条 请 求 点 亮 指示 灯 的 GMLAN 信息 。 信息 显示 。 

2) 仪表 板 组 合 仪表 确定 系统 电压 低 于 11V 或 高 я Ë 
于 16V， 持 续 30s 以 上 。 仪 表 板 组 合 仪表 接收 到 来 自 ТА, Аа ЫНЫН 
车 身 控 制 模块 的 CMLAN 信息 ， 指 出 系统 电压 范围 出 电源 管理 用 来 监测 和 控制 充电 系统 ， 并 提醒 轰 
现 问题 。 驶 人 充电 系统 中 可 能 存在 故障 。 电 源 管理 系统 使 发 

3) 仪表 板 组 合 仪表 在 每 个 点 火 循环 开始 时 执行 电机 输出 的 使 用 效率 最 高 、 改 善 蓄电池 充电 状态 
显示 测试 。 指 示 灯 点 亮 约 3s。 (SOC) 并 延长 蓄电池 寿命 。 

2. 蓄电池 不 充电 ， 维 修 充电 系统 在 电压 过 低 或 蓄电池 充电 状态 过 低 时 ， 提 高 仿 

车 身 控制 模块 和 发 动机 控制 模块 将 GMLAN 信息 。 速 是 改善 发 电机 性 能 的 方法 。 

发 送 到 驾驶 人 信息 中 心 ， 用 于 显示 “BATTERY NOT 傅 速 等 级 要 逐 级 启用 。 在 印 速 提高 等 级 2 启动 
CHAR СІМС SERVICE CHARGING SYSTEM (蓄电池 ” 前， 必须 先 启动 傅 速 提高 等 级 1。 车 身 控制 模块 用 于 


















































































































































不 充电 ,维修 充电 系统 )” 信 息 。 充 电 系 统 故 障 码 为 ” 调节 电源 管理 系统 的 标准 如 表 2-23 所 示 。 
表 2-23 愈 速 提高 模式 与 调节 电源 管理 系统 的 标准 

功 能 蓄电池 温度 计算 值 | 蓄电池 电压 计算 值 安培 小 时 数 计算 值 采取 的 措施 
怠 速 提 高 1 启动 低 于 -15% 低 于 13V 一 请 求 第 1 角 食 速 提 高 
怠 速 提 高 1 启动 一 一 蕾 电池 容量 净 损 失 大 于 0.6A + h 请 求 第 1 级 僵 速 提高 
怠 速 提 高 1 启动 一 低 于 11V 一 请 求 第 1 级 傅 速 提高 
怠 速 提 高 1 终 高 于 -15%C 高 于 12V 蓄电池 容量 净 损 失 小 于 0.2A .hh | 解除 第 1 级 傅 速 提高 请 求 
怠 速 提 高 2 启动 = 低 于 11V 一 请 求 第 2 级 仍 速 提高 
人 怠 速 提 高 2 终 一 高 于 12V 蓄电池 容量 净 损失 小 于 0.8A.h | 解除 第 2 级 铺 速 提高 请 求 
怠 速 提 高 3 启动 一 к 蓄电池 容量 净 损 失 为 10A・h 青 求 第 3 级 傅 速 提高 
怠 速 提 高 3 启动 一 低 于 11V 一 青 求 第 3 级 傅 速 提高 
怠 速 提 高 3 终止 = 高 于 12V 蓄电池 容量 的 净 损 失 小 于 6A.h | 解除 第 3 级 怠速 提高 请 求 

















十 八 、 起 动 系统 的 说 明 与 操作 


本 车 辆 上 的 起 动机 电动 机 是 不 可 维修 的 起 动机 
电动 机 。 其 磁极 排列 在 电 枢 周 围 。 两 个 电磁 开关 线 
圈 都 通电 。 牵 引线 圈 电 路 通过 起 动机 电动 机 连接 至 
搭 铁 。 两 个 线圈 共同 工作 ,产生 磁力 ， 拉 进 并 保持 
线圈 铁心 。 铁 心 推 动 拨 又 。 该 操作 使 起 动机 驱动 总 
成 在 与 发 动机 飞轮 路 合 的 同时 ， 由 电 枢 轴 花 键 带动 
旋转 。 在 推动 拨 又 的 同时 ， 铁 心 还 闭合 起 动机 电磁 
开关 的 开关 触 点 。 这 样 ， 鞋 电池 的 全 部 电压 就 直接 





































































































提供 给 起 动机 电动 机 ， 使 发 动机 曲轴 转动 。 
电磁 开关 和 触 点 一 旦 闭合 ， 蓄 电池 电压 便 同 时 加 
在 牵引 线圈 两 端 ， 电 流 不 再 通过 牵引 线圈 。 保 持 线 
圈 仍 然 保 持 通电 ， 其 磁场 足以 将 铁心 、 拨 又 、 起 动 
机 驱动 总 成 和 电磁 线圈 开关 触 点 保持 就 位 ， 以 继续 
转动 发 动机 。 当 发 动机 起 动 时 ， 小 齿轮 超速 以 防止 
电 枢 转速 过 高 ， 直 到 开关 断 开 。 

当 点 火 开关 离开 CRANK 位 置 时 ， 起 动机 继电器 
起 动机 电磁 开关 上 的 蓄电池 电压 被 切断 。 
电动 机 触 点 通过 两 个 线圈 流 至 保持 线圈 的 搭 铁 
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端 。 但 是 ， 此 时 通过 线圈 的 电流 方向 与 线圈 初次 通 











































































































在 CRANK 位 置 ， 然 后， 车 身 控制 模块 发 送信 息 至 发 























































































































































































































电 时 的 电流 方向 相反 。 动机 控制 模块 ,通知 已 请 求 起 动 发 动机 。 发 动机 控 
牵引 线圈 和 保持 线圈 的 磁场 现在 互相 抵消 , 线 。 制 模块 检查 并 确认 谈 速 器 挂 在 驻 车 档 (P)/ 空 档 
圈 的 这 一 操作 再 加 上 回 位 弹 得 的 帮助 ， 使 起 动机 了 驱 (N) 或 离合 器 完全 被 踩 下 。 若 如 此 ， 然 后 发 动机 控 
动 总 成 分 离 并 同时 断 开 电 磁 开 关 触 点 。 触 点 一 断 开 ， 制 模块 向 起 动机 继电器 的 控制 电路 提供 12V 的 电压 。 
起 动机 电路 就 断 开 了 。 这 时 ， 通 过 起 动机 继电器 的 开关 侧 向 起 动机 电磁 开 
电路 说 明 : 当 点 火 开 关 置 于 CRANK 位 置 时 ， 离 ”” 关 提 供 蕃 电 池 正 极 电压 。 
散 信和 号 被 提供 至 车 身 控 制 模 块 ， 通 知 其 点 火 开 关 已 
第 四 节 发 动机 排 气 系统 
一 、 规 格 
发 动机 排 气 系统 紧 固 件 紧 固 规格 如 表 2-24 所 示 。 
表 2-24 发 动机 排 气 系统 紧 固 件 紧 固 规格 (単位 : N .my) 
应 用 规 格 应 用 规 格 
催化 转换 右 至 气 饶 盖 螺 母 20 排 气 靶 管 隔 热 轩 螺栓 ( 底部) 8 
催化 转换 器 至 挠 性 排 气管 螺母 20 HE Ob yas БАЕ (顶部) 15 
发 动机 提升 支架 螺栓 25 排 气 歧 管 螺母 20 
发 动机 提升 支架 双 头 螺栓 和 螺母 25 排 气管 卡 箱 20 
前 排 气管 吊 架 托 架 螺栓 20 排 气 温度 传感器 1 45 
前 排 气管 吊 架 托 架 螺母 20 排 气温 度 传感器 2 45 
前 排 气 管 至 车 身 底 部 隔 热 时 螺母 2.5 加 热 型 氧 传 感 需 42 
前 /后 排 气 消音 右 隔 热 单 螺母 2.5 燃油 箱 隔 热 蛙 螺栓 2.5 
排 气 歧 管 托 架 螺栓 20 线束 托 架 螺栓 15 
二 、 排 气 系统 堵塞 故障 诊断 
排 气 系统 堵塞 故障 诊断 步骤 如 表 2-25 所 示 。 
表 2-25 排 气 系统 故障 诊断 步骤 
步骤 操 作 值 是 否 
是 否 已 核实 客户 报修 的 故障 ? 一 转译 步骤 2 
2 是 否 查阅 了 排 气 系统 症状 诊断 信息 并 进行 了 必要 的 检查 ? 转 至 步骤 3 进行 目 视 外 观 检 查 
1) 拆 下 加 热 型 氧 传感器 1 
2) 在 加 热 型 氧 传感器 1 的 位 置 ， 安 装 EN035314-A 表 
3) 起 动 发 动机 
3 | 4) 将 发 动机 转速 提高 至 2000vmin， 并 进行 监测 мыш жыз К 
5) 观察 背 压 表 上 的 排 气 系统 背 压 读数 值 
读数 是 否 超过 规定 值 
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1) 关闭 发 动机 ， 并 将 点 火 开 关 置 于 LOCK 位 置 
2) 拆 下 EN035314-A 表 

3) 安装 加 热 型 氧 传感器 1 

4) 拆 下 加 热 型 氧 传感器 2 





4 5) 在 加 热 型 氧 传感器 2 的 位 置 ， 安 装 EN-35314-A 表 


6) 起 动 发 动机 














7) 将 发 动机 转速 提高 至 2000r/min， 并 进行 监测 





8) 观察 背 压 表 上 的 排 气 系统 背 压 读数 值 
读数 是 否 超 过 规定 值 ? 





= 转 至 步骤 5 


转 至 步 又 6 





① 排 气管 损坏 
② 排 气管 里 有 碎 导 








@ 两 层 排 气 管 分 离 


检查 排 气 系统 是 否 存 在 以 下 情况 : 





@ 消声器 或 谐振 器 内 部 故障 


是 否 发 现 并 排除 故障 ? 


转 至 步骤 7 











更 换 众 化 转换 器 




















是 否 发 现 并 排除 故障 ? 


= 转 至 步骤 7 














故障 是 否 已 排除 ? 


1) 拆 下 EN-35314-A 表 
2) 安装 加 热 型 氧 传感器 
7 З) 清除 所 有 故障 码 

4) 路 试车 辆 ， 确 认 修 理 效果 





三 、 排 气 系统 泄漏 故障 诊断 
排 气 系统 泄漏 故障 诊断 步 又 如 表 2-26 所 示 。 


故 


表 2-26 排 气 系统 泄漏 故障 诊 


障 








断 步 又 


操 


一 系统 正常 


作 





转 至 步 又 2 





警告 : 当 发 动机 运行 时 ， 排 气 系统 的 温度 会 很 高 。 不 要 接 





定义 : 排 气 系统 泄漏 可 能 在 汇 漏 部 位 出 现 污点 。 将 手 靠近 可 疑 的 部 位 或 使 用 烟 度 仪 可 以 感觉 到 i 
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ЕНН 06, И 0 














ая 











排 气 系统 部 件 错位 或 安装 不 正确 





定位 并 紧 固 部 件 至 规定 转 矩 





下 列 连接 处 出 现 排 气 泄漏 ; 
① 排 气 歧 管 至 排 气管 

@ 法 兰 
③ ВАЕ 

















将 部 件 紧 固 至 规定 转 和 矩 











密封 件 或 衬 垫 泄漏 
① ЕБ а АШ 






























































@ 排 气管 至 排 气 歧 管 更 换 泄漏 的 密封 件 或 者 衬 热 
@ 三 元 催化 转换 器 接头 

@ 通気 外 至 排気 岐 管 或 気 釘 普 

法 兰 连接 处 的 接合 面 不 规则 必要 时 ， 修 理 或 更 换 相关 部 件 
排 气 歧 管 有 裂纹 或 断裂 更 换 排 气 歧 管 

排 气 系统 部 件 焊接 连接 处 泄漏 更 换 汇 漏 的 部 件 

管 损坏 或 接 颖 处 泄漏 更 换 相 关 的 管 














二 章 发 动机 7З 





四 、 排 气 系统 噪声 故障 诊断 
排 气 系统 噪声 故 隐 诊 断 步 又 如 表 2-27 所 示 。 


表 2-27 排 气 系统 噪声 故障 诊断 步骤 
к ж 操作 








定义 : 由 于 部 件 出 现 故 障 或 者 损坏 ， 导 致 排 气 系统 松动 或 错位 ， 从 而 使 系统 中 产生 嘎嘎 声 或 者 振动 噪声 (例如; 蜂 鸣 
声 、 鸣 哆 声 、 喻 喻 声 ) 等 听 得 见 的 噪声 或 者 物理 噪声 














Эду н пугу 排 气 系统 泄漏 
1) 与 已 知 状态 良好 的 车 辆 比较 
排 气 声 大 2) 检查 消声器 是 否 损坏 或 出 现 故障 





3) 更 换 有 故障 的 消声器 


























1) 检查 吊 架 是 否 弯曲 或 松动 ， 隔 热 置 或 卡 笨 是 否 松动 
外 部 味 哄 声 或 者 振动 融 声 2) 检查 排 气管 是 否 产生 干扰 
3) 修理 或 更 换 相关 部 件 




















1) 使 用 橡胶 锤 敲 击 这 些 部 件 ， 确 认 咱 哄 声 
2) 更 换 有 故障 的 三 元 催化 转换 融 或 消 声 融 








内 部 吐 喧 声 























步骤 如 图 2-79 所 示 。 
五 、 排 气 歧 管 的 更 换 из 


Ре на, ЗЕН HE БСВ, 












































園 2-79 HEB SE Е 
1 一 三 元 催化 转换 器 至 挠 性 排 气管 螺母 ”2 一 挠 性 排 气管 ”3 一 三 元 催化 转换 器 至 挠 性 排 气管 衬 垫 
4 一 三 元 催化 转换 器 支架 螺栓 ”5 一 三 元 催化 转换 器 ”6 一 三 元 催化 转换 器 支架 7 一 热 型 氧 传感器 
8 一 三 元 催化 转换 器 至 气 负 盖 螺 母 ”9 一 三 元 催化 转换 器 至 气 饶 盖 衬 热 
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六 、 排 气 系统 的 更 换 


1. #191226 
1) 完全 举 升 车 辆 。 








2) 如 图 2-80 所 示 , 用 CH6614 切割 工具 进行 切 





割 ， 并 分 离 后 排 气 消声器 。 





2-80 切割 分 离 排 气 消声器 管 





1 一 CH6614 切 割 工具 2 一 后 排 气 消声器 





3) 如 图 2-81 所 示 ， 将 后 排 气 消声器 从 后 排 气 消 





声 器 隔 振 热 吊 出 。 





Е 2-81 ЕНЕ НЕЕ 
1 、2 一 排 气 消声器 隔 振 垫 ”3 一 排 气 消 声 


4) 拆 下 后 排 气 消 声 噩 。 


器 


5) 如 图 2-82 所 示 ， 分 别 拆 下 4 个 排 气管 前 吊 架 
托 架 螺栓 ， 拆 下 2 个 排 气管 前 吊 架 托 架 隔 振 螺 母 ， 








拆 下 排 气 管 前 吊 架 托 架 ， 拆 下 2 个 排 气管 
ЖН, 
6) 拆 下 加 热 型 氧 传感器 。 














前 吊 架 托 






1 ⁄ 
š 


2: — { 





Е 2-82 ЗВ т 283628 
1 一 前 吊 架 托 架 隔 振 垫 ”2 一 前 吊 架 托 架 





3 一 螺母 4、5 一 螺栓 





7) 拆 下 3 个 三 元 催化 转换 器 至 排 气管 的 螺母 。 
8) 如 图 2-83 所 示 ， 拆 下 三 元 催化 转换 器 至 排 气 
管 的 衬 垫 。 











图 2-83 НАЕ 
1 一 加 热 型 氧 传感器 ”2 一 排 气 管 ”3 一 螺母 ”4 一 排 气管 衬 热 


9) 拆 下 排 气 系统 。 

2. 安装 程序 

1) 安装 排 气 系统 。 

2) 安装 新 的 三 元 催化 转换 器 至 排 气管 衬 垫 。 

3) 安装 3 个 新 的 三 元 催化 转换 器 至 排 气管 的 螺 
母 ， 并 紧 固 至 20N + m. 

4) 安装 加 热 型 氧 传感器 ， 并 紧 固 至 40N : m. 

5) 安装 2 个 排 气 管 前 帅哥 托 架 隔 振 垫 。 


























6) 安装 排 气 

7) 安装 2 Hh 

至 20N : т, 
8) 安装 4 “Я 

25N : m. 

9) 安装 后 排 气 消声器 。 

10) 如 图 2-84 所 示 ， 在 托 架 位 置 ， 吊 入 后 排 气 

їйє 

注意 : 使 用 新 的 排 气管 卡 短 。 





托 架 隔 振 垫 螺母 ， 并 
紧 固 











托 架 螺栓 ， 并 紧 固 





至 


ж 


м 





























=E ロロ ジマ 























11) 如 图 2-84 所 示 , 在 位 連 1 处， 使 消声器 穿 
过 排 气管 卡 夭 ， 连 接 后 排 气 消 声 器 ， 并 将 卡 箱 紧 固 
至 20N : m. 


12) 完全 降下 车 辆 。 
七 、 挠 性 排 气管 的 更 换 


Бе 


А 


1— Fj 2. 








E 排 气管 的 更 换 步 骤 示 意图 如 图 2-85 所 示 。 





2-85 。” 挠 性 排 气管 的 更 换 步 骤 示 意图 





1 一 排 气 消 声 咒 隔 振 垫 ”2 一 挠 性 排 气管 衬 垫 至 后 排 气 消 声 吕 “3 一 排 


气管 育 


4 一 排 
7 一 三 元 催化 转换 器 至 挠 性 排 气管 衬 垫 


图 2-84 





安 装 末 鏡 
4 一 托 架 3 一 排 气 消声器 














же Ари 


气管 前 吊 架 托 架 





前 吊 架 托 架 螺栓 和 螺母 ”5 一 加 热 型 氧 传感器 ”6 一 三 元 催化 转换 器 至 挠 性 排 气 管 螺母 
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八 、 三 元 催化 转换 器 隔 热 章 的 更 换 


1. ЮНЕ 

1) 打开 发 动机 舱 盖 。 

2) 断 开 加 热 型 氧 传感器 线束 塞 。 

3) 如 图 2-86 所 示 ， 拆 下 线束 托 架 螺栓 和 线束 
托 架 。 

4) 拆 下 2 +H u lai ea ae 

5) ТЕБ |M en 

2. 安装 程序 

1) 安装 排 气 层 管 隔 热 日。 


























2) 安装 2 个 排 气 歧 管 隔 热 刻 螺栓 ， 并 紧 固 至 SN - m, 





3) 安装 线束 托 架 和 线束 托 架 螺栓 ， 并 紧 固 至 
1SN・m。 

4) 连接 加 热 型 氧 传感器 线 身 

5) 关闭 发 动机 舱 盖 。 


T 


= 











ーー の の ンー 


か 


а ー ン ジン 


園 2-86 拆 下 线束 托 架 








1 一 线束 托 架 2、4 一 螺栓 ”3 一 排 气 歧 管 隔 热 置 


第 三 音 ” 发 动机 机 械 系统 (1.6L LXV) 


一 、 紧 固件 紧 固 规格 
紧 固件 紧 固 规格 如 表 3-1 所 示 。 








表 3-1 紧 固 件 紧 固 规格 







































































































































































































































































名 称 规 ж 名 称 ж 格 
空调 压缩 机 螺栓 22N・m 发 动机 冷却 液 节 温 器 8N:m 
空调 压缩 机 和 冷凝 器 软 管 螺母 19 N・m 发 动机 冷却 液 节 温 器 壳 体 8N・m 
空调 蒸发 器 软 管 总 成 螺母 19 N・m 发 动机 冷却 液 节 温 器 壳 体 冷却 液 管 螺栓 8№- м 
Е 3.5 Nm 发 动机 冷却 器 管 螺 栓 9N・m 
自动 变速 央 挠 性 盘 螺栓 35 Nm+30*+15?|‖ 发 动机 左 侧 支架 螺栓 55N : m 
凸轮 轴 调 节 吉 螺栓 65N・m+120?+1S?| 发 动机 右 侧 支架 螺栓 55N : m 
凸轮 轴 调 节 需 封闭 螺 塞 30N・m 发 动机 后 部 支架 螺栓 80N・m 
凸轮 轴 轴 承 盖 螺栓 8N・m 发 动机 左 侧 支 架 螺 栓 20N・m 
凸轮 轴 封闭 螺栓 30N・m 发 动机 右 侧 支架 纵 梁 35N : m 
凸轮 轴 盖 螺栓 8N・m 发 动机 前 盖 (机 油泵 壳 体 ) 20N・m 
凸轮 轴 位 置 执行 器 电磁 阀 螺栓 6N・m 发 机 前 部 提升 支架 25N: m 
凸轮 轴 位 置 传感器 螺栓 6N・m 发 动机 支 座 螺栓 62N・m 
连 杆 轴承 盖 螺 栓 35 N .m+45° +15°| ”发 动机 支 座 托 架 螺栓 SON : m+60° –75° 
冷却 液 泵 模块 螺栓 8N・m 发 动机 支 座 螺母 62N・m 
冷却 液 第 温 問 売 体 螺 栓 8N・m 发 动机 机 油 冷 却 器 螺栓 8N・m 
冷却 液 泵 传动 带 轮 20N・m 发 动机 机 油 冷却 器 壳 体 螺栓 25N・m 
冷却 液 泵 螺栓 8N:m 发 动机 机 油 冷却 器 进口 管 螺栓 8N:m 
曲轴 平衡 器 螺栓 95 № .m+45° +15° 发 动机 机 油 冷 却 器 出 口 管 螺栓 8N・m 
曲轴 轴承 盖 螺 栓 50 № - м +45° +15° ”发 动机 机 油 压力 指示 灯 开 关 20N・m 
曲轴 位 置 传感器 螺栓 SN・m 发 动机 机 油 尺 螺栓 10N・m 
Р 25 N ° m +90° + Ж HEB ЕТИ Url ЕЕ a ke 8N・m 

Наив" 过 压 阀 螺栓 20N・m 
传动 带 张 紧 器 螺栓 SON: m 排 气 层 管 托 架 螺栓 20N・m 
发 动机 气 生体 右 侧 减 振 螺栓 SON : m 排 气 歧 管 螺母 20N・m 
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( 续 ) 

名 Ж ж ж 名 Ж ж 格 
飞轮 螺栓 35N . m+30° +15° | 气缸 盖 机 油 压 力 测量 封 闭 螺栓 15 N: m 
BI 0 8 М 22N・m 机 油 压 力 开关 20 N・m 
前 车 架 螺栓 120N : m +130° 机 油 减 压 阀 封闭 螺栓 21N・m 
发 动机 前 部 支架 螺栓 (发 动机 侧 ) SSN・m 机 油泵 盖 螺 栓 8 N・m 
发 动机 前 部 支架 螺栓 〈 车 身 侧 ) 80N・m 动力 转向 液 储 液 饶 螺 栓 9N:m 
前 排 气管 螺栓 20N・m 后 车 架 螺 栓 90 N・m+130? 
发 电机 螺栓 35N・m 发 动机 气缸 体 后 减 振 托 架 螺栓 S5N:m 
加 热 型 氧 传感器 40N・m 发 动机 气 饶 体 后 部 减 振 前 车 桥 体 螺栓 55 N・m 
HU ЫЗА R ke 8N . m 火花 塞 25N:m 
爆燃 传感器 螺栓 20N・m 节气 门 体 螺栓 8 N・m 
点 火 模块 螺栓 8N . m 转向 横 拉 杆 接头 30 N - m +90° +15° 
进 气 歧 管 绝对 压力 传感器 螺栓 6N њм 正 时 带 后 盖 螺 栓 6 N・m 
送 気 岐 管 螺 栓 20N・m 下 时 带 惰 轮 螺栓 25 N・m 
进 气 歧 管 托 架 至 发 动机 气缸 体 螺 栓 8N・m 正 时 带 张 紧 器 螺栓 20 N・m 
进 气 疏 管 托 架 螺 栓 8N . m Ea Bi F we 6 N・m 
多 点 燃油 喷射 燃油 分 配 管 螺 栓 8N・m 下 时 带 前 上 盖 螺 栓 6 N・m 
机 油 滤 清 器 盖 25N・m 扭转 振动 阻尼 器 螺栓 95 N : m +45° +15° 
ЭНЕ: Pá [n] IR] L 28 21N・m 变速 器 螺栓 75 N・m 
机 油 尺 导管 螺栓 8N:m 变速 器 托 架 文 座 螺栓 100 N・m 
油 底 壳 螺栓 10N・m 变速 器 前 支 座 螺栓 58N.m 
油 底 壳 放 油 螺 塞 14N・m 变速 器 至 气缸 体 螺 栓 60 N・m 
油 底 壳 隔 油 板 螺栓 10N・m 变速 器 支架 螺栓 (左側 ) 35N:m 
油 底 壳 变 速 器 壳 体 螺栓 M10 40 N・m 泵 传动 带 轮 螺栓 20 N・m 
油 底 壳 变 速 器 壳 体 螺栓 M12 60 N・m 线束 搭 铁 螺 母 9N・m 

二 、 发 动机 (2HO) 机 械 系 统 规格 
发 动机 (2HO) 机 械 系统 规格 如 表 3-2 所 示 。 
表 3-2 发 动机 (2HO) 机 械 系 统 规格 

名 Ж ж ж 名 Ж ж 格 
一 般 数 据 行程 /mm 88. 2 
发 动机 类 型 列 式 4 ШТ 压缩 比 10.5 
气门 数 16 发 动机 最 大 功率 /kW (6300r/min) 103 
排 量 /L 1.796 发 动机 最 大 转 矩 /N + m (3800r/min) 175 
饶 径 /mm 80.5 僵 速 转速 / (r/min) 780 ~ 1000 
孔径 /mm 86 超速 /(r/min ) 6500 
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( 续 ) 

名 Ж ж ж 名 Ж ж ж 
点 火 顺序 1-3-4-2 气缸 体 顶 面 纵 向 平面 度 如果 項 面 超 - 
Е 本 っ 規格 , SE Q “Q HL 
ー u Ж JJ WE АШ 

气缸 体高 度 /mm 198.5 气缸 体 顶 面 横向 平面 度 盖 进 行 机 加 工 

标准 尺寸 导向 值 00 80. 492 ~ 80. 508 进 气门 座 宽 度 /mm 1.0~1.4 

АШ @/шш | 标准 尺寸 导向 值 05 | 80. 542 ~81. 008 排 气门 座 宽度 /mm 1.4~1.8 

导向 增加 值 00 +05 80. 992 ~ 81. 008 气门 座 锥 角 90°-30' 
压缩 高 度 /mm 25.4 上 气门 座 锥 角 的 调节 60° +1' 
连 杆 长 度 /mm 129. 75 下 气门 座 锥 角 的 调节 120°+/-1' 
曲轴 正常 尺寸 5. 000 ~5.016 
本 气门 导 、 

轴 主 轴 标准 尺寸 (棕色 /绿色 ) 54. 800 ~ 54. 997 Жип 曾 大 0. 075mm 5.075 ~ 5.091 
承 轴 颈 -5 缩小 尺寸 0.25mm (棕色 /绿色 )| 54. 730 ~ 54. 747 曾 大 0.150mm 5.150 ~ 5. 166 
45 

Те/тт 缩小 尺寸 0.50 (棕色 /绿色 ) | 54. 482 - 54. 495 气门 导管 总 成 高 度 /mm 10.70 -11.00 

轴 主 轴 标准 尺寸 26. 000 ~ 26. 052 气门 导管 长 度 /mm 36. 70 ~37. 00 
承 轴 颈 3 缩小 尺寸 0.25mm 26. 200 ~ 26. 252 进 气 门 总 成 高 度 /mm 47. 75 
宽度 /mm E ва pas He 

缩小 尺寸 0. 50mm 26. 400 ~ 26. 452 排 气门 总 成 高 度 /mm 47. 73 
标准 尺寸 42. 971 ~ 42. 987 发 动机 机 油 
杆 轴承 m m 
缩小 尺寸 0.25mm ( 蓝 色 ) | 42.721 ~42.737 SAEO-W30、0-W40 
"иаа 粘度 | 、 0-W40、 
缩小 尺寸 0.50mm ( 蓝 色 ) 42. 471 ~ 42. 487 5-W30 和 5-W40 
醒 准 尽 寸 ( 棟 色 ) 1.987 -1.993 a ACEA A3/B3, 
中里 
А 标准 尺寸 (绿色 1.993 ~1.999 GM-LL-A-025 
曲轴 主轴 上 0 
承 1.5- 轴 | 缩小 玉 才 0. 25mm( 棕色 /棕色 )| 2.112 ~2. 118 机 油泵 设计 EaatON Ж 
ЖЕЙК | 缩小 尺寸 0. 25mm( 绿色 /棕色 )| 2.118 ~2.124 数量 
тт. . тзт 
缩小 尺寸 0. 50mm( 棕色 /棕色 )| 2. 237 ~2. 243 更 换 机 油 (包括 滤 清 器 )/L 4.5 
缩小 尺寸 0. 50mm( 绿色 /棕色 )| 2.243 ~2. 249 活塞 和 活塞 销 
曲轴 轴承 允许 间 际 (标准 尺寸 ) 0.005 —0. 059 标准 尺寸 导向 值 00 80. 455 ~ 80. 465 
| ЕРТЕ 活塞 直 
曲轴 轴承 允许 间 际 (缩小 尺寸 ) 0. 100 ~ 0. 202 Ж 标准 尺寸 导向 值 05 80. 505 ~ 80. 515 
22и mm 
曲轴 主 标准 尺寸 25. 85 ~25. 90 导向 增加 值 00 + 05 80. 955 ~ 80. 965 
轴承 3 缩小 尺寸 0.25mm 26. 05 ~26. 10 活塞 间隙 /mm 0.027 -0.053 
宽度 /mm xÉ. SE k 
缩小 尺寸 0.50mm 26. 25 ~ 26. 30 活塞 销 直径 /mm 19 
连 杆 轴 标准 尺寸 1.485 ~ 1. 497 活塞 销 长 度 /mm 49. 84 
承 売 体 缩小 尺寸 0.25mm 1.610 -1.622 活塞 销 至 活塞 间隙 /mm 0. 020 ~ 0. 060 
厚度 /mm 缩小 尺寸 0. 50mm 1.735 ~1.747 活塞 销 至 连 杆 间隙 /mm 0.015 ~0. 021 
连 杆 轴承 允许 间隙 /mm 0.019 ~0.071 
活塞 环 
凸轮 多 
凸轮 进 气 行程 /mm 9.3 第 一 道 压 缩 环 1. 170 ~1. 190 
was 活塞 环 
凸轮 排 气 行程 /mm 8.3 ー 第 二 道 压 缩 环 1.170 ~1.190 
厚度 /mm 
“Cl mi 油 环 1.900 -1.980 
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( 续 ) 
名 Ж ж ж 名 Ж J ж 
ーー 第 一 道 压缩 环 0. 20 ~0. 40 气门 -气门 杆 允 许 跳动 量 /mm 0.03 
К» x 第 二 道 压缩 环 0.40 -0.60 进 气门 -气门 头 直 径 /mm 31.1 -31.3 
油 环 0. 25 ~0.75 排 气门 -气门 头 直径 /mm 27.4 ~27.6 
ーー 第 一 道 压缩 环 0.040 -0.080 气门 -气门 头 的 气门 座 锥 角 90°40' +15' 
第 二 道 压缩 环 0.030 -0.070 进 气门 - 冷 态 气门 间隙/mm 0. 20 -0.30 
油 环 0.030 -0.130 排 气门 - 冷 态 气门 间 除 /mm 0. 24 -0.36 
气门 系统 气门 弹簧 长 度 /mm 41.6 
进 气门 正常 长 度 /mm 113. 60 -114.00 | 气门 弹 答 负载 打开 35.0 
排 气门 正常 长 度 /mm 112. 96 ~ 113. 36 长 度 /mm 关闭 25. 5 
进 气门 长 度 增加 0. 075mmymm 113. 60 ~ 114. 00 冷却 系统 
排 气门 长 度 增 加 0. 075mmymm 112. 96 ~ 113.36 本 GM 长 寿命 冷却 液 - 
进 气 门 长 度 增加 0. 150mm/mm 113. 60 -114.00 — 规格 
排 气门 长 度 增 加 0. 150mm/mm 112. 96 ~ 113.36 水 泵 设计 转子 泵 
进 气 门 -气门 杆 正常 直径 /mm 4. 965 ~4.980 本 6. 1L， 不 带 空调 
排 气 门 -气门 杆 正常 直径 /mm 4.950 ~4. 965 сакаа 6.3L， 带 空调 
进 气门 -气门 杆 直径 增加 0.075mm/mm | 5.040 ~5.055 流量 (发 动机 出 口 ， 转 速 60001/min， 
排 气 门 - 气 门 杆 直径 增加 0.075mm/mm 5.025 ~ 5. 050 节 温 器 完全 打开 )/(LAmin) 
进 气门 -气门 杆 直径 增加 0. 150mm/mm 5.115 ~5. 130 节 温 器 
排 气门 -气门 杆 直径 增加 0 150mm/mm | 5. 100 ~5. 115 节 温 器 电气 90 
进 气门 -气门 杆 至 导管 间隙 /mm 0. 020 - 0.051 打开 /%C Au 105 
排 气门 -气门 杆 至 导管 间隙 /mm 0. 035 ~ 0. 066 
三 、 发 动机 (1. 6L LDE) 机 械 系统 规格 
发 动机 (1.6L LDE) 机 械 系 统 规格 如 表 3-3 所 示 。 
表 3-3 发 动机 (1.6LLDE) 机 械 系统 规格 
名 Ж ж 格 名 Ж л ж 
一 般 数据 发 动机 气 饶 体 
发 动机 类 型 列 式 4 ШТ 气缸 体高 度 /mm 198.5 
排 量 /L 1. 598 气缸 体 直径 /mm 79 
針 径 /mm 79 压缩 高 度 /mm 27.2 
孔径 /mm 86 连 杆 长 度 /mm 129. 75 
行程 /mm 81.5 气缸 体 顶 面 纵 向 平面 度 如 果 顶 面 超出 
见 更 换 气 T 
压缩 比 10.8 气缸 体 顶 面 整体 平面 度 и" x — Һ に 
发 动机 最 大 功率 /kW (6000r/min) 85 气 饶 体 项 面 横向 平面 度 盖 进 行 机 加 工 
发 动机 最 大 转 矩 /N + m (4000r/min) 155 进 气门 座 宽度 /mm 1. 000 ~ 1. 400 
点火 順序 1-3-4-2 排 气门 座 宽度 /mm 1.400 ~1. 800 
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(Ж) 
名 称 ж ж 名 Ж ж ж 
气门 座 锥 角 90°-30' 排 气门 -气门 杆 正常 直径 /mm 4.950 ~ 4. 965 
气门 座 锥 角 的 调节 60° +1' 进 气 门 - 气 门 杆 直径 增加 0.075mm/mm| 5.030 ~ 5. 045 
气门 座 锥 角 的 调节 120° +/ -1' 排 气门 -气门 杆 直径 增加 0. 075mm/mm| 5. 025 ~ 5. 040 
正常 尺寸 5.000 ~5.016 进 气 门 - 气 门 杆 直径 增加 0. 150mm/mm| 5. 105 ~ 5. 120 
气门 导管 es 
曾 大 0.075mm 5.075 ~ 5. 091 排 气门 -气门 杆 直径 增加 0. 150mm/mm 5.100 ~5. 115 
孔径 /mm 
兽 大 0. 150mm 5.150 ~ 5. 166 进 气 门 -气门 杆 至 导管 间隙 /mm 0. 020 ~0.051 
气门 导管 总 成 高 度 /mm 36. 70 ~ 37. 00 排 气门 -气门 杆 至 导管 间隙 /mm 0.035 -0.066 
气门 导管 长 度 /mm 10. 700 ~ 11. 000 进 气门 -气门 头 直 径 /mm 31. 100 ~ 31. 300 
发 动机 机 油 排 气门 -气门 头 直径 /mm 27. 400 ~ 27. 600 
ЖЫ) SAEO-W30、0-W40、| “ 进 气 门 - 冷 态 气门 间隙 /mm 0.210 -0.290 
Ж 
5-W30 和 5-W40 排 气 门 - 冷 态 气 门 间隙 /mm 0. 260 ~0. 340 
质量 GM-LL-A-025 气门 弹簧 长 度 /mm 41. 000 
证 š КЕЗЕ э nu 
更 換 机 油 (包括 滤 清 器 )/L 4.5 тА | 打开 35. 000 
= 气门 弹簧 负载 
机 油 消耗 数 /(L/1000km) 0.6 (最大 値 ) Аха 
下 长 度 /mm sz š 
活塞 和 活塞 销 关闭 25. 500 
活塞 销 外 径 /mm 51. 00 冷却 系统 
аа 
气门 系统 GM Кап 
冷却 液 规格 соу 
进 气 门 正常 长 度 /mm 117. 000 ~ 117. 400 液 -规格 B040 1065 
排 气门 正常 长 度 /mm 116. 160 ~ 116. 360 水 泵 设计 Ff 
进 气门 长 度 增加 0.075mm/mm 117. 000 ~ 117. 400 流量 〈 发 动机 出 口 ， 转 速 6000r/min, т: 
排 气门 长 度 增加 0.075mm/mm 116. 160 ~ 116. 360 ila 11 )/ (1./тшїп) 
进 气门 长 度 增加 0.150mm/mm 117. 000 ~ 117. 400 节 温 器 
排 气门 长 度 增加 0. 150mm/mm 116. 160 ~ 116. 360 节 温 器 电气 90 
进 气门 -气门 杆 正 常 直径 /mm 4.965 ~4. 980 打开 /5C АШ 105 
AA 一 № ュー 2; ュ ノ 、 77 
第 二 节 发 动机 部 件 总 成 的 拆 解 


1) 凸轮 轴 正 时 部 件 总 成 LXV 拆 解 视图 如 图 3-1 


所 示 。 


2) 气 币 盖 总 成 拆 解 视 图 如 图 3-2 所 示 。 
з) 发 动机 气缸 总 成 LXV 拆 解 视图 如 图 3-3 


所 示 。 


4) 发 动机 前 盖 总 成 LXV 拆 解 视图 如 图 





3-4 


所 示 。 
5) 进 气 歧 管 总 成 LXV 拆 解 视图 如 图 
所 示 。 





所 示 。 








3-5 


6) 进 气 歧 管 总 成 2HO 拆 解 视图 如 图 3-6 
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图 3-1 凸轮 轴 正 时 部 件 总 成 LXV 
1 一 凸轮 轴 调 节 器 封闭 螺 寨 2 一 正 时 带 3 一 进 气 凸轮 轴 调 节 器 螺栓 





4 一 进 气 凸轮 轴 调 节 右 ”5 一 进 气 凸轮 轴 调节 融 螺 塞 、6 一 正 时 带 前 上 羡 螺 栓 
7 一 正 时 带 后 盖 ”8 一 排 气 凸 轮轴 调节 融 螺 塞 ”9 一 排 气 凸 轮轴 调节 融 
10 一 排 气 凸 轮轴 调节 器 螺栓 11 一 正 时 带 张 紧 器 螺栓 12 — ТЕРК 











13 一 正 时 带 惰 轮 














14 一 正 时 带 惰 轮 螺栓 15 一 曲轴 调节 器 ”16 一 曲轴 平衡 器 


17 一 曲轴 压力 垫圈 ”18 一 曲轴 平衡 器 螺栓 ”19 一 正 时 带 前 下 盖 螺 栓 


2 








20 一 正 时 带 前 下 盖 21 一 正 时 带 中 部 前 六 
2 一 正 时 带 前 上 羡 螺 栓 ”23 一 正 时 带 前 上 盖 
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图 3-2 气缸 盖 总 成 LXV 








1 一 直接 点 火 系统 点 火 模块 盖 ，”2 一 凸轮 轴 盖 螺栓 ”3 一 凸轮 轴 盖 ”4 一 螺 塞 
5 一 机 油 加 注 口 盖 ”6 一 机油 加 注 口 盖 衬 垫 7 一 凸轮 轴 盖 螺栓 ”8 一 凸轮 轴 盖 衬 垫 
9 一 凸 轴 前 轴承 盖 ” 10 一 螺 塞 ”11 一 凸轮 轴 轴 承 盖 螺栓 ”12 一 凸轮 轴 位 置 传感器 激励 器 
13 一 气 仙 盖 螺 栓 14 一 发 动机 右 后 提升 支架 15 一 发 动机 右 后 提升 支架 螺栓 
16 一 发 动机 右前 提升 支架 双 头 螺栓 ”17 一 发 动机 右前 提升 支架 ”18 一 排 气 尽管 双 头 螺栓 
19—56 Ж 20—38 ”21 一 凸轮 轴 前 油封 ”22 一 排 气门 ”23 一 进 气门 ”24 一 气门 导管 
25 一 气门 座 圈 26 一 气门 环 27 一 气门 座 圈 28 一 气门 杆 油封 “29 一 挺 杆 
30 一 发 动机 左 后 提升 支架 ”31 一 发 动机 左 后 提升 支架 螺栓 ”32 一 凸轮 轴 位 置 执行 器 
33 一 凸轮 轴 位 置 执行 器 螺钉 ”34 一 曲轴 箱 强 制 通风 管 
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图 3-4 发 动机 前 盖 总 成 LXV 








1、2 一 发 动机 前 盖 螺 栓 ”3 一 发 动机 前 盖 〈 机 油泵 壳 体 ) 
4 一 机 油泵 盖 螺 栓 ”5 一 机 油泵 盖 6 一 机 油泵 外 齿轮 
7 一 机 油泵 内 齿轮 8 一 机 油 流量 单 向 阀 塞 

9 一 机 油 流量 単 向 岡 10 一 机 油 减 压 阀 
11 、14 一 机 油 减 压 阀 弹簧 ”12 一 机 油 减 压 阀 孔 塞 
13 一 机 油 减 压 阀 孔 寨 15 一 机 油 减 压 阀 16 一 前 油封 
17 一 曲轴 压力 垫圈 18 一 水 泵 传动 带 轮 
19 一 水 泵 传动 带 轮 螺栓 ”20 一 水 泵 叶轮 轴承 ”21 一 水 泵 
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图 3-5” 进 气 歧 





管 总 成 LXV 
1 一 弹簧 卡 夹 “2 一 燃油 喷射 燃油 分 配 管 ”3 一 燃油 蒸发 控制 “4 一 燃油 蒸发 控制 托 架 螺栓 
5 一 燃油 蒸发 控制 托 架 卡 夹 ”6 一 燃油 蒸发 控制 托 架 


7 、13 一 发 动机 控制 模块 线束 托 架 螺栓 
8 


、12 一 发 动机 控制 模块 线束 托 架 ”9 一 进 气 歧 管 绝对 压力 传感器 螺栓 
10 一 进 气 歧 管 绝对 压力 传感器 进 气 歧 管 ”11 一 燃油 喷射 燃油 分 配 管 螺栓 
14 一 节气 门 体 密封 件 15 一 进 气 歧 管 ”16 一 节气 门 体 加 热 器 进口 软 管 卡 短 

17 一 进 气 歧 管 支架 ”18 一 进 气 歧 管 螺栓 ”19 一 歧 管 至 气缸 盖 衬 热 
20 一 喷 油 器 密封 件 21 一 喷 油 器 
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3-6 进 气 歧 管 总 成 -2HO 
1 一 燃油 喷射 燃油 分 配 管 ” 2 一 燃油 蔡 发 控制 管 总 成 ”3 一 进 气 歧 管 螺栓 
4 一 燃油 喷射 燃油 分 配 管 螺栓 ”5 一 燃油 蒸发 控制 托 架 ”6 一 燃油 蒸发 控制 托 架 螺栓 
































7 一 节气 门 体 密封 件 ”8 一 进 气 层 管 绝对 压力 传感器 ”9 一 进 气 疏 管 绝对 压力 传 感 带 螺 栓 
10 一 进 气 歧 管 ”11 一 进 气 歧 管 支架 ”12 一 进 气 层 管 托 架 ”13 一 进 气 歧 管 托 架 螺栓 
14 一 電気 岐 管 管 路 控 制 岡 15 一 非 回流 阀 16 一 非 回 流 阀 软 管 
17 一 歧 管 至 气 氏 盖 衬 垫 ”18 一 喷 油 器 密封 件 “19 一 弹簧 卡 夹 “20 一 喷 油 器 









































第 三 节 ”发 动机 故障 诊断 与 测试 





1) 如 图 3-8 所 示 ， 安 装机 油 压 力 表 EN49423 和 
EN49418 适配器 。 





一 、 机 油 压力 诊断 和 测试 






















































































1. 专用 工具 2) 起 动 发 动机 。 

1) EN49423 机 油 压力 表 。 3) 检查 机 油 压 力 。 傅 速 时 ， 机 油 压 力 必须 至 少 
2) EN49418 机 油 压 力 表 适 配器 。 为 130kPa 上 且 机 油 温度 必须 不 低 于 80%C 。 

2. ЮЕ 4. 安装 程序 

1) 拆 下 封闭 螺栓 ， 如 图 3-7 所 示 。 1) 关闭 发 动机 。 

2) 清理 螺纹 。 2) 拆 下 EN49418 айй, 

3. 测量 程序 3) Ж К EN49423 表 。 
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лы 4) 将 新 的 封闭 螺栓 安装 在 气 氏 盖 内 。 
ーーー 5) 将 封闭 螺栓 紧 固 至 1SN . m. 
6) 检查 发 动机 机 油 油 位 。 


二 、 机 油 消 耗 诊断 

























































































9} 机 油 消耗 过 量 〈 非 泄漏 引起 ) ， 是 指 在 1000km 
ンジ ーー 内 使 用 了 0. 6L 以 上 的 发 动机 机 油 。 机 油 消耗 过 量 的 
Е 原因 如 下 所 述 。 
We 1. 机 油 外 漏 
必要 时 紧 固 螺栓 和 /或 更 换 衬 热 和 油封 。 
| 2. 机 油 油 位 不 当 或 机 油 尺 读数 不 正确 
Ж N 应 将 车 辆 停放 在 水 平地 面 上 ， 等 待 足够 长 的 时 
> て きき N М: 间 后 使 机 油 回流 并 检查 机 油 油 位 是 否 正确 。 
3. 机 油 粘 度 不 合适 








根据 当地 气温 ， 使 用 推荐 的 SAE 粘度 。 

1) 持续 高 速 行驶 和 /或 过 度 使 用 。 

2) 曲轴 箱 通风 系统 阻塞 或 零 部 件 故障 。 

3) 气门 导管 和 /或 气门 杆 油 封 磨损 ， 或 密封 件 
鉄 失 , 彼 孔 呈 管 安 装 加 大 尽 寸 , 健 修 気 「] 和 / 或 新 気 
门 杆 油封 。 

4) 活塞 环 断裂 、 安 装 不 正确 、 磨 损 或 未 正确 就 
位 ， 等 待 足够 的 时 间 以 使 活塞 环 就 位 。 必 要 时 ， 更 
换 断 裂 或 磨损 的 活塞 环 。 

5) 活塞 不 正确 安装 或 错位 。 


三 、 冷 却 液 进入 燃烧 室 


冷却 液 进入 燃烧 室 的 故障 原因 与 排除 措施 如 表 
图 3-8 安装 机 油 压力 表 和 适配器 3-4 所 示 。 
1 一 适配器 ”2 一 机 油 压力 表 









































表 3-4 冷却 液 进入 燃烧 室 
故障 原 攻 т ж 
ЖЯ. 从 排 气管 排出 过 量 白 烟 和 /或 带 有 冷却 液 气味 的 气体 ， 表 明 冷 却 液 可 能 进入 了 燃烧 室 。 冷 却 液 液 位 过 低 、 冷 却 风 
扇 不 工作 或 节 温 器 故障 可 能 导致 温度 过 高 状况 出 现 ， 从 而 导致 发 动机 零 部 件 损 坏 
1) 起 动 转速 低 于 正常 值 时 ， 表 明 冷 却 液 可 能 进入 了 燃烧 室 
2) 拆 下 火花 塞 ， 并 检查 火花 塞 上 是 否 温 有 冷却 液 或 气缸 内 是 否 存在 冷却 液 
3) 通过 执行 气缸 泄漏 测试 ， 进 行 检查 。 在 该 测试 中 ,冷却 液 中 如 果 有 过 量 气泡 ， 表 明 衬 热 可 能 出 现 故障 或 零 部 件 损坏 
4) 通过 执行 气 负 压缩 压力 测试 ， 进 行 检查 。 当 发 动机 气 饶 体 中 的 两 个 相 邻 气 饶 压缩 压力 过 低 时 ， 表 明 气 饶 盖 衬 垫 可 能 
损坏 


















































































































































气缸 盖 衬 垫 故障 必要 时 更 换 气 饶 盖 衬 热 和 组 件 
“CT ШП MEC ЖОЕ: 
Бш 207734 MUA з ТЕ А 
ОПЕЕ 必要 时 更 换 零 部 件 
气缸 盖 或 气缸 体 有 孔 院 必要 时 更 换 零 部 件 
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四 、 冷 却 液 进入 发 动机 机 油 中 


冷却 液 进 入 发 动机 机 油 








P 的 故障 原因 与 排除 措 
表 3-5 





故障 原因 














施 如 表 3-5 所 示 。 


冷却 液 进入 发 动机 机 油 中 


措 Jü 





定义 : 如 果 机 油 呈 泡沫 状 、 变 色 或 加 注 过 量 ， 


1) 检查 机 油 是 否 存 在 泡沫 过 多 或 加 注 过 量 的 情况 。 被 冷却 液 稀释 的 机 油 不 能 正常 润滑 曲轴 轴承 ， 并 可 能 导致 零 部 件 


损坏 
































则 表明 冷却 液 可 能 进入 发 动机 曲轴 箱 。 冷 却 液 液 位 过 低 、 冷 却 风扇 不 工 
作 或 节 温 器 故障 可 能 导致 温度 过 高 状况 出 现 ， 从 而 导致 发 动机 零 部 件 损坏 。 应 更 换 被 污染 的 发 动机 机 油 和 机 油 滤 清 咒 


2) 通过 执行 气缸 泄漏 测试 ， 进 行 检查 。 在 该 测试 中 ， 冷 却 系统 中 如 果 出 现 过 量 气泡 ， 则 表明 衬 热 有 故障 或 零 部 件 损 坏 
3) 通过 执行 气 负 压缩 压力 测试 ， 进 行 检查 。 当 发 动机 气缸 体 中 的 两 个 相 邻 气 负 压缩 压 力 过 低 时 ， 表 明 气 负 盖 衬 垫 可 能 


































































































损坏 
аза ЖЕН] r ш ЕГ ЕЛП 
Бите 更 换 气 缸 盖 和 衬 热 
дшш 更 换 气 缸 盖 和 衬 热 
“GOLF 必要 时 更 换 零 部 件 
“ura sk CHL IK AI Ln 必要 时 更 换 零 部 件 





五 、 带 负载 时 发 动机 有 噪声 











带 负载 时 发 动机 有 噪声 的 故障 原因 








与 排除 措施 








如 表 3-6 所 示 


表 3-6 带 负载 时 发 动机 有 噪声 








° 






































































































































故障 原因 措施 
ШИНЕ 1) 进行 机 油 压 力 测试 
PE 2) 必要 时 ， 进 行 修理 或 更 换 。 
爆燃 或 点 火爆 燃 险 查 并 确认 点 火 系统 工作 正 党 
1) 检查 变 矩 器 螺栓 和 飞轮 
лїк ра № 
— 2) 必要 时 进行 修理 
f was 1) 检查 飞轮 螺栓 和 飞轮 
4 51] тку 
„аш 2) 必要 时 进行 修理 
连 杆 轴承 间隙 过 大 检查 连 杆 轴承 、 连 杆 、 遇 轴 部 件 ， 必 要 时 进行 修理 
曲轴 轴承 间 阶 过 大 检查 曲轴 轴承 、 曲 轴 轴 颈 、 气 缸 体 曲轴 轴承 孔 部 件 ， 必 要 时 进行 修理 


六 、 发 动机 起 动 时 有 噪声 


， 但 仅 持续 数秒 钟 


发 动机 起 动 时 有 噪声， 但 仅 持 续 数 秒 钟 的 故障 








故障 原因 


表 3-7 ”发 动机 起 动 时 有 了 噪声， 





原因 与 排除 措施 妇 





1222 3-7 所 示 。 


但 仅 持续 数秒 钟 
# Ж 








机 油 滤 清 器 不 正确 (不 带 防 回 








油 功能 安装 正确 的 机 油 滤 清 器 

















机 油 粘度 不正 秦 


ニン 








1) 排 空 机 油 
2) 使 月 


日 正确 粘度 的 机 油 
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故障 原因 


( 续 ) 





气门 间隙 调节 器 泄漏 速度 过 快 





如 有 必要 ， 更 换 间隙 调节 器 





1) 检查 推力 轴承 和 曲轴 




















1 s: E 捐 
даме 2) 必要 时 ， 进 行 修理 或 更 换 
ИЙЕ ТЕНЕ ДЕ ЕЗ үн ЛЕ Е 1) УН УЕ УРУ йт 22388 BR 工作 是 否 正确 
机 油 滤 清 器 旁 通 阔 损 坏 或 存在 故障 с нат 
iB > 二 ҮШ ЖЕЕ 售 查 并 确认 ЖЕ ЕИ. ЕЁ 
凸轮 轴 位 置 执行 器 故障 一 一 机 油 粘度 пи FF 新 
不 正确 或 有 污 泥 。 结 果 是 凸轮 轴 执行 器 
将 噪声 源 确定 为 特定 的 让 位 
锁 销 没有 锁 紧 2) 将 噪声 源 确定 为 特定 的 凸轮 轴 位 置 执行 器 





七 、 发 动机 缺 火 ， 且 发 动机 内 部 无 噪声 
发 动机 缺 火 ， 且 发 动机 内 部 无 噪声 的 故障 原因 


故障 原因 














3) 更 换 凸 轮轴 执行 器 、 机 











和 滤 清 器 


与 排除 措施 如 表 3-8 所 示 。 


表 3-8 发 动机 缺 淡 ， 且 发 动机 内 部 无 噪声 





} 件 传动 带 异常 、 严 重 














在 
B: 








Ж, 隆起 或 部 分 鉄 失 


半 件 传动 系统 和 /或 部 件 异 常 ， 可 能 导致 发 动机 转速 变 
及 与 发 动机 缺 火 相关 的 故障 诊断 。 


实际 无 缺 火 故障 


更 换 传 


动 带 























































































































































































































时 ， 也 可 能 出 现 缺 火 故障 码 
附件 传动 部 件 磨损 、 损 坏 、 错 位 或 带 轮 跳动 量 过 大 ， 可 
能 导致 发 动机 缺 火 的 故障 码 检查 部 件 ， 必 要 时 进行 修理 或 更 换 
实际 无 缺 火 故障 时 ， 也 可 能 出 现 缺 火 故 障 码 
发 动机 飞轮 或 曲轴 平衡 器 松动 或 安装 不 当 к = 
必要 時 , 修理 9 或 平衡 需 
实际 无 缺 火 故 障 时 ， 也 可 能 出 现 缺 火 故障 友 I 
排 气 系统 阻塞 
排 气 气流 严重 堵塞 时 ， 会 导致 发 动机 性 能 显著 下 降 ， 并 | 、 = 
必要 时 ,i Z JHH ul 
可能 出現 放 隊 何 。 千 成夫 的 可能 原因 包 指 管 道場 直上 | 必要 时 ， 进 行 修理 或 更 换 
陷 、 消 声 器 和 /或 三 元 催化 转换 器 堵塞 
真空 软 管 安装 不 当 或 损坏 必要 时 ， 进 行 修理 或 更 换 
进 气 歧 管 和 气缸 盖 或 节气 门 体 间 的 密封 不 正确 必要 时 ， 更 换 进 气 歧 管 、 衬 垫 、 气 缸 盖 和 /或 节气 门 体 
进 气 歧 管 绝对 压力 传感器 安装 不 当 或 损坏 | 
必要 时 ， 维 修 忆 进 气 歧 管 绝对 压力 传感器 
进 气 歧 管 绝对 压力 传感器 的 密封 件 不 得 撕 裂 或 损坏 。 керишет еки 
ЖЕБЕ АЕ JJ 1582825 16398 КЕК 
摇 辟 磨损 或 松动 
必 НУ) H =! Ja 
ННН аА, НЕНИИ | СТОП 
气门 卡 滞 
必要 时 ， 进 行 修理 或 更 
气门 杆 上 积 炭 ， 会 导致 气门 不 能 正确 关闭 ЕРИНЕ Е 
正 时 链条 过 度 磨损 或 错位 必要 时 ， 更 换 正 时 链条 和 链 轮 
凸轮 轴 凸 角 磨损 更 换 凸 轮轴 和 气门 挺 杆 
机 油 压 力 过 大 _ ' 
: я 进行 机 油 压 力 测试 
КЕЕ x š = カネ 能 导 “TTE FF 计量 过 
润滑 系统 机 油 压力 过 大 ， 可 能 导致 气门 括 杆 泵 升 过 量 和 | 。 必要 时 ， 修 地 或 更 换 机 油 肥 


压缩 





压力 损失 
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(Ж) 
故障 原因 #_ Ж 
ЖЕГЕ k s tsk Ө ИО | 1) 检查 火花 塞 是 否 充满 冷却 液 
通道 开裂 或 其 他 损坏 2) 检查 气缸 盖 、 发 动机 气 和 全体 和 /或 气缸 盖 密 封 执 
冷却 液 消 耗 不 一 定 导致 发 动机 过 热 3) 必要 时 ， 进 行 修理 或 更 换 
1) 检查 火花 塞 是 否 积 机 油 
活塞 环 磨损 2) 检查 气 饶 压缩 压力 是 否 降低 
机 油 消耗 不 一 定 导 致 发 动机 缺 火 3) 进行 气 饶 汇 漏 和 压缩 测试 ， 以 识别 故障 原因 
4) 必要 时 ， 进 行 修理 或 更 换 
曲轴 变 磁 阻 转子 损坏 
曲轴 变 磁 阻 转子 损坏 会 导致 不 同 的 症状 ， 具 体 情 况 取 决 
于 损坏 的 程度 和 部 位 
1) 每 个 气 氏 带 有 电子 通信 、 直 接点 火 系统 或 点 火线 圈 
和 变 磁 阻 环 严 重 损坏 的 系统 ， 可 能 出 现 曲轴 位 置信 号 周期 
性 丢失 ， 信 和 号 传送 停止 ， 然 后 重新 则 步 曲轴 位 置 
? ? H 更 咸 пі Е 
2) 每 个 气缸 带 有 电子 通信 、 直 接点 火 系统 或 点 火线 图 | ， 必要 时 ， 更 换 传 感 器 和 /或 曲轴 
和 变 磁 阻 环 轻微 损坏 的 系统 ， 可 能 不 出 现 曲轴 位 置信 号 丢 
失 和 发 动机 缺 火 现象 。 但 是 ， 可 能 会 设置 DTC P0300 
3) 带 有 机 械 通信 、 高 压 开关 和 变 磁 阻 环 严重 损坏 的 系 
统 ， 可 能 导致 额外 脉冲 ， 影 响 燃油 和 火花 输送 ， 直 至 产生 
DTC P0300 或 P0336 
八 、 发 动机 缺 火 ， 且 发 动机 内 部 下 方 有 发 动机 缺 火 ， 且 发 动机 内 部 下 方 有 异常 噪声 的 
异常 噪声 故障 原因 与 排除 措施 如 表 3-9 所 示 。 
表 3-9 发 动机 缺 火 ， 且 发 动机 内 部 下 方 有 异常 噪声 
故障 原因 Ж Ж 





























附件 传动 带 异 常 、 严 重 开裂、 н 
附件 传动 系统 和 /或 部 件 的 异常 ， 可 能 导致 发 动机 转速 更 换 传动 带 
变化 与 发 动机 下 部 出 现 故 障 时 相 Шу, 并 且 也 会 导致 

缺 火 故障 。 实 际 无 缺 火 故障 时 ， 也 可 能 出 现 缺 火 故 障 码 

















附件 传动 部 件 磨损 、 损 坏 、 错 位 或 带 轮 跳 动量 过 大 
实际 无 缺 火 故障 时 ， 也 可 能 出 现 缺 火 故障 码 

















检查 部 件 ， 必 要 时 进行 修理 或 更 换 








发 动机 飞轮 或 曲轴 平衡 器 松动 或 安装 不 当 
实际 无 缺 火 故障 时 ， 也 可 能 出 现 缺 火 故障 码 




















必要 时 ， 修 理 或 更 换 平 衡器 





1) 检查 火花 塞 是 否 积 机 油 











活塞 环 磨损 2) 检查 气缸 压缩 压力 是 否 降低 
机 油 消耗 不 一 定 导致 发 动机 缺 火 3) 进行 气缸 泄漏 和 压缩 测试 ， 以 确定 故障 原因 























4) 必要 时 ， 进 行 修理 或 更 换 








昌 轴 推力 轴承 磨损 
时 轴 止 推 面 和 /或 推力 轴承 止 推 面 过 度 磨 损 ， 会 使 曲轴 必要 时 ， 更 换 曲 轴 和 轴承 
移动 ， 并 在 实际 无 缺 火 故障 的 情况 下 产生 故障 码 











= = 





























н =: 





前 
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九 、 发 动机 缺 火 ， 且 气门 系统 有 异常 噪声 


发 动机 缺 火 ， 且 气门 系统 有 异常 噪声 的 故障 原 
因 与 排除 措施 如 表 3-10 所 示 。 


表 3-10 发 动机 缺 火 ， 
故障 原因 




















且 气门 系统 有 异常 噪声 
措 ü 





摇 臂 磨损 或 松动 

摇 臂 轴承 端 盖 和 /或 滚 针 
轴承 应 在 播 臂 总 成 内 完好 
无 损 


必要 时 ， 更 换 气 门 播 辟 





气门 卡 滞 
气门 杆 上 有 积 絮 ， 会 导 
致 气门 不 能 正确 关闭 


必要 时 ， 进 行 修理 或 
更 换 








正 时 链条 过 度 磨 损 或 
错位 





必要 时 ， 更 换 正 时 链条 
和 链 轮 








凸轮 轴 凸 





磨损 











更 换 凸 轮轴 和 气门 间 际 
调节 天 





АПЕ-ЕЙ 




















必要 时 进行 更 换 


十 、 发 动机 缺 火 ， 且 冷却 液 有 消耗 
发 动机 缺 火 ， 且 冷却 液 有 消耗 的 故障 原因 与 排 





除 措施 如 表 3-11 所 示 。 


表 3-11 发 动机 缺 火 ， 且 冷却 液 有 消耗 





故障 原因 


e ж 








气 生 盖 衬 垫 故 障 和 /或 气 
饶 羔 和 发 动机 气 饶 体 冷 却 


1) 检查 火花 塞 是 否 充 
满 冷却 液 
2) 执行 气缸 泄漏 测试 
з) 检查 气缸 盖 和 发 动 


























系统 通道 开裂 或 其 他 损坏 
冷却 液 消耗 不 一 定 导 致 
发 动机 过 热 








十 一 、 发 动机 缺 火 


发 动机 缺 火 ， 且 机 
除 措施 如 表 3-12 所 示 。 























机 气缸 体 是 否 有 冷却 液 通 
道 损坏 和 /或 气缸 盖 衬 垫 
故障 
4) 必要 时 ， 进 行 修理 
或 更 换 








， 且 机 油 消耗 过 多 
消耗 过 多 的 故障 原因 与 排 








表 3-12 发 动机 缺 火 ， 且 机 油 消耗 过 多 
故障 原因 措施 
检查 火花 塞 是 否 积 机 








气门 。 气门 导 管 和 /或 气 
门 杆 磨 损 


油 。 必 要 时 ， 进 行 修理 或 
更 换 








( 续 ) 
故障 原因 措施 
1) 检查 火花 塞 是 否 积 
机 油 
活塞 环 磨损 2) 检查 气缸 压缩 压力 


机 油 消 耗 不 一 定 导 致 发 
动机 缺 火 


十 二 、 发 动机 上 部 有 噪声 ， 





是 否 降低 
3) 进行 气缸 泄漏 和 压 
缩 测 试 ， 以 确定 故障 原因 
4) 必要 时 ， 进 行 修理 
或 更 换 























且 与 发 动机 


发 动机 上 部 有 噪声 ， 且 与 发 动机 转速 无 关 的 故 
障 原因 与 排除 措施 如 表 3-13 所 示 。 





表 3-13 ”发 动机 上 部 有 了 噪声 ， 且 与 发 动机 转速 无 关 
故 Be п 施 
机 油 压 力 过 低 进行 机 油 压力 测试 。 必 





要 时 ， 进 行 修理 或 更 换 





气门 播 辟 固定 件 松 动 和 / 
或 磨损 

















检查 气门 播 臂 双 头 螺 
栓 、 螺 母 或 螺栓 。 必 要 
时 ， 进 行 修理 或 更 换 























气门 摇 辟 磨损 














更 换 气 门 播 辟 











气门 播 臂 润滑 不 当 

















Ма, ТЕ 
FF. ЖН YS лт 22 m mg. 
机 油泵 和 机 油泵 滤 网 、 发 
AJ HL C T {Ж SL Н ЇНЇ š 

















件 , 必要 时 进行 修理 或 
更 换 
气门 弹簧 折断 更 换 气 门 弹簧 





气门 挺 杆 磨损 或 脏 污 


更 换 或 清洁 气门 挺 杆 





正 时 带 拉 伸 或 断裂 和 /或 
链 轮 轮 齿 损坏 





更 换 正 时 带 和 链 轮 











正 时 华 张 紧 融 磨损 、 损 
坏 或 故障 











Е и 

















发 动机 凸轮 轴 凸 角 磨损 








检查 发 动机 凸轮 轴 凸 
。 必 要 时 ， 更 换 凸 轮轴 
ПАГ Е 

















эһ 








气门 导管 或 气门 杆 磨损 


检查 气门 、 气 门 导管 
件 ， 必 要 时 进行 修理 








АПЕЙ 
А CT] Ж РАШ 
能 导致 气门 卡 在 开启 位 置 











检查 气门 、 气 门 导管 
件 ， 必 要 时 进行 修理 
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十 三 、 发 动机 下 部 有 噪声 ， 


发 
障 原因 





表 3-14 发 动机 下 部 有 噪声 ， 


动机 下 部 有 噪声 ， 





且 与 发 动机 





且 与 发 动机 转速 无 关 的 故 


与 排除 措施 如 表 3-14 所 示 。 





故障 原因 


且 与 发 动机 转速 无 关 
措施 


十 四 、 发 动机 不 能 起 动 ， 曲 轴 不 转动 


发 动机 不 能 起 动 ， 曲 轴 不 转动 的 故障 原因 与 排 
除 措施 如 表 3-15 所 示 。 



































进行 机 油 压 力 测 试 。 必 要 




















油 压 力 过 低 

ME 时 ， 修 理 或 更 换 损坏 的 部 件 
附件 传动 部 件 磨损 
附件 传动 带 有 诸如 严重 开 





裂 、 隆 起 或 部 分 缺失 和 /或 


检查 附件 传动 系统 。 必 
要 时 ， 进 行 修理 或 更 换 












































表 3-15 发 动机 不 能 起 动 ， 曲 轴 不 转动 
故障 原因 ООЖ 
ーー | 1) 拆 下 附件 传动 带 
о 2) 用 手 在 平衡 器 或 飞轮 位 置 转 
Т 
1) 拆 下 火花 塞 并 检查 上 面 是 否 
気 鑑 因 液 庄 面 玉 住 | 有 液体 
1) җир | 2) Wacha suka 
液 /防冻 齐 3) 检查 发 动机 气缸 体 或 气缸 盖 
2) 气缸 内 有 机 油 | 是 否 开 要 
з) 气缸 内 有 稀 油 | 4) 检查 喷 油 器 是 否 堵塞 

















5) 检查 气缸 壁 是 否 开 腹 











1) 拆 下 变 矩 器 螺栓 


























系统 部 件 错位 之 类 的 异常 
情况 
parananta: 检查 曲轴 平衡 器 。 必 要 
柚 平 4 \ 动 或 损坏 ° 
曲轴 了 衡器 松动 或 损坏 。 | 时， 进行 修理 或 更 痪 
we 
Бийн НН s 
作 正 党 
- АНЕ, 
л Е \ 
шлш 必要 时 ， 进 行 修理 或 更 
飞轮 松动 或 损坏 修理 或 更 换 飞轮 


ass 
ПЕНЕН | 2) 用 手 在 平衡 器 或 飞轮 位 置 转 
m F Hh = 

动 曲轴 

1) 分 离 离合 器 
手动 变速 器 卡 浅 | 2) 用 手 在 平衡 器 或 飞轮 位 置 转 

















动 曲轴 














油 底 壳 损坏, 触及 机 油 
泵 滤 网 
已 经 损坏 的 油 底 壳 可 能 








[ЧЕ 


妨碍 机 油 正常 流向 机 油泵 


泵 滤 网 位 置 不 正确 ， 


1) 检查 油 底 过 

2) 检查 机 油泵 滤 网 
3) 必要 时 ， 进 行 修理 
或 更 换 


正 时 链条 和 /或 齿 
轮 断裂 


检查 正 时 链条 和 齿轮 。 必 要 时 
进行 修理 








平衡 轴 卡 消 





检查 平衡 轴 。 必 要 时 进行 修理 























机 ? 


或 堵塞 


泵 滤 网 松动 、 损 坏 


1) 检查 机 油泵 网 
2) 必要 时 ， 进 行 修理 
或 更 换 


气 红 内 气门 断裂 ， 
有 其 他 异物 气缸 
ш 








1) 检查 气 氏 内 是 否 有 损坏 的 部 
件 和 /或 异物 
2) 检查 气 饶 壁 是 否 开裂 

















活塞 与 气缸 之 间 的 间隙 


过 大 





检查 活塞 和 气 全。 必要 
时 进行 修理 





















































活塞 销 至 销 孔 的 间隙 





检查 活塞 、 活 塞 销 和 连 杆 。 
















































































过 大 必要 时 ， 进 行 修理 或 更 换 
检查 连 杆 轴承 、 连 杆 、 
连 杆 轴承 间 阶 过 大 轴 、 曲 轴 轴 颈 等 ， 必 要 
时 进行 修理 
ЕИ Ме, Huñuq 
ШШШ SF 
ашшы: йл, ИЗДЕУ НИ 
活塞 、 活 塞 销 和 连 杆 安 
装 不 正确 
" 确认 活塞 、 活 塞 销 和 连 
塞 大 上 的 标记 或 四 坑 彰 向 | 修理 O 
发 动机 前 方 。 活 塞 销 必须 | 
位 于 连 杆 销 孔 的 中 心 











3) 必要 时 ， 进 行 修理 或 更 换 
3) 必要 时 进行 修理 
连 杆 栖 明 或 开裂 ”| 检查 连 杆 。 必 要 时 进行 修理 
ПТ ҮТ 












































ъа, (65) 9109025, Щу уа 


诊断 帮助 : нер а 46 P 690820, ШИ 
Jak IM н п] ВЕ ла [Н] ВЕ О ЭЙ fE Ве ЫР Е 
喷 少 量 的 水 以 便 再 现 客户 所 述 的 故障 。 如 果 在 传动 























障 了 。 


帯 上 噴水 后 症状 再 





现 ， 清 洁 带 轮 就 可 能 解决 该 故 








如 果 噪 声 为 间 睦 性 的 ,改变 附件 传动 部 件 的 载 














和 荷 ， 以 确定 其 工作 在 最 大 载荷 下 。 建 议 检查 空调 系 
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统制 冷 剂 是 否 加 注 过 量 、 动 力 转 向 系统 软 管 是 否 被 
夹 瘦 或 转向 液 是 否 不 正确 ， 以 及 发 电机 是 否 出 现 
故障 。 

啊 嗽 声 、 尖 叫 声 或 鸣 鸣 声 可 能 是 车 身 或 悬 架 系 
统 部 件 松 动 或 安装 不 正确 所 导致 的 。 车 辆 的 其 他 部 
件 也 可 能 导致 噪声 。 

传动 带 不 会 引起 鸣 鸣 声 。 

测试 说 明 : 以 下 编号 与 表 3-16 中 的 步骤 号 相 
对 应 。 

步骤 2: 此 噪声 可 能 与 发 动机 无 关 。 本 步骤 是 为 
了 确认 发 动机 产生 该 噪声 。 如 果 发 动机 没有 产生 噪 
声 ， 不 必 继 续 执 行 表 中 步骤 。 

步 又 3: 噪声 可 能 是 发 动机 内 部 噪声 。 一 次 拆 下 
一 个 传动 带 并 短 时 运行 发 动机 ， 以 确认 噪声 与 传动 
带 有 关 。 拆 下 传动 带 ， 水 泵 可 能 不 工作 ， 且 可 能 
致 发 动机 过 热 。 在 传动 带 拆 下 后 运行 发 动机 时 ， 还 
可 能 出 现 故障 码 。 

步骤 4: 检查 所 有 传动 带 轮 是 否 有 起 球 。 起 球 是 
指 因 橡 胶 粉 尘 在 传动 带 槽 内 聚集 而 成 小 球状 或 条 状 。 

步骤 6: 附件 传动 部 件 安 装 不 当 、 附 件 传动 部 件 
带 轮 安装 不 正确 或 带 轮 在 以 往 的 修理 中 向 内 或 向 外 
弯曲 ， 可 能 导致 带 轮 错 位 。 将 直 尺 放 在 带 轮 凹 槽 内 
并 跨 过 两 个 或 三 个 带 轮 ， 检 测 是 否 有 错位 的 带 轮 。 
如 果 发 现 带 轮 错位 ， 参 见 第 三 章 第 四 节 中 的 五 ~ 七 
以 获得 带 轮 的 正确 安装 步骤 。 

步骤 10: 紧 固 件 检查 可 以 消除 安装 螺栓 、 






























































л 
































螺母 、 


表 3-16 
歩 又 操 作 


隔 圈 或 垫圈 出 错 的 可 能 。 

步骤 12: 使 用 传动 带 的 背部 来 驱动 带 轮 时 ， 检 
查 带 轮 是 否 有 缺陷 应 包括 检查 带 轮 是 否 存在 凹陷 ， 
以 及 其 他 可 能 妨碍 传动 带 在 所 有 带 轮 权 内 或 带 轮 的 
光滑 表面 正确 就 位 的 损坏 。 

步骤 14: 该 测试 的 目的 是 确认 传动 带 张 紧 器 工 
作 正 常 。 如 果 传 动 带 张 紧 器 工作 异常 ， 传 动 带 将 无 
法 达到 适当 的 张 紧 度 ， 因 此 出 现 传动 带 打滑 现象 ， 
并 可 能 引起 尖 叫 声 。 

步骤 15: 该 测试 的 目的 是 确认 传动 带 是 否 过 长 ， 
致使 传动 带 张 紧 器 不 能 正常 工作 。 如 果 安 装 了 长 度 
不 正确 的 传动 带 ， 传 动 带 可 能 无 法 正确 就 位 并 可 能 
使 附件 传动 部 件 以 错误 方向 旋转 。 

步骤 16: 附件 传动 部 件 安装 不 当 、 附 件 传动 部 
件 带 轮 安 装 不 正确 或 带 轮 在 以 往 的 修理 中 向 内 或 向 
外 弯曲 ， 可 能 导致 带 轮 错 位 。 将 直 尺 放 在 带 轮 凹 模 
内 并 跨 过 两 个 或 三 个 带 轮 ， 检 测 是 否 有 错位 的 带 轮 。 
如 果 发 现 带 轮 错位 ， 参 见 第 三 章 第 四 节 中 的 五 ~ + 
以 获得 带 轮 的 正确 安装 步骤 。 

步骤 17: 该 测试 的 目的 是 确认 带 轮 直 径 或 宽度 
正确 。 与 已 知 良好 的 车 辆 比较 带 轮 尺寸。 

步 又 19: 当 传 动 带 未 损坏 或 未 过 多 起 球 时 ， 更 
换 传 动 带 只 是 一 种 临时 修理 方法 。 

传动 带 啊 嗽 声 、 尖 叫 声 和 鸣 鸣 声 的 诊断 如 
表 3-16 所 示 。 































































































传动 带 咽 哆 声 、 尖 叫 声 和 鸣 鸭 声 的 诊断 


是 ® 





定义 : 以 下 情况 为 咽 嗽 声 的 症状 
1) 传动 带 或 带 轮 每 转 一 圈 听 到 一 次 高 频 噪声 

















2) 在 寒冷 、 潮 湿 条 件 下 起 动 时 ， 可 能 出 现 啊 嗽 时 ， 当 车 辆 达到 正常 工作 温度 时 啊 嗽 声 会 平息 





定义 : 以 下 情况 为 传动 带 尖 叫 声 的 症状 


1) 由 打滑 的 传动 带 引 起 的 很 大 的 尖 叫 声 。 此 情况 很 少 出 现在 多 校 的 传动 带 上 
2) 噪声 出 现在 大 负载 加 到 传动 带 上 时 ， 如 空调 系统 压缩 机 起 动 、 节 气门 快速 








件 传动 部 件 上 打滑 时 
定义 : 以 下 情况 为 传动 带 鸣 鸣 声 的 症状 

1) 持续 的 高 频 噪声 

2) 噪声 可 能 是 由 附件 传动 部 件 中 有 故障 的 轴承 引起 的 





















































启 或 传动 带 在 卡 滞 的 带 轮 或 有 故障 的 附 




















1 是 否 检查 传动 带 ? 转 至 步骤 2 "L be 
统 故 障 
检查 并 确认 有 咽 嗽 声 、 尖 叫 声 或 鸣 鸣 声 а 转 至 本 故障 “诊断 帮 
发 动机 是 否 产 生 咽 嗽 声 、 尖 叫 声 或 鸣 鸣 声 ? 8 BJ” 
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(Ж) 
步 3 操作 是 否 
1) 拆 下 传动 带 
如 果 发 动机 有 多 条 传动 带 ， 一 次 只 拆 下 一 条 传 
动 带 ， 并 且 每 次 拆 下 一 条 传动 带 时 ， 都 要 执行 以 А Е 
3 下 测试 NN 转 至 步骤 4 
2) 使 发 动机 运行 不 超过 30 ~ 405 i 
з) 必要 时 ， 拆 下 其 余 的 传动 带 重复 本 测试 
йж, 、 尖 叫 声 或 鸣 鸣 声 是 否 仍然 存在 ? 
如 果 诊 断 出 有 咽 嗽 声 ， 检 查 是 否 出 现 超过 1/3 
带 楼 深度 的 严重 起 球 现象 т , | 
И 如 果 诊 断 出 尖 叫 声 或 鸣 哆 声 ， 则 转 到 了 步 又 3 | СОЛ 16298 6 
帯 槽 是 否 起 球 ? 
5 适当 的 钢丝 刷 清洁 传动 带 轮 转 至 步骤 20 转 至 步骤 6 
检查 带 轮 是 否 错位 ? К | 。 
6 带 轮 是 否 错 位 ? 转 至 步骤 7 转 至 步骤 8 
更 换 或 修理 错位 的 带 轮 п Р „ 
7 是 否 完成 修理 ? 转 至 步骤 20 转 至 步骤 8 
检查 托 架 是 否 弯 曲 或 开裂 ? 
+ z 又 7, 又 1 
š ПУ ҮСТЕ ш сыш 
更 换 弯曲 或 开裂 的 托 哥 РА ' | | 
9 是 否 完成 修理 ? 转 至 步骤 20 转 至 步骤 10 
检查 紧 固件 是 否 不 正确 、 松 动 或 缺失 ? 
10 是 否 发 现 故障 ? 转 至 步骤 11 转 至 步骤 12 
1) 紧 固 松动 的 紧 固件 
11 2) 更 换 不 正确 或 缺失 的 紧 固件 转 至 步骤 20 转 至 步骤 12 
是 否 完成 修理 ? 
检查 带 轮 是 否 有 缺陷 ? | е 
12 是 否 发 现 故障 ? 转 至 步骤 18 转 至 步骤 19 
检查 附件 传动 部 件 轴承 是 否 卡 滞 或 附件 传动 部 
件 是 否 有 故障 ? 
13 如 果 诊 断 出 鸣 鸣 声 且 该 故障 仍然 存在 ， 则 转 至 | ” 转 至 步骤 20 转 至 步骤 14 
本 故障 “诊断 帮助 ” 
是 否 发 现 并 排除 故障 ? 
测试 传动 带 张 紧 器 是 否 正常 工作 ? m | | р 
14 Вала 转 至 步骤 20 转 至 步骤 15 
检查 传动 带 长 度 是 否 正确 ? =a І 
15 是 否 发 现 并 排除 故障 ? 转 至 步骤 20 转 至 步骤 16 
检查 带 轮 是 否 错位 ? 時 に | р 
16 是 否 发 现 并 排除 故障 ? 转 至 步骤 20 转 至 步骤 17 
检查 带 轮 尺寸 是 否 正 确 ? m 。 转 至 本 故障 “诊断 帮 
l: 是 否 发 现 并 排除 故障 ? 90 助 ” 
更 换 有 缺陷 的 带 轮 =: І 
18 是 否 完 成 修理 ? 转 至 步骤 20 转 至 步骤 19 
更 换 传 动 带 本 本 转 至 本 故障 “诊断 帮 
ы 是 否 完成 修理 ? кетш BJ” 
运行 系统 ， 检 验 修 理 效果 = 
= 运行 系统 ， 检 验 修理 效 a ЕЕ, 








故障 是 否 已 排除 ? 
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к ил ЛЖАН ИГЕ ЕА ШЕЮ &Ж 
T Tra esa qip saqi 传动 带 ， 一 次 只 拆 下 一 条 传动 带 。 拆 下 传动 带 可 能 
诊断 帮助 ， 附 件 传动 部 件 可 能 对 发 动机 振动 产 使 水 泰 不 工作 ， 可 能 导致 发 动机 过 热 。 在 传动 带 拆 
影响 。 发 动机 工作 时 的 振动 可 能 引起 车 身 部 件 或 。 下 后 运行 发 动机 时 ， 还 可 能 出 现 故障 码 。 
车 辆 其 他 零件 发 出 隆隆 声 。 引 起 振动 的 原因 可 能 是 步骤 4 检查 传动 带 ， 确 认 噪声 不 是 由 传动 带 引 
但 不 限于 空调 系统 制冷 剂 加 注 过 量 、 动 力 转向 系统 。 起 的 。 传 动 带 各 楼 之 间 的 小 裂纹 不 会 引起 此 噪声 。 
阻塞 ， 或 不 正确 的 油 液 或 发 电机 过 载 。 改 变 附件 传 ”传动 带 分 层 故障 是 通过 分 离 的 带 层 来 识别 的 ， 可 以 
动 部 件 的 负载 ， 将 有 助 于 识别 间歇 性 故障 或 异常 ”在 带 边缘 看 到 ， 并 且 传动 带 摸 上 去 凸凹 不 平 。 
情況 。 步骤 5; 少量 起 球 属于 正常 情况 ， 可 以 接受 。 传 
传动 带 可 能 存在 无 法 听 到 或 无 法 感觉 的 隆隆 声 ” 动 带 严重 起 球 将 导致 传动 带 失去 正常 工作 所 需 的 平 
故障 。 有 时 更 换 传动 带 可 能 是 此 症状 的 唯一 修理 т 





























































































































方法 。 步 又 9: 紧 固 件 检查 可 以 消除 安装 错误 的 螺栓 、 
如 果 更 换 了 传动 带 并 完成 诊断 表 ， 并 且 只 有 在 ”螺母 、 隔 圈 或 垫圈 的 可 能 。 
传动 带 安装 后 才 出 现 此 噪声 ， 则 某 个 附件 传动 部 件 步骤 11: 仪 当 水 泵 由 传动 带 驱 动 时 ， 才 执行 本 
可 能 有 故障 。 改 变 不 同 附件 传动 部 件 的 负载 有 助 于 步骤。 检查 水 泵 轴 是 否 弯 曲 。 同 时 检查 水 泵 轴承 运 
查 明 是 哪个 部 件 引 起 的 隆隆 声 。 转 是 否 平 稳 以 及 间隙 是 否 过 大 。 将 水 泵 与 已 知 完好 
测试 说 明 : 以 下 编号 与 表 3-17 中 的 步 又 号 相 的 水 泵 进行 比较 。 
对 应 。 步骤 12: 附件 传动 部 件 的 托 架 如 果 弯 曲 、 开 裂 
步 又 2: 该 测试 的 目的 是 确认 在 诊断 过 程 中 出 现 ”或 松动 ， 可 能 在 附件 部 件 上 施加 额外 拉力 ， 从 而 导 
了 故障 症状 。 车 辆 其 他 部 件 也 引起 类 似 症状 。 致 其 振动 。 
步 又 3: 该 测试 的 目的 是 确认 某 个 传动 带 引 起 了 传动 带 隆 隆 声 和 振动 的 诊断 如 表 3-17 所 示 。 











隆隆 声 或 振动 。 由 于 相关 说 明 中 的 相似 性 ， 隆 隆 声 
表 3-17 传动 带 隆隆 声 和 振动 的 诊断 
步 又 操作 是 1 
定义 : 以 下 情况 为 传动 带 隆隆 声 的 症状 
1) ЕАК НЕ ЕТ ЖИЙ, БЕЙ НИТ] н 
2) 传动 带 或 带 轮 每 转 一 圈 能 听 到 一 次 上 述 噪 声 
3) 隆隆 声 可 能 起 因 于 : 
起 球 现象 ， 聚 集 的 橡胶 粉尘 在 传动 带 轮 槽 中 形成 小 球 或 小 条 
@ 传动 带 分 层 
@) 传动 带 损坏 
@ 传动 带 惰 轮 磨 损 
定义 : 以 下 情况 为 传动 带 振动 的 症状 
① 与 发 动机 转速 有 关 的 振动 
@ 振动 可 能 对 附件 的 负载 反应 灵敏 

























































































是 否 查 阅 了 第 三 章 第 四 节 五 七 中 的 操作 并 执行 了 | . 检查 排除 发 动机 机 械 系 
1 | 必要 的 检查 ? керы? 统 故障 

检查 并 确认 隆隆 声 或 振动 与 发 动机 有 关 | 转 至 本 故障 “诊断 帮 
2 步骤 3 

发 动机 是 否 产生 隆隆 声 或 振动 таш B” 











1) 拆 下 传动 带 
如 果 发 动机 有 多 条 传动 带 ， 一 次 只 拆 下 一 条 传动 
带 ， 并 且 每 次 拆 下 一 条 传动 带 时 ， 都 要 执行 以 下 测试 检查 排除 发 动机 机 械 系 
2) 使 发 动机 运行 不 超过 30 ~40s 统 故障 

3) 必要 时 ， 拆 下 其 余 的 传动 带 重复 本 测试 
隆隆 声 或 振动 是 否 仍然 存在 ? 











转 至 步骤 4 
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(Ж) 
ШТ 操作 是 #@ 
канк андин. 损坏 、 分 层 或 有 带 楼 部 分 缺 | „о w 
4 | жд? 是 否 发 现 上 述 任何 故障 ? + 95 
检查 是 否 存 在 超过 传动 带 轮 槽 深度 1/3 的 严重 起 球 
5 | 现象 ? 转 至 步骤 6 转 至 步 又 7 
是 否 发 现 严 重 起 球 现象 ? 
1) 用 适当 的 钢丝 刷 清洁 传动 带 轮 
6 | 2) 重新 安装 传动 带 转 至 步 又 8 转 至 步 又 7 
故障 是 否 已 排除 ? 
7 安装 新 传动 带 。 是 否 完成 更 换 ? 转 至 步骤 8 转 至 步骤 9 
运行 系统 ， 检 验 修理 效果 ин мет 
8 НУ 系统 正 党 转 至 步骤 9 
检查 紧 固 件 是 否 不 正确 、 松 动 或 缺失 ? 7, 
; 是 否 发 现 上 述 任何 故障 ? AS 
紧 固 松动 的 紧 固件 
10 | ”更 换 不 正确 或 缺失 的 紧 回 件 转 至 步 又 13 转 至 步骤 1 
是 否 完成 修理 ? 
тегеретти ЕР 人 
| 。 是 否 发 现 并 排除 故障 ? саде 
检查 托 架 是 否 弯 曲 或 开裂 ? ЕР _ 转 至 本 故障 “诊断 帮 
2 | 。 是否 发 现 并 排除 故障 ? СЕЕ BJ” 
运行 系统 ， 检 验 修理 效果 。 wa 
13 уе 系统 正常 转 至 步 又 3 

















十 七 、 气 缸 泄 漏 测 试 


1. 拆 印 程序 

1) 举 升 车 辆 。 支 撑 车 辆 。 

2) 打开 发 动机 舱 盖 

3) 拆 下 发 动机 右 侧 防 溅 齐 。 

4) 降下 车 辆 。 

5) 拆 下 正 时 带 前 上 盖 。 

6) 拆 下 火花 塞 。 

7) 将 发 动机 线束 从 进 气 歧 管 、 气 和 氏 盖 上 分 离 ， 
从 托 架 上 拆 下 。 

8) 拆 下 冷却 液 储 液 龟 密 封 羡 。 

9) 拆 下 机 油 尺 。 

10) 设置 曲轴 。 如 图 3-9 所 示 , 将 曲轴 沿 着 发 
动机 转动 方向 设置 至 1 号 气 氏 上 止 点 (标记 ) 
位 置 。 

П) 标注 引导 标记 。 如 图 3-10 所 示 ， 在 一 个 凸 
轮轴 调节 器 上 做 3 个 标记 2 作为 辅助 ， 每 一 个 相对 于 
标注 的 标记 1 備 移 90?。 
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2. 测试 程序 
1) 如 图 3-11 所 示 ， 将 校准 压力 损失 测试 仪 连接 


至 压缩 空气 系统 。 




















| / ee 


设置 曲轴 


2) 安装 压力 损失 测试 仪 。 注 意 : 车 轮 必须 与 地 
面 接触 。 接 合 一 档 并 拉 起 驻 车 制动器 。 将 连接 件 安 
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3-10 
1 一 标注 的 标记 2 一 在 凸轮 轴 调 节 器 上 做 的 3 个 辅助 标记 


在 一 个 凸轮 轴 调 节 器 上 做 3 个 标记 












СӘ — (ЭЗЕР, 
Q г е 
(に っ の 





图 3-11 连接 校准 压力 损失 测试 仪 


装 至 1 号 气缸 的 火花 塞 螺 纹 。 向 1 号 气缸 施加 压缩 


3) 压力 损失 检查 : 

① 读 取 压力 损失 值 。 气 包间 允许 的 最 大 压力 差 
约 为 10% 。 一 个 气缸 的 最 大 压力 损失 是 25% 。 

@ 记录 所 有 可 见 的 进 气 歧 管 、 排 气 歧 管 、 曲 轴 
箱 可 见 的 压缩 空气 的 逸 出 。 

@ 记录 冷却 液 储 液 钠 中 所 有 气泡 的 形成 。 

4) 通过 分 析 气 氏 2、3 和 4, 执行 压力 损失 
测试 。 

3. 安装 程序 

1) 拆 下 压力 损失 测试 仪 。 将 连接 件 从 火花 塞 螺 
纹 上 拆 下 。 

2) 将 车 辆 挂 空 档 (N). 



































3) 插入 机 油 尺 。 





4) 安装 冷却 液 储 液 饶 密 封 盖 。 

5) 安装 火花 塞 。 

6) 将 发 动机 线束 安装 到 进 气 歧 管 上 。 
7) 安装 正 时 带 前 上 盖 。 

8) 完全 举 升 车辆 。 

9) 安装 发 动机 右 侧 防 溅 尝 。 

10) 降下 车 辆 。 








11) 闭合 发 动机 舱 盖 。 
十 八 、 曲 轴 箱 通风 系统 检查 /诊断 


1. 不 正确 运行 的 后 果 

曲轴 箱 强制 通风 (PCV) 孔 或 软 管 堵塞 可 能 
致 傅 速 不 良 、 失 速 或 傅 速 转速 过 低 、 机 油 泄 漏 、 节 
气门 体 中 有 机 油 、 发 动机 内 出 现 油 泥 等 状况 。 

2. 功能 检查 

发 动机 严重 磨损 、 持 续 重 载 等 引起 的 超过 系统 
нй АЖ, ЖОШ НН НЕ ШОШ А ЖА БЕЗЕ А. 
气门 体 并 吸入 发 动机 。 
曲轴 箱 通风 系统 的 正常 运行 取决 于 发 动机 的 密 
封 性 。 如 果 发 现 机 油 流动 缓慢 或 机 油 稀释 ， 且 曲轴 
通风 系统 功能 正常 ， 检 查 发 动机 以 确定 可 能 的 原因 。 
排除 所 有 的 故障 。 

如 果 发 动机 仍 速 不 良 ， 则 检查 曲轴 箱 强制 通风 
孔 是 否 堵塞 、 通 风 滤 清 器 或 空气 滤 清 器 滤芯 是 否 脏 
污 或 软 管 是 否 阻塞 。 必 要 时 进行 更 换 。 执 行 以 下 
程序 : 

1) 将 曲轴 箱 强 制 通风 软 管 从 气缸 盖 上 拆 下 。 

2) 使 发 动机 仍 速 运行 。 

3) 用 大 拇指 堵 在 软 管 端 部 ， 检 查 是 否 有 真空 。 
如 果 软 管 没 有 真空 ， 则 检查 软 管 是 否 阻 寒 、 歧 管 孔 
是 否 畅 通 。 

4) 关闭 发 动机 。 

5) 检查 气 氏 盖 党 的 曲轴 箱 强 制 通风 孔 是 否 存 在 
ТЈ ЗКЕН ЭЕ 


十 九 、 传 动 带 脱落 和 过 度 磨损 的 诊断 


诊断 帮助 : 如果 传 动 带 从 带 轮 上 反复 脱落 ， 则 
原因 是 带 轮 错位 。 
通过 附件 传动 部 件 快速 施加 并 释放 人 额外 的 负载 ， 
可 能 导致 传动 带 从 带 轮 上 脱落 。 确 认 附 件 传 动 部 件 
工作 正常 。 
如 果 传 动 带 长 度 不 正确 ， 传 动 带 张 紧 器 将 无 法 
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保持 传动 带 合适 的 张 紧 度 。 
传动 带 过 度 磨损 通常 是 安装 不 当 或 使 用 了 错误 
的 传动 带 引 起 的 。 

















带 轮 的 轻微 错位 不 会 导致 过 度 磨 损 , 但 可 能 导 
致 传动 带 发 出 噪声 或 脱落 。 

带 轮 严重 错位 会 导致 过 度 磨损 ， 也 会 导致 传动 
帯 脱落 。 

测试 说 明 : 以 下 编号 与 表 3-18 中 的 步骤 号 相 


对 应 。 

步骤 2: 本 检查 的 目的 是 检验 传动 带 的 状况 。 传 
动 带 脱落 可 能 会 损坏 传动 带 。 传 动 带 可 能 已 经 损坏 ， 
从 而 导致 传动 带 脱落 。 检 查 传动 带 是 否 有 切口 、 撕 
裂 、 带 楼 部 分 缺失 或 带 层 损坏 。 

步 又 4: 附件 传动 部 件 安装 不 当 、 附 件 传动 部 件 
带 轮 安装 不 正确 或 带 轮 在 以 往 的 修理 中 向 内 或 向 外 
弯曲 ， 可 能 导致 带 轮 错位 。 将 直 尺 放 在 带 轮 凹 槽 内 
并 跨 过 两 个 或 三 个 带 轮 ， 检测 是 否 有 错位 的 带 轮 。 
如 果 发 现 带 轮 错位 ， 参 见 第 三 章 第 四 节 五 ~ 七 以 获 
得 带 轮 的 正确 安装 步骤 。 

步骤 5: 使 用 传动 带 的 背部 来 驱动 带 轮 时 ， 检 查 
曲 应 包括 检查 带 轮 是 否 存在 凹陷 ， 以 及 
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表面 正确 就 位 的 损坏 。 

步骤 6: 附件 传动 部 件 托 架 弯曲 或 开裂 时 会 导致 
传动 带 脱落 。 

步骤 7: 紧 固 件 检查 可 以 消除 安装 错误 的 螺栓 、 
螺母 、 隔 圈 或 垫圈 的 可 能 性 。 缺 失 、 松 动 或 错误 的 
紧 固 件 可 能 使 带 轮 在 有 负载 的 情况 下 从 托 架 上 错位 。 
紧 固 件 紧 固 过 度 可 能 导致 附件 部 件 托 架 错位 。 
步骤 13: 此 检查 的 目的 是 确认 传动 带 正确 安装 
在 所 有 传动 带 轮 上 。 传 动 带 的 磨损 可 能 是 因 带 轮 上 
的 一 个 槽 导致 传动 带 错位 而 引起 的 。 

步骤 14: 如 果 安 装 的 传动 带 太 宽 或 太 罕 ， 会 导 
致 传动 带 磨损 。 传 动 带 棱 与 所 有 带 轮 上 的 所 有 权 相 
匹配 。 

步骤 15: 此 项 检查 的 目的 是 确认 发 动机 运转 时 
传动 带 不 与 发 动机 零件 或 车 映 零 件 接触 。 当 传动 带 
附件 传动 部 件 负载 发 生变 化 时 ,应 有 是 够 的 间隙 。 
当 快 速 开 启 节气 门 时 ， 传 动 带 应 不 与 发 动机 或 车 身 
零 部 件 接触 。 

传动 带 脱 落 和 过 度 磨 损 的 诊断 如 表 3-18 所 示 。 













































































表 3-18 传动 带 脱落 和 过 度 磨损 的 诊断 











































































































Г M f: 是 а 

定义 ; 传动 带 从 带 轮 脱光 或 传动 带 不 能 正确 套 在 带 轮 上 

定义 ， 由 于 传动 带 安装 不 正确 而 导致 传动 带 外 侧 楼 麻 损 

仿 查 排除 发 亏 系 2 

1 | 检查 传动 带 故障 原因 并 排除 转 至 步 又 2 кыл, 
如 果 诊 断 过 度 磨损 ， 转 至 步骤 13 

2 | 如 果 诊断 脱落 的 传动 带 ， 检 查 传动 带 是 否 损 | ， 转 至 步骤 3 转 至 步 又 4 
坏 ? 是 否 发 现 故障 ? 

3 | 安装 新 传动 带 ， 看 传动 带 是 否 仍然 脱落 ? 转 至 步骤 4 系统 正常 
КЕЛЕЕ ЛЕРИН? ы Ре 

“| 是否 发 现 故障 并 加 以 排除 ? — — 
641646 АТОЛА? т я 

” |。 是否 发 现 故 障 并 加 以 排除 ? RT т 
检查 托 架 是 否 守 是 或 开裂 ? ase та 

° | 是否 发 现 故障 并 加 以 排除 ? 
检查 紧 固件 是 否 不 正确 、 松 动 或 起 天 ? " 

” “| 是否 发 现 紧 固件 松动 或 缺失 ? — ы 
1) 紧 固 松动 的 固件 

8 | 2) 更 换 不 正确 或 缺失 的 紧 园 件 ТЕТ 系统 正常 
传动 带 是 否 仍然 脱 洲 ? 
测试 传动 带 张 紧 器 是 否 正常 工作 ? БН 

° | 。 传动 带 张 紧 器 是 否 正常 工作 ? 
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(Ж) 
Б ж Ж 是 ж 
更 换 传 动 带 张 紧 吕 | w 
© | 。 传动 带 是 否 仍然 腊 落 ? шан ш 


检查 传动 带 居 轮 和 传动 带 张 紧 器 、 带 轮轴 承 是 






























































11 否 出 现 故障 ? 转 至 步骤 12 转 至 本 故障 “诊断 帮助 ” 
是 否 发 现 故障 并 加 以 排除 ? 
运行 系统 ， 检 验 修理 效果 ин 
12 I 系统 正常 转 至 步骤 2 
故障 是 否 已 排除 ? Е е 
检查 传动 带 安装 是 否 正确 ? 
13 是 否 发 现 该 政 障 ? 转 至 步骤 16 转 至 步骤 14 
检查 传动 带 是 否 正确 ? 
14 是 否 发 现 该 故障 ? 转 至 步骤 16 转 至 步骤 15 
检查 传动 带 是 否 与 托 架 、 软 管 或 线束 摩擦 ? 网 EAI 
15 是 否 发 现 故 障 并 加 以 排除 ? 转 至 步骤 17 转 至 本 故障 “诊断 帮助 
16 更 换 传动 带 转 至 步骤 17 = 
运行 系统 ， 检 验 修理 效果 ый 
17 系 を 三 
故障 是 否 已 排除 ? АЕ 


Е 1) 如 图 3-12 所 示 ， 沿 箭头 所 指 方向 ， 通 过 铸件 
一 一 == F! ВИЧ: 
= КЕНО 凸 出 部 分 着 时 针 向 传动 带 张 紧 器 施加 张 紧 力 ， 并 使 
诊断 包括 自动 带 张 紧 器 的 功能 检查 和 传动 带 以 ” 其 慢 慢 往 回 滑 。 
及 连接 至 传动 带 的 零 部 件 的 目 视 检 查 。 2) 张 紧 器 必须 往 回 滑 至 原始 位 置 。 



















































( 
ЕР) 
Ө 
凸 出 部 分 

图 3-12” 逆 时 针 向 传动 带 张 紧 器 施加 张 紧 力 


第 四 节 ”发 动机 机 械 部 件 (车 上 ) 维修 


P 2) 拆 下 动力 转向 泵 传动 带 。 
、 传 动 带 的 更 换 3) 完全 举 升 车 辆 。 


1. 拆 缉 程序 4) 拆 下 前 舱 防 溅 墨 。 
1) 打开 发 动机 舱 盖 。 5) 沿 箭头 所 指 方向 ， 如 图 3-13 所 示 , 在 凸 出 部 
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分 向 传动 带 张 紧 器 施加 张 紧 力 ， 并 
锁 止 。 


H EN6349 销 将 其 

















стас 


== 
/ の 
GO 


图 3-13 ” 锁 止 凸 出 部 分 
1 一 凸 出 部 分 “2 一 EN6349 销 


6) 拆 下 传动 带 。 

2. 安装 程序 

1) 安装 传动 带 。 

2) 沿 箭头 所 指 方向 ， 在 凸 出 部 分 逆 时 针 向 张 紧 
器 施加 张 紧 力 。 

注意 : 使 张 紧 器 慢 慢 往 回 滑 。 

3) 拆 下 EN6349 销 。 

4) 安 装 前 船 防 減量 。 

5) 完全 降下 车 辆 。 

6) 安装 动力 转向 泵 传动 带 。 

7) 闭合 发 动机 舱 盖 。 


二 、 传 动 带 张 紧 器 的 更 换 


1. ЭЖЕЕ 

1) 打开 发 动机 舱 盖 。 
2) 拆 下 发 电机 和 空调 压缩 机 传动 带 。 
3) 如 图 3-14 所 示 ， 拆 下 传动 带 张 紧 器 螺栓 。 
4) 拆 下 传动 带 张 紧 器 。 

2. 安装 程序 

1) 清理 传动 带 张 紧 器 螺纹 。 

2) 安装 传动 带 张 紧 器 。 

3) 安装 传动 带 张 紧 器 螺栓 并 紧 固 至 50N . m。 
4) 安装 发 电机 和 空调 压缩 机 传动 带 。 











< чы 























園 3-14 PEEDSK Z 88 
1 一 张 紧 器 “2 一 螺栓 


5) 关闭 发 动机 舱 盖 。 
三 、 动 力 转向 有 泵 传动 带 的 更 换 
1. 拆 印 程 序 


警告 : 维修 车 辆 上 的 悬 架 系统 部 件 时 ， 仅 使 
用 CH-4885 弹簧 压缩 工具 。 其 他 工具 的 强度 可 能 
不 足以 承受 此 车 辆 的 弹 自 ,而且 如 果 不 使 用 专用 
工具 CH-48845 可 能 会 导致 受伤 。 否 则 可 能 导致 严 
重 的 人 身 伤害 。 

Жи: 不 要 对 传动 带 使 用 传动 带 油 。 传 动 带 
油 会 导致 传动 带 材 料 断 裂 。 违 反 本 建议 会 损坏 传 
动 带 。 


1) 打开 发 动机 舱 盖 。 

2) 如 图 3-15 所 示 ， 在 切割 位 置 用 合适 的 切削 工 
有 具 切割 动力 转向 泵 传动 带 。 

3) 拆 下 动力 转向 泵 传动 带 。 

2. 安装 程序 

1) 减 小 传动 带 的 张 紧 力 。 

2) 安装 新 的 动力 转向 带 ， 对 准 水 泵 带 轮 。 

3) 如 图 3-16 所 示 , 使 用 轴 动 力 转向 泵 带 轮 上 的 
六 角 扳 手 ， 顺 时 针 旋 转动 力 转向 泵 带 轮 。 

4) 拆 下 CH-49800 安装 工具 。 

5) 检查 传动 带 是 否 正确 安装 。 

6) 安装 传动 带 。 

7) 关闭 发 动机 舱 盖 。 
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83-15 ”切割 动力 转向 泵 传动 带 
1 一 切割 位 置 、2 一 动力 转向 泵 传动 带 











图 3-16 ”安装 动力 转向 泵 带 轮 


1 一 传动 带 2 一 动力 转向 泵 带 轮 3 一 CH-49800 安装 工具 





四 、 进 气 歧 管 的 更 换 


1. 拆 印 程序 

1) 打开 发 动机 舱 盖 。 

2) 拆 下 空气 滤 清 器 出 气管 。 
3) 完全 举 升 车 辆 。 

4) 排 空 冷却 系统 。 





5) ЖР 个 进 气 歧 管 撑 板 螺栓 。 


6) JF РЭТ 








F 加 热 型 氧 传感器 的 线束 塞 。 


7) 如 图 3-17 所 示 ， 拆 下 进 气 歧 管 撑 板 。 


3-17 拆 下 进 气 歧 管 撑 板 














1 一 进 气 歧 管 撑 板 


8) 完全 降下 车 辆 。 











9) ЮТ Ж. 
10) 如 图 3-18 所 示 , JA 2& НЕС Wë ҮК ЕН, 











陶 上 断 井 管 。 


2 、 3 一 螺 栓 





























图 3-18 


ЖЖ НЕШЕ Ж ЕВ К 


ІНЕ АТАТ И 2— (t 


11) 将 蒸发 
ЖЕ ЕКЕТ 


° 





排放 痰 饶 吹 洗 电 磁 闪 和 橡胶 支 座 从 








12) 拆 下 曲轴 箱 强制 通风 管 。 


13) 拆 下 节气 门 体 总 成 。 














14) 断 开 进 
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15) 拆 下 发 动机 线束 和 喷 油 器 线束 。 

16) 拆 下 2 +Z 2 HE J Е W ЇЙ Ha, [Ж 3С 2Ë 
螺栓 。 

17) 如 图 3-19 所 示 ， 将 蒸发 排放 发 饶 吹 洗 电磁 
阀 托 架 从 进 气 歧 管 上 拆 下 。 








3-19 {ХЕК 
2 一 托 架 螺栓 ”3 一 多 点 燃油 喷射 燃油 分 配 管 螺 栓 
4 一 多 点 燃油 喷射 燃油 分 配 管 ”5 一 喷 油 器 
6 一 多 点 喷 油 器 密封 件 7 一 进 气 歧 管 


1 一 托 架 














18) 拆 下 2 个 多 点 燃油 喷射 燃油 分 配 管 螺栓 。 

19) 将 多 点 燃油 喷射 燃油 分 配 管 和 喷 油 器 从 进 
气 歧 管 上 拆 下 。 

20) 拆 下 4 个 多 点 喷 油 器 密封 件 。 

21) 拆 下 进 气 歧 管 绝对 压力 传感器 。 

22) 如 图 3-20 所 示 ， 将 助力 需 真空 管 从 进 气 靶 
管 上 断 开 。 






































助力 器 真空 管 





園 3-20 断 電 真空管 


23) 拆 下 7 个 进 气 歧 管 螺栓 。 


24) 如 图 3-21 所 示 ， 拆 下 进 气 此 管 。 








图 3-21 拆卸 进 气 歧 管 














1 一 螺栓 ”2 一 进 气 歧 管 





2. 安装 程序 

1) 清洁 密封 面 。 

2) 安装 新 衬 垫 。 

3) 安装 进 气 歧 管 和 7 个 进 气 歧 管 螺栓 并 紧 固 至 
20N・m。 

4) 将 助力 器 真空 管 连接 至 进 气 歧 管 。 

5) 安装 进 气 歧 管 绝对 压力 传感器 。 

6) 安装 4 个 多 点 喷 油 器 密封 件 。 

7) 将 多 点 燃油 喷射 燃油 分 配 管 和 喷 油 器 安装 至 
ЖС, 

8) 安装 2 个 多 点 燃油 喷射 燃油 分 配 管 螺 栓 并 紧 
固 至 8SN : m. 

9) 将 蒸发 排放 炭 炙 吹 洗 电 磁 阀 托 架 安 六 至 进 气 
БР 

10) 安装 2 4-2 2 HEDK 2 Bë W U ЕВ. А 8 6 28 W 
栓 并 紧 固 至 SN : m, 

11) 安装 发 动机 线束 。 

12) 连接 进 气 歧 管 绝对 压力 传 感 需 线束 塞 。 

13) 安装 节气 门 体 总 成 。 

14) 安装 曲轴 箱 强制 通风 管 。 

15) 将 蒸发 排放 痰 饶 吹 洗 电 磁 阀 和 橡胶 支 座 安 
装 至 进 气 歧 管 。 

16) а НЕС ЕТИ ТЕ НАШ И НО 

17) 连接 线束 塞 。 

18) 完全 举 升 车 辆 。 

19) 安装 进 气 歧 管 撑 板 。 
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20) 安装 并 断 开 加 热 型 氧 传感器 的 线束 塞 。 
21) 安装 2 个 进 气 歧 管 撑 板 螺栓 并 紧 固 至 SN : m. 
22) 完全 降下 车 辆 。 
23) 加 注 冷 却 系统 。 
24) 安装 空气 滤 清 器 出 气 
25) 关闭 发 动机 舱 盖 。 


五 、 正 时 带 的 更 换 


1. 专用 工具 

1) EN6625 曲轴 锁 止 装置 。 

2) EN6340 凸轮 轴 锁 止 工具 。 

3) EN6333 正 时 带 张 紧 器 锁 销 。 

2. ЎА 

1) 打开 发 动机 舱 盖 。 

2) 拆 下 空气 滤 清 器 壳 体 。 

3) 拆 下 正 时 带 前 上 盖 。 

4) 完全 举 升 车 辆 。 

5) ФЕ ТОЛЕ ЙК ЕН 

6) 拆 下 传动 带 张 紧 器 。 

7) 拆 下 正 时 带 前 下 盖 。 

8) 如 图 3-22 所 示 ， 将 发 动机 设置 到 上 止 点 。 在 
发 动机 旋转 至 燃烧 行程 的 气短 上 止 点 的 方向 设置 曲 
轴 平 衡器 。 
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3-22 ”将 发 动机 设置 到 上 止 点 





9) 如 图 3-23 所 示 ， 拆 下 螺栓 。 

10) 如 图 3-24 所 示 ， 安 装 EN6625 锁 止 装置 以 
挡住 曲轴 。 

11) 完全 降下 车 辆 。 

12) 将 EN6340 凸轮 轴 锁 止 工具 安装 至 凸轮 轴 位 
置 执行 器 调节 器 。 
































图 3-24 安装 EN6625 锁 止 装置 
1 一 螺栓 2 一 EN6625 锁 止 装置 








注意 : 进 气 凸 轮轴 调节 器 上 的 点 型 标记 和 EM- 
6340- 左 侧 的 四 槽 在 此 过 程 中 不 对 应 ,但 是 必须 与 
图 3-25 所 示 的 情况 接近 。 

① 如 图 3-25 所 示 ， 将 EN6340 左 侧 锁 止 工具 安 
装 到 凸轮 轴 位 置 执 行 器 调节 器 。 

注意 : 排 气 凸 轮轴 调节 器 上 的 点 型 标记 必须 与 
EM6340 右側 的 凹 槽 相対 記 。 

@ 如 图 3-25 所 示 ， 将 EN6340 右 侧 锁 止 工具 安 
装 到 凸轮 轴 位 置 执行 器 调节 器 。 

13) 拆 下 EN6340 锁 止 工具 。 

14) 完全 举 升 车 辆 。 

15) 松 开 正 时 带 张 紧 器 螺栓 。 

16) 使 用 Allen 钥匙 ， 如 图 3-26 所 示 ， 沿 箭头 所 
指 方向 向 正 时 带 张 紧 器 施加 张 紧 力 。 

17) 安装 EN6333 锁 销 。 

18) 完全 降下 车 辆 。 
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图 3-25 Ж EN6340 锁 止 工具 安装 至 凸轮 
轴 位 置 执行 器 调节 器 
1 一 EN6340 左 侧 锁 止 工具 2 一 EN6340 右 侧 锁 止 工具 
3 一 排 气 凸轮 轴 调 节 器 上 的 点 型 标记 
4 一 进 飞 记 轮轴 调节 天 上 的 所 型 标记 注意 : 仅 允许 使 用 新 正 时 带 提供 的 装配 工具 ， 
将 正 时 带 穿 过 发 动机 支 座 托 架 ,否则 可 能 在 此 阶段 
由 于 扭 结 而 损坏 牙 形 传动 带 。 
4) 安装 正 时 带 。 
5) 引导 正 时 带 穿 过 张 紧 器 并 将 其 放置 到 曲轴 链 


图 3-27 将 正 时 带 安装 到 闭合 装配 工具 上 
1 一 正 时 带 ”2 一 闭合 装配 工具 













































































轮 上 。 
6) 将 正 时 带 放 在 排 气 和 进 气 凸 轮轴 位 置 执行 器 
调节 器 上 。 


7) 完全 举 升 车 辆 。 

8) 使 用 Allen 钥匙 ， 沿 顺 时 针 方向 向 正 时 带 张 
紧 器 施加 张 紧 力 。 

9) Т EN6333 锁 销 。 

注意 : 正 时 带 张 紧 器 自动 移 至 正确 位 置 。 

10) 释放 正 时 带 张 紧 器 的 张 紧 力 。 

11) 将 正 时 带 张 紧 器 螺栓 紧 固 至 20N . m. 

12) 拆 下 螺栓 。 

13) 拆 下 挡住 曲轴 的 EN6625 锁 止 装置 。 

14) 安装 螺栓 并 紧 固 至 73N - m, 









































園 3-26 沿 箭头 所 指 方向 向 正 时 带 张 紧 器 施加 张 紧 力 
1 一 Allen 钥匙 “2 一 正 时 带 张 紧 器 ”3 一 EN6333 锁 销 



























































注意 : 记录 传动 带 的 方向 。 15) 完全 降下 和 车辆。 

19) 拆 下 正 时 带 。 16) 正 时 检查 。 

3. 安装 程序 注意 : 记录 凸轮 轴 链 轮 上 的 标记 。 

注意 : 如 果 已 经 使 用 牙 形 传动 带 ， 则 观察 旋转 @ 沿 发 动机 旋转 方向 ， 用 曲轴 平衡 器 上 的 螺栓 
方向 。 转动 曲轴 720°. 

1) 将 正 时 带 安装 到 闭合 装配 工具 上 ， 如 图 3-27 注意 : 进 气 凸 轮轴 位 置 执 行 器 上 的 点 型 标记 4 
所 示 。 和 EM6340 左 侧 的 四 槽 在 此 过 程 中 不 对 应 ,但 是 必须 

2) 用 总 成 工具 引导 正 时 带 穿 过 发 动机 支 座 托 架 。 与 图 3-25 所 示 的 情况 接近 。 

















3) 拆 下 总 成 工具 。 @ 如 图 3-25 所 示 ， 将 EN6340 左 侧 锁 止 工具 1 
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雪佛兰 科 鲁 兹 轿车 快 修 精 修 手册 





安装 到 凸轮 轴 位 置 执行 器 调节 器 。 





注意 : 排 气 凸轮 轴 位 置 执 行 器 上 的 点 型 标记 3 




















必须 与 EM6340 右側 的 凹 槽 相対 方 。 














③ 如 图 3-25 所 示 ， 将 EN6340 右 侧 锁 止 工具 2 








安装 到 凸轮 轴 位 置 执行 器 调节 器 。 


④ 完全 举 升 车 辆 。 
17) 拆 下 EN6340 锁 止 工具 。 





























注意 : 记录 曲轴 平衡 器 和 盖 上 的 标记 。 
18) 控制 曲轴 平衡 器 位 置 。 

扭转 曲轴 平衡 器 和 下 盖 上 的 标记 必须 对 准 。 
19) 安装 正 时 带 前 下 盖 。 

20) 安装 传动 带 张 紧 器 。 

21) 安装 行李 箱 防 溅 日。 

22) 完全 降下 车 辆 。 

23) 安装 正 时 带 前 上 盖 。 

24) 安装 空气 滤 清 器 壳 体 。 





1) 拆 下 正 时 带 。 
2) 拆 下 正 时 带 惰 轮 螺栓 。 











3) 如 图 3-28 所 示 ， 拆 下 正 时 带 惰 轮 。 


N 








3-28 ТЕНЕ 
1 一 螺栓 ”2 一 惰 轮 


2. 安装 程序 

1) 清洁 正 时 带 惰 轮 螺纹 。 

2) 安装 正 时 带 惰 轮 ， 并 将 新 螺栓 紧 固 至 253N : m, 
3) 安装 正 时 带 。 














七 、 正 时 带 张 紧 器 的 更 换 


1. 专用 工具 

1) EN6333 正 时 带 张 紧 器 锁 销 。 

2) EN6625 曲轴 锁 止 装置 。 

3) EN6340 凸轮 轴 锁 止 工具 。 

2. 拆卸 程序 

1) 拆 下 空气 滤 清 器 壳 体 。 

2) 拆 下 正 时 带 前 上 盖 。 

3) 完全 举 升 车 辆 。 

4) 拆 下 前 舱 防 溅 单 。 

5) 拆 下 传动 带 张 紧 器 。 

6) 完全 降下 车 辆 。 

7) 
向 设置 曲轴 平衡 器 。 

























































































在 发 动机 旋转 至 燃烧 行程 的 气缸 上 止 点 的 方 


8) 准备 EN6340 锁 止 工具 的 右 半 部 分 。 如 
图 3-29 所 示 ， 拆 下 2 个 螺栓 ， 再 拆 下 前 板 。 














图 3-29 


拆 下 前 板 
1 一 前 板 2 一 螺栓 














9) 将 EN6340 锁 止 工具 安装 到 凸轮 轴 调 节 器 。 








注意 : 


进 气 凸轮 轴 调 节 顺 上 的 点 型 标记 4 和 


EM6340 左 侧 的 凹 模 在 此 过 程 中 不 对 应 ， 但 是 必须 与 


图 3-25 所 示 的 情况 接近 。 
① 如 图 3-25 所 示 ， 将 EN6340 ЖЕ 
安装 到 凸轮 轴 调 节 顺 。 


则 锁 | 


止 工具 1 


注意 : 排 气 凸 轮轴 调节 器 上 的 点 型 标记 3 必须 


与 EM6340 {т {ЛШ ЖН] ЛУ 

@ 如 图 3-25 所 示 ， 将 EN6340 右 
安装 到 凸轮 轴 调 节 器 。 

10) 拆 下 EN6340 锁 止 工具 。 

11) 完全 举 升 车 辆 。 








则 锁 | 


止 工具 2 
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12) 拆 下 如 图 3-30 所 示 的 螺栓 





° 





图 3-30” 拆 下 螺栓 


13) 安装 EN6625 锁 止 装置 以 挡 丛 





图 3-31 所 示 。 


3-31 安装 EN6625 锁 止 装置 
1 一 螺栓 2 一 EN6623 锁 止 装置 


14) 安装 螺栓 。 

15) 拆 下 曲轴 平衡 器 。 
16) 拆 下 发 动机 支 座 托 架 。 
17) 拆 下 正 时 带 中 部 前 盖 。 
18) 拆 下 正 时 带 前 下 盖 。 
19) 松 开 正 时 带 张 紧 器 螺栓 。 




















20) 如 图 3-26 所 示 , 使用 Allen 钥匙 ， 











指 方向 向 传动 带 张 紧 器 施加 张 紧 力 。 
21) 安装 EN6333 锁 销 。 
22) 拆 下 正 时 带 张 紧 器 螺栓 和 了 


E 时 








3. 安装 程序 
1) 清洁 正 时 带 张 紧 咒 螺纹。 
2) 安装 正 时 带 张 紧 顺 。 

3) 安装 正 时 带 张 紧 器 螺栓 。 








н 


ж 


Г 


Б 





ЕШШ, 如 








治 箭头 所 


张 紧 器 。 


4) 如 图 3-26 所 示 , 使用 Allen 钥匙 ， 沿 箭头 所 
指 方向 向 传动 带 张 紧 器 施加 张 紧 力 。 

5) Т EN6333 锁 销 。 

注意 : 正 时 带 张 紧 器 自动 移 至 正确 位 置 。 

6) 释放 正 时 带 张 紧 器 的 张 紧 力 。 

7) 将 正 时 带 张 紧 器 螺栓 紧 固 至 20N + m, 

8) 安装 正 时 带 前 下 盖 。 

9) 安装 正 时 带 中 部 前 盖 (关闭 )。 

10) 安装 发 动机 支 座 托 架 。 

11) 安装 曲轴 平衡 器 。 

12) 拆 下 螺栓 。 

13) 拆 下 挡住 曲轴 的 EN6625 锁 止 装置 。 

14) 安装 螺栓 并 紧 固 至 75N + m, 

15) 完全 降下 车 辆 。 

16) 正 时 检查 。 

注意 : 记录 凸轮 轴 链 轮 上 的 标记 。 

① 沿 发 动机 旋转 方向 ， 用 曲轴 平衡 器 上 的 螺栓 
转动 曲轴 720°。 

注意 : 进 气 凸 轮轴 调节 器 上 的 点 型 标记 4 和 
EM6340 左 侧 的 四 模 在 此 过 程 中 不 对 应 ,但 是 必须 与 
图 3-25 所 示 的 情況 接近 。 

② 如 图 3-25 所 示 ， 将 EN6340 左 侧 锁 止 工具 1 
安装 到 凸轮 轴 调 节 器 。 

注意 : 排 气 凸 轮轴 调节 器 上 的 点 型 标记 3 必须 
与 EM6340 右側 的 凹 槽 相対 訟 。 

@ 如 图 3-25 所 示 ， 将 EN6340 右 侧 锁 止 工具 2 
安装 到 凸轮 轴 调 节 器 。 

@ 完全 举 升 车 辆 。 

17) 拆 下 EN6340 锁 止 工具 。 

注意 : 记录 曲轴 平衡 器 和 盖 上 的 标记 。 

18) 控制 曲轴 平衡 器 位 置 。 

扭转 曲轴 平衡 器 和 下 盖 上 的 标记 必须 对 准 。 

19) 完全 举 升 车 辆 。 

20) 安装 传动 带 张 紧 器 。 

21) 安装 前 舱 防 溅 电 。 

22) 完全 降下 车 辆 。 

23) 安装 正 时 带 前 上 盖 。 

24) 安装 空气 滤 清 器 壳 体 。 


Л, «=й 


1. 拆卸 程序 
1) 拆 下 进 气 歧 管 。 
2) 拆 下 排 气 歧 管 。 
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3) 拆 下 正 时 带 张 紧 器 。 = 
4) 拆 下 2 个 发 动机 机 油 冷却 器 管 螺栓 。 九 、 油 底 这 的 更 换 
5) 如 图 3.32 所 示 ， 拆 下 发 动机 机 油 冷却 器 管 。 1. ЗЕР 
1) 打开 发 动机 舱 盖 。 
2) 完全 举 升 车 辆 。 
3) 将 接 液 盘 置 于 下 面 。 
4) 拆 下 机 油 放 油 螺 塞 。 
5) 收集 发 动机 机 油 。 
6) 安装 新 密封 轿 和 放 油 螺 塞 。 
7) 完全 降下 车 辆 。 
8) 拆 下 机 油 尺 导管 。 
9) 完全 举 升 车 辆 。 
10) 拆 下 前 舱 防 溅 音 。 
11) 拆 下 排 气 挠 性 管 。 
12) 如 图 3-33 所 示 ， 将 3 个 油 底 壳 螺栓 从 变速 
器 上 拆 下 。 









































图 3-32” 拆 下 发 动机 机 油 冷 却 器 管 
1 一 螺栓 ”2 一 机 油 冷 却 器 管 


6) 将 3 根 冷 却 液 软 管 从 冷却 液 法 兰 上 断 开 。 
7) 拆 下 凸轮 轴 盖 。 

8) 拆 下 2 个 凸轮 轴 位 置 传感器 。 

9) 拆 下 2 个 凸轮 轴 位 置 执 行 器 电磁 阀 。 
10) 拆 下 2 个 凸轮 轴 位 置 执行 器 调节 器 。 
11) 拆 下 正 时 带 后 盖 。 

12) 拆 下 节 温 器 壳 体 。 

13) 拆 下 气缸 盖 。 

2. 安装 程序 

















图 3-33” 拆 下 油 底 壳 螺栓 


































































































1) жшт, Іне 2 下 部 螺栓 

2) 安装 节 温 器 壳 体 。 

3) 安装 正 时 带 后 盖 。 注意 : 用 合适 的 工具 沿 着 周边 均匀 地 拆 下 ? 
4) 安装 2 个 凸轮 轴 位 置 执行 器 调节 器 。 底 壳 。 

5) 安装 2 个 凸轮 轴 位 置 执行 器 电磁 阀 。 13) 如 图 3-34 所 示 ， 拆 下 15 个 油 底 过 螺栓 并 拆 
6) 安装 2 个 凸轮 轴 位 置 传感器 。 下 油 底 壳 。 

7) 安装 凸轮 轴 盖 。 14) 如 图 3-35 所 示 ， 为 避免 损坏 机 油 滤 网 ， 使 
8) 将 3 根 冷 却 液 软 管 从 冷却 液 法 兰 上 连接 。 用 螺钉 旋 具 或 其 他 合适 的 工具 ,确保 机 油 滤 网 一 直 
9) 安装 发 动机 机 油 冷却 器 管 。 保留 在 油 底 索 上。 如 果 机 油 滤 网 挂 在 气缸 体 上 ， 则 
10) 安装 2 个 发 动机 机 油 冷却 器 管 螺栓 。 将 它 推进 油 底 壳 。 

11) 安装 正 时 带 张 紧 器 。 15) 拆 下 油 底 壳 。 

12) 安装 排 气 歧 管 。 2. 安装 程序 

13) 安装 进 气 歧 管 。 1) 清洁 密封 面 。 

14) 加 注 冷却 液 。 2) 如 图 3-36 所 示 , 将 约 3. 5mm 厚 的 油 底 壳 密 
15) 检查 并 纠正 发 动机 机 油 。 封 胶 涂 抹 在 连接 处 (箭头) 。 
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注意 : 装配 时 间 (包括 转 矩 检查 ) 不 得 超 


过 10min。 











3) 如 图 3-37 所 示 , 涂抹 约 3. 5mm 厚 的 油 底 壳 
密封 胶 。 


ү 
| 







































































图 3-34 ТЯ 
1 一 螺栓 ”2 一 油 底 壳 图 3-37 ”密封 胶 涂抹 处 





4) 将 15 个 油 底 这 螺栓 安装 至 油 底 过 并 紧 固 至 
10N・m。 

5) 将 连接 变速 器 的 3 个 油 底 壳 螺栓 安装 至 变速 
器 并 紧 固 至 40N - m。 

6) НЕН 

7) 261170 КЕ „ 

8) 完全 降下 车 辆 。 

9) 安装 机 油 尺 导管 。 

注意 : 检查 发 动机 机 油 油 位 ， 且 必要 时 纠正 。 

10) 重新 加 注 收 集 的 发 动机 机 油 。 

11) 关闭 发 动机 舱 盖 。 


十 、 带 机 油泵 的 发 动机 前 盖 的 更 换 


1. ФЕ 

1) 打开 发 动机 舱 盖 。 

2) 断 开 蓄电池 负极 电缆。 

3) 拆 下 排 气 歧 管 。 

4) 排 空冷 却 系统 。 

5) 拆 下 空调 压缩 机 。 

6) 拆 下 发 电机 。 

7) 拆 下 正 时 带 后 盖 。 

8) 拆 下 油 底 壳 。 

9) 如 图 3-38 所 示 ， 将 散热 器 出 口 软 管 从 水 泵 上 
拆 下 。 

10) 拆 下 发 动机 机 油 冷却 器 进口 管 螺栓 。 

11) 将 发 动机 机 油 冷却 器 进口 管 从 发 动机 机 
冷却 器 学 体 上 拆 下 。 
图 3-36 密封 胶 涂抹 在 连接 处 12) 拆 下 发 动机 机 油 冷却 器 出 口 管 螺 栓 。 









































图 3-35 保护 机 油 滤 网 
= 2 一 机 油 滤 网 “3 一 油 底 壳 
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13-38 拆 下 散热 器 出 口 软 管 和 发 动机 
机 油 冷 却 器 进口 管 螺栓 
1 一 拆 下 发 动机 机 油 冷 却 器 进口 管 ” 2 一 发 动机 冷却 器 壳 体 
3 一 拆 下 发 动机 机 油 冷 却 器 出 口 管 4 一 进口 管 螺栓 
5 一 出 口 管 螺栓 ”6 一 水 泵 














13) 将 发 动机 机 油 冷 却 器 出 口 管 从 发 动机 机 油 
冷却 器 壳 体 上 拆 下 。 

14) 拆 下 8 个 发 动机 前 盖 螺 栓 。 

15) 拆 下 发 动机 前 盖 。 

16) 如 图 3-39 所 示 ， 拆 下 发 动机 前 盖 密 封 件 。 








Ё 3-39 拆 下 发 动机 前 盖 密 封 件 
1 一 密封 件 2、3 一 前 盖 螺 栓 4 一 前 羡 





2. 安装 程序 
1) 清洗 密封 面 。 
2) 安装 一 个 新 的 发 动机 前 盖 密 封 件 。 














3) 安装 发 动机 前 盖 。 

4) 安装 8 个 发 动机 前 盖 螺 栓 并 紧 固 至 20N . m. 

5) 将 发 动机 机 油 冷却 器 出 口 管 安 和 水泵。 

6) 安装 发 动机 机 油 冷却 器 出 口 管 螺 栓 并 紧 固 至 
8N .mo。 

7) 将 发 动机 机 油 冷却 器 进口 管 安 入 水 泵 。 

8) 安装 发 动机 机 油 冷 却 器 进口 管 螺 栓 并 紧 固 至 
8N・m。 

9) 将 散热 器 出 口 软 管 安装 到 水 泵 上 。 

10) 安装 油 底 壳 。 

11) 安装 正 时 带 后 盖 。 

12) 安装 发 电机 。 

13) 安装 空调 压缩 机 。 

14) 安装 排 气 收 管 。 

15) 连接 蓄电池 负极 电缆 。 

16) 加 注 冷 却 液 。 

17) 闭合 发 动机 舱 盖 。 


十 一 、 机 油 减 压 阀 的 更 换 


1. 拆卸 程序 
1) 拆 下 油 底 壳 。 
2) 如 图 3-40 所 示 ， 拆 下 机 油 减 压 阀 封闭 螺栓 。 
















































































图 3-40” 拆 下 机 油 减 压 阀 封 闭 螺 栓 
1 一 减 压 阀 封闭 螺栓 ”2 一 减 压 阀 总 成 


3 一 活塞 4 一 弹 得 


3) 拆 下 机 油 减 压 阀 总 成 。 
4) 拆 下 活塞 和 弹簧 。 
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告 : е 
如 吸入 清洗 剂 或 清洗 剂 接触 皮肤 ， 可 能 千 








@ 为 避免 损伤 眼睛 ， 在 使 用 打磨 和 清洁 设备 


















时 ， 应 佩戴 许可 的 安全 眼镜 、 护 目镜 或 面 里 。 | 
DTC で 


5) 清理 零件 。 2 i) 


6) 检查 零件 。 

7) 清理 螺纹 。 

2. 安装 程序 

1) 安装 活塞 和 弹簧 。 

2) 安装 新 的 机 油 减 压 阀 总 成 。 

3) 安装 机 油 减 压 阀 封闭 螺 塞 并 紧 固 至 21N . m. 





4) 安装 油 底 壳 。 3-42 ае 
十 二 、 发 动机 的 更 换 (手动 变速 器 D16) 
1. 拆 缉 程序 


1) 拆 下 中 间 转 向 轴 螺 栓 。 

2) 打开 发 动机 舱 盖 。 

3) 回收 制冷 剂 。 

4) 拆 下 蓄电池 托 架 。 

5) 拆 下 前 风 窗 玻璃 洗涤 液 储 液 饶 加 注 管 。 
6) 拆 下 如 图 3-41 所 示 的 前 舱 熔 丝 盒 盖 。 






































Ё 3-43 ТТВ 
1 一 螺母 ”2 一 前 舱 熔 丝 盒 ”3 一 线束 塞 





图 3-41 前 舱 熔 丝 盒 盖 





7) 拆 下 如 图 3-42 所 示 的 3 个 前 舱 熔 丝 盒 螺栓 。 

8) 拆 下 如 图 3-43 所 示 的 前 舱 熔 丝 盒 。 

9) 松 开 3 个 线束 塞 。 

10) 将 线束 塞 从 前 舱 熔 丝 盒 上 断 开 。 

11) 拆 下 3 个 如 图 3-44 所 示 的 搭 铁 螺母 且 将 3 
根 线束 放 到 一 边 。 



































3-44 拆 下 搭 铁 螺母 
1 一 螺母 ”2 一 线束 
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12) 断 开 如 图 3-45 所 示 的 2 个 线束 塞 。 





13) 拆 下 


3-45 断 开 线束 塞 
1、2 一 线束 塞 





空气 滤 清 器 壳 体 。 





14) 拆 





15) 拆 下 前 轮胎 和 车 轮 总 成 。 


16) 排 空 
17) 松 开 





18) 将 散热 器 储 液 饶 放 到 一 边 。 
19) 将 手动 变速 器 变速 杆 和 变速 村 


器 上 拆 下 。 
20) 将 加 





21) 将 加 热 器 出 口 


前 保险 杠 蒙 皮 。 





冷却 液 。 
BUCA ИИК 

















АЖЕП ЖК Ма EF К 








软 管 从 隔 板 上 拆 下 。 

















22) 如 图 3-46 所 示 ， 将 助力 器 真空 管 











£ Er о 





助力 器 真空 管 


F 拉 索 从 变速 


从 进 气 歧 





23) 将 接 液 盘 置 于 下 面 。 





24) 
25) 
26) 
27) 


上 断 井 。 


32 ) 
管 螺 母 从 制冷 剂 软 管 上 拆 下 。 


33) 
上 拆 下 。 
34) 
35) 
36) 
37) 
38) 
39) 





断 开 离 合 器 执行 器 泵 前 管 。 

将 燃油 箱 通风 管 从 蔡 发 排放 通风 阀 上 断 开 。 
用 CH807 封闭 螺 塞 闭合 通风 管 。 

将 燃油 加 注 管 从 多 点 燃油 喷射 燃油 分 配 管 









































28) 用 CH807 封闭 螺 塞 闭合 通风 管 。 
29) 拆 下 动力 转向 液 储 液 缸 螺栓 。 
30) 松 开动 力 转向 液 储 液 饶 并 将 其 支撑 到 发 动 
机 上 。 
31) 如 图 3-47 所 示 ， 将 空调 压缩 机 和 冷凝 器 软 
管 螺 母 从 空调 冷凝 器 上 拆 下 。 
2 
に 
hisa) 
——Є- 


图 3-47 ”将 空调 压缩 机 和 冷凝 器 软 管 
螺母 从 空调 冷凝 器 上 拆 下 
] 一 螺母 ”2 一 空调 冷凝 器 


如 图 3-48 所 示 ， 将 空调 压缩 机 和 冷凝 器 软 


将 空调 蒸发 器 软 管 总 成 螺母 从 空调 冷凝 器 


将 散热 器 出 口 软 管 从 散热 器 上 松 开 。 
完全 举 升 车 辆 。 

拆 下 前 舱 防 溅 单 。 

将 车 辆 降 至 其 一 半 高 度 。 

将 上 稳定 杆 连 杆 从 两 侧 的 吸 能 器 上 拆 下 。 
将 转向 传动 机 构 外 转向 横 拉 杆 从 两 侧 的 万 








向 节 上 拆 下 。 


40) 
41) 
42) 
43) 








将 前 下 控制 辟 从 万 向 节 上 拆 下 。 
将 前 轮轴 从 轮 慌 上 拆 下 。 

断 开 两 侧 的 车 轮 速度 传感器 。 
举 升 车 辆 到 它 的 一 半 高 度 。 
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图 3-50 用 液压 千斤 项 举 升 CH904 
底 架 和 CH49289 适配器 





图 3-48 将 空调 压缩 机 和 冷凝 器 软 管 
螺母 从 制冷 剂 软 管 上 拆 下 
1 一 螺母 ”2 一 制冷 剂 软 管 





44) 将 车 轮 速度 传感器 线束 固定 件 从 车 架 上 拆 下 。 
45) 如 图 3-49 所 示 , 将 2 根 发 动机 冷却 风扇 线 

































































































束 从 车 架 上 拆 下 。 | y гы = 
«А が に ーー \ 
NN УЛТ K TI 
\! MT — A = = = == I 
4 \ 8) хр = š = 
SN = Уе Бы Г 
4 = < 三 
is qa | 
a i= 
„ЛА | = > 图 3.51 将 CH49289 适配器 的 定位 销 
\ sg 定位 到 传动 系统 车 架 的 孔 中 
= 1 ~3 一 定位 销 
= Pa 
已 二 セン = 51) 检查 是 否 需 要 进行 车 轮 定 位 。 
ーー リー ペニー ニー йӨз ' I 
а ① 移出 定位 销 ТРО НУН А 4 Ek JS u 09 
孔 中 。 
② 如 果 导 销 不 能 搬入， 安装 传动 系统 车 架 后 ， 
園 3-49 拆 下 发 动机 冷却 风扇 线束 需要 进行 车 轮 定 位 测量 。 
1 、2 一 冷却 风扇 线束 52) 如 图 3-32 所 示 ， 拆 下 并 报废 前 车 架 螺 栓 。 





53) 拆 下 并 报废 后 车 架 螺 栓 。 
































46) РИМЕ, 54) 如 图 3-52 所 示 ， 拆 下 车 架 加 强 件 。 

МОЕСА 55) 将 发 动机 变速 器 单元 从 车 辆 上 拆 下 ， 降 下 

48) 拆 下 发 动机 右 侧 支 座 。 车 架 。 

TE RR 56) 将 右 侧 车 轮 驱动 轴 从 变速 器 上 拆 下 。 

50) 1 3-50 所 示 ， 用 液压 千斤 顶 举 升 CH904 57) 将 左 侧 车 轮 驱 动 轴 从 变速 器 上 拆 下 。 
底 架 和 CH49289 适配器 直到 它 接触 到 车 架 。 58) 拆 下 动力 转向 液 储 液 饶 出 口 软 管 。 

如 图 3-51 所 示 ， 必 须 将 CH49289 适配器 的 定位 59) 松 开 散热 器 出 口 软 管 卡 夭 。 








销 2 和 3 定位 到 传动 系统 车 架 的 孔 中 。 60) 如 图 3-53 所 示 ， 将 散热 器 出 口 软 管 从 水 泵 
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图 3-54 ”将 散热 器 进口 软 管 从 发 动机 冷却 液 节 温 器 上 拆 下 
1 一 散热 器 2、4 一 卡 箱 ”3 一 散热 器 进口 软 管 ”5 一 冷却 液 节 温 吉 








3-52 ” 拆 下 车 架 加 强 件 
1 一 车 架 2 一 前 车 架 螺 栓 ”3 一 后 车 架 螺栓 ”4 一 车 架 加 强 件 





图 3-53” 拆 下 散热 器 出 口 软 管 
1 一 水 2, 5— Ей 3 一 散热 需 出 口 软 管 ”4 一 散热 需 出 口 


61) 松 开 散 热 器 进口 软 管 卡尔 。 

62) 如 图 3-54 所 示 ， 将 散热 器 进口 软 管 从 发 动 
机 冷却 液 节 温 器 上 拆 下 。 

63) 在 3 个 发 动机 提升 支架 上 安装 合适 的 拉 索 。 

64) 将 合适 的 发 动机 提升 装置 安装 至 拉 索 。 

65) 拉 伸 发 动机 提升 装置 直到 钢 制 拉 索 轻微 张 紧 。 

66) 拆 下 如 图 3-55 所 示 的 变速 器 前 支 座 贯穿 
螺栓 。 

67) 如 图 3-56 所 示 ， 拆 下 变速 器 支 座 托 架 至 文 
座 的 贯穿 螺栓 。 



































E]3-56 拆 下 变速 器 支 座 托 架 至 支 座 的 贯穿 螺栓 
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68) 降下 并 拆 下 车 架 。 
69) 将 发 动机 变速 器 单元 向 下 放 到 一 个 木质 托 


盘 上 。 


70) 松 开 8 个 变速 器 螺栓 并 将 其 中 7 个 拆 下 。 
71) 拆 下 剩余 的 变速 器 螺栓 和 变速 器 。 

72) 将 发 动机 安装 至 EN412 发 动机 台 架 。 
73) 必要 时 ， 更 换 零 部 件 。 

2. 安装 程序 

1) 将 发 动机 从 EN412 发 动机 台 架 拆 下 。 

2) 将 发 动机 向 下 放 到 一 个 木质 托盘 上 。 

3) 安装 变速 器 和 变速 器 螺栓 。 
4) 在 3 个 发 动机 提升 支架 上 安装 合适 的 拉 索 。 











将 车 辆 上 合适 的 发 动机 提升 装置 安装 至 拉 索 。 升 起 
发 动机 变速 器 单元 并 拉 伸 发 动机 提升 装置 ， 直 到 钢 


ү: 








il 


适配器 直到 它 接触 到 车 架 。 


并 紧 固 至 100N・m。 


判 拉 索 轻微 张 紧 。 

















5) 用 液压 千斤 项 举 升 CH904 车 架 和 CH49289 











6) 将 发 动机 变速 器 单元 放置 于 前 车 架 。 
7) 安装 变速 器 托 架 支 座 至 支 座 贯穿 用 的 螺栓 ， 




















8) 安装 变速 偶 支 座 贯穿 螺栓 ， 并 紧 固 至 58N - m 
9) 将 拉 索 从 3 个 发 动机 提升 支架 上 拆 下 。 
10) 将 散热 顺 进 口 软 管 安 装 至 发 动机 冷却 液 节 











йй 





11) 安装 散热 器 进口 软 管 卡 夭 。 
12) 将 散热 器 出 口 软 管 安装 至 水 泵 。 
13) 安装 散热 器 出 口 软 管 卡 笨 。 
14) 安装 动力 转向 液 储 液 饶 出 口 软 管 。 
15) 将 右 侧 车 轮 驱 动 轴 安 装 到 变速 器 上 。 
16) 将 左 侧 车 轮 驱 动 轴 安 装 到 变速 器 上 。 




















注意 : CH49289 适配器 的 定位 销 必 须 延 伸 以 导 
入 车 身 底 部 孔 中 。 








17) 将 带 发 动机 变速 器 单元 的 车 架 举 升 至 车 辆 。 
18) 安装 车 架 加 强 件 。 

19) 安装 前 车 架 螺 栓 和 加 强 件 螺 栓 。 
20) 将 后 车 架 螺栓 紧 固 至 90N . m + 130°. 

21) 将 前 车 架 螺 栓 紧 固 至 120N : m +130°。 
22) 降下 带 液压 千斤 项 的 CH49289 直至 其 可 
































拆 下 。 


23) 
24) 
25) 
26) 


安装 发 动机 右 侧 支 座 和 左 侧 支 座 。 
拆 下 发 动机 /变速 器 支 座 
安装 排 气 挠 性 管 。 

将 2 根 发 动机 冷却 风扇 线束 夹 到 车 架 上 。 


六 





° 





27) 将 车 辆 降 至 其 一 半 高 度 。 
28) 将 车 轮 速度 传感器 线束 固定 件 安装 到 车 


架 上 。 








29) 连接 两 侧 的 车 轮 速度 传感器 。 
30) 将 前 轮轴 安装 至 轮 玉 。 











31) 将 前 下 控制 臂 安装 至 万 向 节 。 
32) 将 转向 传动 机 构 外 转向 横 拉 杆 安装 至 两 侧 





的 万 向 节 。 
33) 
34) 
35) 
36) 
37) 
38) 
39) 





完全 降下 车 辆 。 











将 上 稳定 杆 连 杆 安装 至 两 侧 的 吸 能 器 。 
举 升 车 辆 到 它 的 一 半 高 度 。 
安装 前 舱 防 溅 单 。 

伶 查 变速 器 油 位 。 


将 散热 器 出 口 软 管 夹 到 散热 需 上 。 





将 空调 莹 发 器 软 管 总 成 螺母 安装 到 空调 冷 


凝 器 上 ， 并 紧 固 至 19N・m。 

40) 将 空调 压缩 机 和 冷凝 器 软 管 螺母 安装 至 空 
调 冷 凝 器 。 将 螺母 紧 固 至 19N・m。 

41) 夹 紧 动 力 转向 液 储 液 铅 。 安 装 动力 转向 液 





储 液 饶 螺 栓 并 紧 固 至 9N + 
42) 
43) 

分 配 管 。 
44 
45) 
46) 
47) 
48) 
49) 

液 位 。 
50) 




















s 











で 





将 加 热 器 进口 软 
将 加 热 器 出 口 软 














mo 


从 燃油 箱 通风 管 上 拆 下 CH807 封闭 螺 塞 。 
将 燃油 箱 加 注 管 连接 至 多 点 燃油 喷射 燃 ; 

















从 燃油 箱 加 注 管 上 拆 下 CH807 封闭 螺 塞 。 
将 燃油 箱 通 风 管 连接 至 蒸发 排放 通风 阀 。 


将 加 热 器 出 口 软 管 安 装 到 隔 板 上 。 





连接 离合 器 执行 器 泵 前 管 。 
排出 液压 离合 器 系统 中 的 空气 。 
用 离合 天 液 / 制 动 液 加 注 储 液 饶 至 最 大 








ЗША Е а АБСЕ 


ХЕ 

A 
Е 

Га 
Е 


安装 至 隔 板 。 
安 





将 手动 变速 器 变 





装 全 隔 板 。 
速 杆 和 变速 杆 拉 索 安 装 至 


ТУ 











加 注 冷 却 液 。 


安装 3 根 线束 。 


夹 紧 散 热天 储 液 饶 。 


安装 前 轮胎 和 车 轮 总 成 。 








安装 前 保险 杠 蒙 皮 。 








安装 空气 滤 清 器 壳 体 。 
连接 2 个 线束 塞 。 


夹 紧 3 个 线束 塞 。 
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62) 将 线束 塞 连接 至 前 舱 熔 丝 盒 。 

63) 安装 前 舱 熔 丝 盒 。 

64) 安装 3 个 前 舱 熔 丝 盒 螺栓 并 紧 固 至 22N - m. 

65) 安装 前 舱 熔 丝 盒 盖 。 

66) 安装 风 窗 玻璃 洗涤 液 储 液 饶 加 注 管 。 

67) 安装 蓄电池 托 架 。 

68) 排 空 并 加 注 新 制冷 液 。 

69) 检查 机 油 油 位 ， 必 要 时 加 注 新 的 发 动机 
机 油 。 

70) 闭合 发 动机 舱 盖 。 

71) 安装 中 间 转 向 轴 螺 栓 。 


十 三 、 发 动机 的 更 换 (自动 变速 右 6140) 
































带 自动 变速 器 的 车 辆 在 更 换 发 动机 时 ， 应 将 变 РА 3-58 拆卸 机 油 滤 清 器 
速 器 变速 杆 拉 索 端子 从 变速 器 手动 变速 杆 销 上 断 开 。 1 一 机 油 滤 清 器 羡 2 一 密封 件 3 一 机 油 濾 清 句 








如 图 3-57 所 示 ， 向 里 按压 锁 紧 凸 舌 以 将 变速 器 变速 


告诫 : 此 发 动机 一 个 高 性 能 的 机 油 滤 清 
杆 拉 索 从 拉 索 支架 上 拆 下 。 RA А 


器 。 使 用 其 他 滤 清 器 可 能 导致 滤 清 器 故障 和 /或 发 
动机 严重 损坏 。 
5) 拆 下 并 正确 处 理 机 油 滤 清 器 。 
1 6) 完全 举 升 车 辆 。 
7) 拆 下 机 油 放 油 螺 塞 。 
8) 将 发 动机 机 油 排 到 接 液 盘 中 。 
2. 安装 程序 
1) 清洁 机 油 放 油 螺 塞 螺纹 和 油 底 壳 中 的 螺纹 。 
2) 将 一 个 新 的 密封 件 安装 至 机 油 放 油 螺 塞 。 
3) 将 机 油 放 油 螺 塞 安装 至 油 底 壳 并 紧 固 
14N・m。 
4) 完全 降下 车 辆 。 
5) 安装 新 的 机 油 滤 清 顺 。 
注意 : 用 新 的 发 动机 机 油 涂 抹 密封 圈 。 
6) 安装 新 的 机 油 滤 清 器 盖 密 封 件 。 


















































Hh 












































3-57 ”拆卸 变速 杆 拉 索 





























ei о лие жй. УЕ ГЕНИНЕ ЛЕ ЖЕТП ЕЁ 2ЧИ, 
油 滤 清 器 盖 密 封 件 ， 导 致 机 油 泄漏 。 
其 余 拆 印 与 安装 步骤 与 发 动机 的 更 换 (手动 变 Т) 安装 机 油 滤 清 器 盖 并 将 其 紧 固 至 25N + m, 
速 器 -D16) 一 样 。 告诫， 使用 牙 荐 本 度 以 处 的 任何 本 度 的 发 动 
十 四 、 发 动机 机 油 和 机 油 滤 清 器 的 更 换 机 机 油 ， 可 能 导致 发 动机 损坏 。 
注意 : 


1. 拆 印 程序 

1) 打开 发 动机 舱 盖 。 

2) 将 一 个 接 液 盘 置 于 下 面 。 
3) 拆 下 机 油 滤 清 器 盖 。 

4) 如 图 3-58 所 示 ， 拆 下 机 油 滤 清 ; 














① 使 用 指定 粘度 等 级 的 发 动机 机 油 规定 容量 。 

@ 起 动 发 动机 并 使 发 动机 运行 ,直至 机 油 压力 
控制 指示 灯 炸 灭 。 

@ 检查 发 动机 机 油 油 位 。 

8) 注入 新 的 发 动机 机 油 。 









































Шш 


дӯ 
п 
ЕЁ 
ў 
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9) 闭合 发 动机 舱 盖 9) 如 图 3-61 所 示 , 将 1 А ЗЕДЕН АЯ. 
10) 重 置 维修 间隔 指示 灯 。 


十 五 、 活 塞 、 连 杆 和 轴承 的 更 换 
1. 拆 缉 程序 


1) 拆 下 气缸 盖 。 

2) 拆 下 油 底 这。 

3) 完全 举 升 车 辆 。 

4) 安装 曲轴 平衡 器 螺栓 。 

5) 在 发 动机 旋转 的 方向 将 活塞 1 和 4 设置 为 下 
止 点 。 

注意 : 注意 気 生 順序 。 

6) 如 图 3-59 所 示 ， 标 记 带 连 杆 轴瓦 的 连 杆 。 


















































图 3-61 将 活塞 1 和 4 推出 气缸 孔 
1 一 活塞 2 一 気 穫 孔 

10) 完全 降下 车 辆 。 

注意 : 连 杆 和 连 杆 轴瓦 的 剪 切 表面 形成 独特 的 
配合 ， 不 能 交换 ， 和 否则 会 损坏 。 不 要 倒置 剪 切 表面 。 

11) #FF ЯТА Е 

12) 完全 举 升 车 辆 。 

13) 沿 发 动机 旋转 的 方向 转动 曲轴 平衡 器 上 的 









































曲轴 180°。 
注意 : 注意 气缸 顺序 。 
图 3-59 连 杆 标记 14) 标记 带 连 杆 轴瓦 的 连 杆 。 
7) 拆 下 气缸 2 和 4 的 4 个 连 杆 轴承 盖 螺 栓 。 15) 拆 下 气缸 2 和 3 的 4 个 连 杆 轴承 盖 螺 栓 。 
8) 如 图 3-60 所 示 ， 拆 下 连 杆 轴承 盖 和 连 杆 轴承 。 16) 拆 下 连 杆 轴承 盖 和 连 杆 轴承 。 


17) 如 图 3-62 所 示 ， 将 活塞 2 和 3 ЕН ТЯ 








图 3-62 ”将 活塞 2 和 3 推出 气缸 孔 
р ЭНЕ ш КЕШЕ 
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18) 完全 降下 车 辆 。 

注意 : 连 杆 和 连 杆 轴瓦 的 剪 切 表面 形成 独特 的 
配合 ， 不 能 交换 ， 和 否则 会 损坏 。 不 要 倒置 剪 切 表面 

19) 拆 下 活塞 2 和 3。 

注意 : 观察 正确 的 安装 位 置 。 

20) 如 图 3-63 所 示 ， 拆 下 连 杆 轴承 。 























ドク 


3-63 ТЖ 
1 、2 一 连 杆 轴承 





21) 检查 部 件 。 

2. 安装 程序 

1) 安装 连 杆 轴承 。 

2) 装配 时 , 设置 活塞 环 接头 开口 位 置 ， 如 


图 3-64 所 示 。 
ТГ 





ба 


\ 





TS 


3-64 活塞 环 接头 开口 位 置 图 
1 一 上 压缩 环 开口 位 置 2、3 一 油 环 刊 片 的 钢 带 环 开口 位 置 
4 一 下 压缩 环 开 口 位 置 ”5 一 中 间 环 开口 位 置 

















3) 用 清洁 的 发 动机 机 油 润滑 活塞 环 、 活 塞 、 气 
包 孔 内 表面 和 EN48249 活塞 环 压 缩 器 。 如 图 3-65 所 
示 ， 将 装配 活塞 环 的 活塞 放 和 人 EN48249 活塞 环 压缩 






































園 3-65 ”将 装配 活塞 环 的 活塞 放 入 
EN48249 活塞 环 压缩 器 内 
1 一 EN48249 活塞 环 压缩 器 “2 一 活塞 


注意 : 活塞 头 部 的 箭头 指向 发 动机 正 时 侧 ， 连 
杆 上 的 胶 条 指向 发 动机 的 变速 器 侧 。 

4) 将 2 BUH 3 ЗЕМЕ, 

5) 完全 举 升 车 辆 。 

6) 安装 连 杆 轴承 盖 和 连 杆 轴承 。 

7) 安装 气 饶 新 连 杆 轴承 盖 螺 栓 并 分 3 遍 紧 固 : 

第 一 遍 紧 固 至 3$SN + m. 

第 二 遍 使 用 EN45059 转角 传感器 紧 固 至 4$。。 

第 三 遍 使 用 EN45059 转角 传感器 紧 固 至 15?。 

8) 沿 发 动机 旋转 的 方向 转动 曲轴 平衡 器 上 的 曲 
轴 180°。 

9) 完全 降下 车 辆 。 

10) тА ЗЕНА, о 

11) 完全 举 升 车 辆 。 

12) 安装 连 杆 轴承 盖 和 连 杆 轴承 。 

13) 安装 1 HLAD4 饶 的 连 杆 轴承 羡 螺 栓 并 分 3 ja 
ЖЇН: 

第 一 遍 紧 固 至 3$SN . m. 

第 二 遍 使 用 EN45059 角度 传感器 紧 固 至 45?。 
第 三 遍 使 用 EN45059 角度 传感器 紧 固 至 15?。 
14) 安装 油 底 壳 。 

15) 25518, 

十 六 、 凸 轮轴 密封 件 的 更 换 
1. ФР 

1) 拆 下 凸轮 轴 位 置 执行 器 调节 器 。 


2) 拆 下 如 图 3-66 所 示 的 凸轮 轴 前 油封 。 
2. 安装 程序 



















































































第 三 章 ”发 动机 机 械 系 统 (1.6L LXV) 119 





位 置 。 




















凸轮 轴 前 油封 











图 3-68 箭头 标示 处 

















人 3-69 所 示 ， 安 装 上 上 
图 3-66 拆卸 凸轮 轴 前 油封 5) 69 i 600 上 エエ ョ 。 

















1) 插入 2 个 新 的 凸轮 轴 前 油封 。 

2) 将 2 个 密封 环 安装 至 凸轮 轴 。 

з) 如 图 3-67 所 示 ， 用 凸轮 轴 上 的 EN422 安装 
工具 紧 固 密封 环 直至 其 接触 到 气缸 盖 。 
































锁 止 工具 
图 3-69 安 装 EN6628 锁 止 工具 
7) 完全 举 升 车 辆 。 
8) 如 图 3-70 所 示 ， 在 上 止 点 前 ， 沿 发 动机 旋转 
方向 将 曲轴 设置 为 60"。 使 用 EN 45059 传感器 组 件 。 


























图 3-67 安装 油封 
1 一 凸轮 轴 链 轮 螺栓 ”2 一 热 片 ”3 一 EN422 安装 工具 














4) 使 用 凸轮 轴 链 轮 螺 栓 和 总 厚度 约 10mm 的 垫 
片 一 起 进行 安装 。 
5) 安装 凸轮 轴 位 置 执行 器 调节 器 。 


十 七 、 凸 轮轴 位 置 执行 器 调节 器 的 更 换 


1. 拆 印 程序 

1) 拆 下 空气 滤 清 器 壳 体 。 
2) 拆 下 凸轮 轴 盖 。 

3) 拆 下 正 时 带 张 紧 器 。 图 3-70” 沿 发 动机 旋转 方向 将 曲轴 设置 为 60° 
4) 将 接 液 盘 置 于 下 面 。 
注意 : 如 图 3-68 所 示 ， 记 下 标示 箭头 。 

5) 转动 凸轮 轴 直 至 凸轮 轴 端 部 的 凹 覃 处 于 水 平 


















































9) 拆 下 螺栓 ， 安 装 EN6625 锁 止 装置 以 锁 止 
曲轴 。 
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10) 完全 降下 车 辆 。 

注意 : 机 油 可 能 会 溢出 。 用 抹布 或 纸 将 排出 的 
机 油 从 所 有 正 时 部 件 上 清除 。 

11) 如 图 3-71 所 示 ， 拆 下 进 气 凸轮 轴 位 置 执行 
器 调节 器 和 /或 排 气 凸 轮轴 位 置 执行 器 调节 器 的 封闭 
螺栓 。 
































图 3-71 拆 下 进 气 凸 轮轴 位 置 执行 器 调节 器 和 / 
或 排 气 凸轮 轴 位 置 执行 器 调节 器 
1 一 螺母 ”2 一 封闭 螺栓 
3 一 凸轮 轴 位 置 执行 器 调节 器 


12) 拆 下 进 气 凸 轮轴 位 置 执行 器 调节 器 螺栓 和 / 
或 排 气 凸 轮轴 位 置 执 行 器 调节 器 螺栓 。 

注意 : 拆 纯 时 需要 助手 。 用 开口 扳手 顶 住 固定 
相应 凸轮 轴 的 六 角 头 。 

13) 拆 下 进 气 凸 轮轴 位 置 执 行 器 调节 器 和 /或 排 
气 凸 轮轴 位 置 执行 器 调节 器 。 

2. 安装 程序 

1) 安装 进 气 凸 轮轴 位 置 执行 器 调节 器 和 /或 排 
气 凸 轮轴 位 置 执行 器 调节 器 。 

2) 安装 进 气 凸 轮轴 位 置 执行 器 调节 器 螺栓 和 / 
或 排 气 凸 轮轴 位 置 执 行 器 调节 器 螺栓 。 

3) 将 EN6340 锁 止 工具 安装 至 凸轮 轴 位 置 执行 
器 调节 器 。 

注意 : 进 气 凸轮 轴 位 置 执 行 器 上 的 点 型 标记 4 
和 EM6340 左 侧 的 四 槽 在 此 过 程 中 不 对 应 ， 但 是 必须 
与 图 3-25 所 示 的 情况 接近 。 

① 如 图 325 所 示 ， 将 EN6340 左 侧 锁 止 工具 1。 
安装 到 凸轮 轴 位 置 执 行 器 调节 器 。 

注意 : 排 气 凸 轮轴 位 置 执 行 器 上 的 点 型 标记 3 

































































































































































必须 与 EN6340 右 侧 的 止 构 相 对 应 。 

@ 如 图 3-25 所 示 ， 将 EN6340 右 侧 锁 止 工具 2 
安装 到 凸轮 轴 位 置 执 行 器 调节 器 。 

注意 : 需要 助手 。 固 定 凸 轮轴 六 角 头 。 

4) 使 用 EN45059 传感器 组 件 〈 安 装 工 具 ) 将 进 
气 凸 轮轴 位 置 执 行 器 调节 器 或 排 气 凸轮 轴 位 置 执行 
器 调节 器 螺栓 紧 固 至 65N . m + 120° + 15°. 

注意 : 安装 新 的 密封 圈 。 

5) 安装 凸轮 轴 封 闭 螺栓 ,并 将 其 紧 固 至 
30N・m。 

6) 完全 举 升 车 辆 。 

7) 拆 下 螺栓 。 拆 下 EN6625 锁 止 装置 以 解锁 曲 
轴 。 再 安装 上 固定 螺栓 。 

8) 完全 降下 和 车辆。 

9) 安装 正 时 带 张 紧 器 。 

10) 正 时 检查 。 

注意 : 记录 凸轮 轴 位 置 执行 器 调节 器 上 的 标记 。 

① 用 曲轴 平衡 器 上 的 螺栓 沿 发 动机 旋转 方向 转 
动 曲轴 720°。 使 用 EN45059 传感器 组 件 。 

注意 : 进 气 凸 轮轴 位 置 执行 器 上 的 点 型 标记 4 
和 EM6340 左 侧 的 四 槽 在 此 过 程 中 不 对 应 ， 但 是 必须 
与 图 3-25 所 示 的 情况 接近 。 

@ 如 图 3-25 所 示 ， 将 EN6340 左 侧 锁 止 工具 1 
安装 到 凸轮 轴 位 置 执行 器 调节 器 。 

注意 : 排 气 凸 轮轴 位 置 执 行 器 上 的 点 型 标记 3 
必须 与 EN6340 右 侧 的 四 槽 相对 应 。 

@ 如 图 3-25 所 示 ， 将 EN6340 右 侧 锁 止 工具 2 
安装 到 凸轮 轴 调 节 器 。 

@ 完全 举 升 车 辆 。 

11) 拆 下 EN6340 锁 止 工具 。 

注意 : 记录 曲轴 平衡 器 和 盖 上 的 标记 。 

12) 控制 曲轴 平衡 器 位 置 。 扭 转 曲 轴 平 衡器 和 
下 盖 上 的 标记 必须 对 准 。 

13) 安装 凸轮 轴 盖 。 

14) 安装 空气 滤 清 器 壳 体 。 


十 八 、 凸 轮轴 的 更 换 


1. ФА 

1) 拆 下 凸轮 轴 调 节 器 。 

2) 拆 下 正 时 带 后 盖 。 

3) 拆 下 进 气 凸 轮轴 位 置 传感器 。 

4) 拆 下 排 气 凸轮 轴 位 置 传感器 。 

5) 拆 下 EN6628-A 锁 止 工具 。 固 定 凸 轮轴 的 六 
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角 头 。 8) 以 1/2 至 1 圈 的 步调 ， 从 外 向 内 以 螺旋 方式 
6) 拆 下 4 个 凸轮 轴 轴 承 盖 螺 栓 。 拆 缉 顺 序 如 ” 松 开 8 个 排 气 凸轮 轴 轴 承 盖 螺栓 。 排 气 凸 轮轴 轴承 
图 3-72 所 示 。 ти Pa ke FHJI y АП 3-73 所 示 。 
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9) РЕНЕ К a Pa t ç 
注意 : АЧАА Су HHN a „ 
10) 将 4 个 排 气 凸 轮轴 轴承 盖 从 气缸 盖 上 拆 下 。 























图 372 凸轮 轴 轴 承 盖 螺 栓 拆卸 顺序 П) 拆 下 排 气 号 轮轴 。 
12) 以 1/2 至 1 圈 的 步调 ， 从 外 向 内 以 螺旋 方式 
注意 : 用 塑料 锤 轻 轻 敲 击 轴承 支架 将 其 释放 。 松 开 8 个 进 气 凸 轮轴 轴承 盖 螺 栓 。 进 气 凸 轮轴 轴承 
7) 拆 下 第 一 个 凸轮 轴 轴 承 盖 。 盖 螺 栓 拆 卸 顺 序 如 图 3-74 所 示 。 
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图 3274” 进 气 凸轮 轴 轴 承 盖 螺栓 拆卸 安装 顺序 
а) 拆卸 顺序 b) 安装 顺序 




















13) 拆 下 8 个 进 气 凸 轮轴 轴承 盖 螺 栓 。 装配 时 按照 记录 凸轮 轴 轴 承 盖 上 的 识别 标记 顺 
注意 : 拆 印 前 标记 凸轮 轴 轴 承 羡 。 序 安装 轴承 盖 。 

14) 将 4 个 进 气 凸 轮轴 轴承 盖 从 气缸 盖 上 拆 下 。 2) 安装 4 个 进 气 凸轮 轴 轴 承 盖 。 

15) 拆 下 进 气 凸轮 轴 。 3) 安装 8 个 进 气 凸 轮轴 轴承 盖 螺 栓 ， 并 从 内 向 
注意 : 拆 人 印 前 标记 凸轮 轴 轴 承 盖 。 外 以 螺旋 方式 紧 固 至 8N - m, 

16) 将 密封 圈 从 凸轮 轴 上 分 离 。 4) 安装 排 气 凸轮 轴 。 

2. 安装 程序 5) 安装 4 个 排 气 是 轮轴 轴承 盖 。 


1) 安装 进 气 凸 轮轴 。 6) 安装 8 个 排 气 凸 轮轴 轴承 盖 螺 栓 ， 并 从 内 向 
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外 以 螺旋 方式 紧 固 至 8SN : m, 

7) 用 合适 的 工具 清洁 第 一 个 凸轮 轴 轴 承 支架 和 
气 负 善 的 密封 面 。 清 除 机 油管 中 所 有 的 密封 胶 残 
余 物 。 

必须 确保 标记 的 密封 部 位 外 部 没有 涂抹 密封 胶 。 
部 近 党 封 面 的 凹 槽 一 定 不得 活 上 密封 受 。 密封 面 不 
得 有 机 调和 润滑 脂 。 

8) 在 第 一 个 凸轮 轴 轴 承 盖 的 密封 面 轻薄 均匀 地 
涂抹 表面 密封 胶 。 

9) 检查 气门 间 际 并 在 必要 时 调整 。 

10) 将 第 一 个 凸轮 轴 轴 和 承 盖 置 于 气 氏 体 ， 并 将 
螺栓 紧 固 至 约 2N. m. 

11) 安装 第 一 个 凸轮 轴 轴 承 盖 。 

12) 安装 第 一 个 凸轮 轴 轴 承 盖 螺栓 ， 并 将 其 紧 
国 至 8SN . m. 

13) 将 2 个 新 的 密封 环 安装 至 凸轮 轴 。 

14) 用 凸轮 轴 上 的 EN422 安装 工具 紧 固 密封 环 
直至 其 接触 到 气缸 盖 。 使 用 凸轮 轴 链 轮 螺 栓 和 总 厚 
度 约 10mm 的 垫 片 一 起 进行 安装 。 

15) 拆 下 EN422 安装 工具 。 

16) 沿 发 动机 旋转 方向 逆向 转动 进 气 凸轮 轴 。 

17) 安装 EN6628-A 锁 止 工具 。 

18) 沿 发 动机 旋转 方向 转动 排 气 凸轮 轴 。 

19) 安装 EN6628-A 锁 止 工具 。 

20) 安装 排 气 凸 轮轴 位 置 传感器 。 

21) 安装 进 气 凸 轮轴 位 置 传感器 。 

22) 二 带 后 盖 。 

23) 安装 凸轮 轴 调 节 器 。 

十 九 、 气 门 间隙 的 调整 

1. ЖЕНЕР 

1) 拆 下 凸轮 轴 调 节 器 。 

2) 拆 下 正 时 带 后 盖 。 

3) 拆 下 进 气 凸 轮轴 位 置 传感器 。 
4) 拆 下 排 气 凸轮 轴 位 置 传感器 。 
5) 拆 下 EN6628-A 锁 目 工具。 
2. 调整 程序 

1) 检查 2 个 气门 间隙 、 进 气门 气 仙 1。 

用 凸轮 轴 六 角 头 沿 发 动机 旋转 方向 转动 进 气 凸 
轮轴 ,直至 气 氏 1 的 凸轮 轴 在 测试 位 置 。 插 入 
EN6361 表 ， 检 查 气门 间 除 ， 记 下 结果 。 

2) 检查 2 个 气门 间 队 、 进 气门 气缸 3。 

用 凸轮 轴 六 角 头 沿 发 动机 旋转 方向 转动 进 气 凸 
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о, паа 3 的 凸轮 轴 在 测试 位 置 。 插 入 
EN6361 表 , 检查 气 门 间 际 ， 记 下 结果 。 
3) 检查 2 个 气门 间 阶 、 进 气门 气缸 4。 
用 四 轮轴 六 角 头 沿 发 动机 旋转 方向 转动 进 气 凸 
轮轴 ,直至 气 和 仙 4 的 凸轮 轴 在 测试 位 置 。 插 入 
EN6361 表 , 检查 气 门 间 际 ， 记 下 结果 。 
4) 检查 2 个 气门 间隙、 进 气 门 气 氏 2。 
用 凸轮 轴 六 角 头 沿 发 动机 旋转 方向 转动 进 气 凸 
轮轴 ， 直 至 气 氏 2 的 凸轮 轴 在 测试 位 置 。 插 入 EN- 
6361 表 , 检查 气门 间 际 ， 记 下 结果 。 
5) 更 换 排 气 凸 轮轴 时 ， 检 查 排 气门 的 气门 
间 院 。 
6) 检查 2 个 气门 间隙 、 排 气门 气缸 4。 
用 凸轮 轴 六 角 头 沿 发 动机 旋转 方向 转动 排 气 凸 
轮轴 ， 直 至 气 氏 4 的 凸轮 轴 在 测试 位 置 。 插 入 EN- 
6361 表 , 检查 气门 间 际 ， 记 下 结果 。 
7) 检查 2 个 气门 间隙、 排 气门 气 包 2。 
用 凸轮 轴 六 角 头 沿 发 动机 旋转 方向 转动 排 气 凸 
轮轴 ， 直 至 气 仙 2 的 凸轮 轴 在 测试 位 置 。 插 和 人 EN- 
6361 表 , 检查 气门 间 际 ， 记 下 结果 。 
8) 检查 2 个 气门 间隙 、 排 气门 气 仙 1。 
用 凸轮 轴 六 角 头 沿 发 动机 旋转 方向 转动 排 气 凸 
轮轴 ， 直 至 气 氏 1 的 凸轮 轴 在 测试 位 置 。 插 入 EN- 
6361 表 , 检查 气门 间 际 ， 记 下 结果 。 
9) 检查 2 个 气门 间隙、 排 气门 气 包 3。 
用 凸轮 轴 六 角 头 齿轮 沿 发 动机 旋转 方向 转动 排 
气 凸 轮轴 ， 直 至 气 包 3 的 凸轮 轴 在 测试 位 置 。 插 人 
EN6361 表 ， 检 查 气门 间 险 ， 记 下 结果 。 
10) 拆 下 4 个 凸轮 轴 轴 承 支撑 螺栓 。 
11) 用 塑料 锤 轻 轻 敲 击 轴承 支架 将 其 释放 。 
12) 拆 下 第 一 个 凸轮 轴 轴 承 支架 。 
13) 以 1/2 至 1 圈 的 步调 ， 从 外 向 内 以 螺旋 方式 
分 离 凸轮 轴 轴 承 盖 1 ~4。 
14) Ка Ааа ЕК К» 
15) 拆 下 进 气 凸 轮轴 。 
16) 以 1/2 至 1 圈 的 步调 ， 从 外 向 内 以 螺旋 方式 
分 离 凸轮 轴 轴 承 盖 1 ~4。 
17) ЖЕШКЕ ДУ Аш ЕК К» 
18) 拆 下 排 气 凸 轮轴 。 
19) 使用 EN 一 845 装置 ， 拆 下 16 个 气门 挺 杆 。 
20) 确定 气门 挺 杆 尺寸 。 
安装 橡胶 碗 挺 杆 的 测量 值 为 3.12mm (识别 号 
12) 。 
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凸轮 轴 和 橡胶 碗 挺 杆 之 间 的 测量 值 + 0.31mm 


=3. 43mm。 


需要 值 = 气门 间 际 -0.25mm。 
如 图 3-75 箭头 所 示 ， 识 别 号 在 气门 挺 杆 内 侧 。 





83-75 气门 挺 杆 识别 号 


新 橡胶 碗 挺 杆 的 测量 值 З. 18mm (识别 号 18)。 





使 用 该 尺寸 或 接近 该 尺寸 的 气门 挺 杆 。 


3. 安装 程序 





1) 使 用 EN845 装置 安装 16 个 气门 挺 杆 。 
2) 按 与 拆 印 程序 相反 顺序 安装 凸轮 轴 。 


ニニ 十 、 気 ] 号 管 鐘 孔 、 気 ] 和 気 ] 座 研磨 





1. 气门 的 清洁 程序 


1) 用 软 钢 丝 刷 清理 气门 头 上 的 所 有 积 炭 。 切 勿 
对 气门 杆 的 任何 部 分 使 用 钢丝 刷 。 气 门 杆 表面 镀铬 
以 增强 抗 磨损 特性 。 对 气门 杆 使 用 钢丝 刷 会 除去 镀 











铬 层 。 




















2) 用 溶剂 彻底 清洗 气门 并 将 其 擦 干 。 
2. 气门 的 目 视 检 查 程序 
1) 如 图 3-76 所 示 ， 检 查 气门 头 到 气门 杆 是 否 有 








三 








气门 座 部 位 点 蚀 、 气 门 余 





气门 杆 点 蚀 或 严重 磨损 、 和 气门 锁 键 槽 磨损 或 气门 杆 


2) 如 果 存 在 上 述 任 一 状况 ， 则 更 换 气 j 








3. 气门 测量 和 修整 








量 厚 度 不 足 、 气 门 杆 弯 曲 、 








— 
о 





注意 : 正确 的 气门 维修 对 发 动机 性 能 至 关 重 要 。 





因此 ， 必 须 遵守 所 有 测量 程序 细 


























节 以 便 识别 超过 规 


格 的 部 件 。 如 测量 程序 显示 气门 或 气门 座 必须 修整 ， 
在 修整 后 执行 测量 程序 是 至 关 重要 的 。 


(1) АТА JE BQ 
1) 如 图 3-77 所 示 , 
的 气门 座 宽度 。 





量程 序 











Hausa > BJ R 











上 测量 气缸 盖 中 





图 3-76 ”检查 气门 头 到 气门 杆 损坏 或 磨损 状况 

1 一 气门 座 部 位 点 刨 ”2 一 气门 余 量 厚度 不 足 

3 一 气门 杆 弯 曲 “4 一 气门 杆 点 名 或 严重 磨损 
5 一 气门 锁 键 槽 磨损 6 一 气门 杆 端 磨损 














3-77 ”测量 气缸 盖 中 的 气门 座 宽度 








2) АШ 3-78 所 示 ， 用 适当 的 标尺 在 气门 锥 面 上 


测量 气门 座 宽 度 。 














气门 座 宽 度 


图 3-78 测量 气门 座 宽度 





注意 : 气门 座 接 触 面 至 少 要 距离 气门 外 径 (Ж 
量 ) 0. 5mm。 如 果 气 门 座 接触 面 离 气 门 余 量 太 近 ， 
必须 修整 气门 座 ， 以 使 气门 座 接触 面 离 开 余 量 。 

3) 将 测量 值 与 发 动机 机 械 系 统 规格 中 所 列 规格 
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进行 比较 ， 如 果 气 门 座 宽度 合格 ， 检 查 气 门 座 圆 度 。 
如 果 气 门 座 宽度 不 合格 ， 必 须 研磨 气门 座 ， 使 其 宽 











确 的 散热 量 至 关 重 要 。 

(2) 气门 座 圆 度 的 测量 程序 

1) 将 锥 形 导 向 杆 安装 到 导管 上 ， 并 将 千 分 表 连 
接 到 导向 杆 上 ， 用 千 分 表 测 量 气门 座 圆 度 。 导 向 杆 
安装 到 导管 上 时 ， 导 向 杆 应 略微 卡 紧 。 

必须 使 用 正确 尺寸 的 导向 杆 。 切 勿 使 用 可 调 直 
径 的 导向 杆 。 可 调式 导向 杆 会 损坏 气门 导管 。 

2) 将 测量 值 与 发 动机 机 械 系 统 规格 中 所 列 规格 
进行 比较 ， 如 果 气 门 座 圆 度 超过 规格 ， 必 须 研 磨 气 
门 和 气门 座 。 如 使 用 的 是 新 气门 ， 气 门 座 圆 度 必 须 
ЛЕ 0.05mm 内 。 

(3) 气门 余 量 的 测量 程序 

1) 如 图 3-79 所 示 ， 用 适当 的 标尺 测量 气门 余 量 。 


-人 



























































379 测量 气门 余 量 


2) 气门 余 量 最 小 值 至 少 为 0. 5mm， 并 将 它 与 测 
量 值 进行 比较 。 如 果 和 气门 余 量 小 于 0. 5mm， 则 更 换 
气门 。 如 果 和 气门 余 量 在 规格 之 内 ， 且 不 需要 表面 修 
整 ， 检 测 气门 对 气门 座 的 同心 度 。 

(4) 气门 对 气门 座 同心 度 的 测量 程序 

1) 检查 气门 对 气门 座 同 心 度 ， 确 定 气门 和 气门 
座 是 否 正常 密封 。 必 须 测 量 气门 锥 面 和 气门 座 以 确 
保 气门 正常 密封 。 

2) 将 蓝 染 色 剂 轻 轻 涂 于 气门 锥 面 上 。 将 气门 安 
装 到 气缸 盖 内 。 用 足够 的 压力 抵 着 气门 座 转动 气门 ， 
以 磨 去 染料 。 

з) 将 气门 从 气 饶 盖 上 拆 下 。 如 图 3-80 所 示 ， 检 
查 气 门 锥 面 。 

4) 如 果 气 门 锥 面 和 气门 杆 是 同心 的 ， 则 会 提供 
正确 的 密封 ， 围绕 整个 锥 面 的 印痕 应 该 是 连续 的 。 

注意 : 染料 磨 去 印痕 至 气门 外 径 ( 余 量 ) 的 距 


























































































































图 3-80 ”检查 气门 锥 面 


1 一 锥 面 印 六 2 一 气门 锥 面 3 一 蓝 染 色 剂 








离 必须 至 少 为 0.Smm。 如 果 染 料 磨 去 印痕 离 余 量 大 


近 ， 必 须 修 整 气 门 座 以 使 接触 面 离开 余 量 。 





























5) 如 果 气 








门 锥 面 和 气门 杆 不 同心 ， 气 门 锥 面 上 























的 染料 磨 去 印痕 将 是 不 连续 的 。 气 门 应 进行 表面 修 
整 或 更 换 ， 同 时 必须 修整 气门 座 。 
(5) 气门 和 气门 座 的 修整 程序 


注意 事項 : 

















如 果 气 门 座 宽度 、 圆 度 或 同心 度 超 


过 规格 ， 必 须 研 磨 气门 座 以 确保 正确 的 散热 量 并 避 
免 在 气门 座 上 产生 积 灵 。 如 果 气 门 座 需 要 修整 ， 则 











气门 也 需要 表面 修整 ， 除 非 使 用 新 的 气门 。 


1) 如 图 3- 





7 





i 規格 。 











1 一 铲 前 气门 座 


81 所 示 ， 人 研磨 气门 座 ， 直 到 符合 气门 


图 3-81 修整 气门 座 





2 一 气门 座 表面 3 一 修 磨 、 切 削 气 门 座 





2) 修 磨 、 铲 削 气 门 座 ， 使 气门 座 表面 能 够 与 气 


门 正 确 就 位 。 
3) 修 磨 、 
合 规定 值 。 





切削 气门 座 以 减 小 气门 座 宽度 使 其 符 








4) 如 果 使 用 的 是 原来 的 气门 ， 研 磨 气 门 后 ， 按 
照 气 门 余 量 的 测量 程序 再 次 测量 气门 余 量 。 如 果 余 
量 超过 规格 ， 则 更 换 气 门 。 新 气门 不 需要 研磨 。 





5) 研磨 气 
料 。 切 前 气 门 座 会 导致 气门 弹 签 压力 下 降 。 

















门 和 气门 座 时 ， 要 尽 可 能 少 地 磨 去 材 
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6) 将 气门 安装 到 气缸 羡 内 。 6) 如 果 气 门 杆 高 度 仍 超过 最 大 规格 值 ， 则 必须 
7) 如 果 使 用 的 是 表面 修整 过 的 气门 ,用 细 研 磨 。 ”更 换 气 秘 盖 。 
剂 将 气门 研磨 至 气门 座 内 。 气 门 和 气门 座 修整 应 确 _ I 
——+—. ЖЕ 立 {т Е 
保 精 整 后 的 表 而 光滑 且 能 装配 无 误 ， 因 此 只 需 进 行 十 一 、 拆 却 凸轮 轴 位置 执 行 器 电磁 闪 






























































































































































最 低 限 度 的 研磨 。 过 度 研 磨 会 使 气门 锥 面 出 现 四 酸 ， 1) 拆 下 凸轮 轴 位 置 执行 器 电磁 阀 螺 栓 。 
并 且 在 高 温 时 不 能 很 好 地 定位 。 2) 如 图 3-83 所 示 ， 拆 下 凸轮 轴 位 置 执 行 右 电 
注意 : 在 最 终 装 配 前 ， 用 溶剂 和 压缩 空气 清理 Й. 























气门 和 气门 座 上 的 任何 剩余 研磨 剂 ， 确 保 气门 和 气 
门 座 清洁 。 

8) 如 果 使 用 的 是 新 气门 ， 在 任何 情况 下 都 不 得 
f 磨 气门 。 

9) 在 气缸 盖 中 的 气门 座 达到 正确 宽度 后 ， 必 须 
新 测量 气门 杆 高 度 。 

10) 如 果 气门 杆 高 度 是 合格 的 ， 测 试 气门 座 的 
同心 度 。 

(6) 气门 杆 高 度 的 测量 程序 

注意 。 测量 气门 弹簧 座 至 气门 的 距离 以 确定 气 
门 杆 高 度 值 。 

1) 将 气门 安装 到 气门 导管 中 。 确 保 气 门 在 气缸 
盖 的 气门 座 上 就 位 。 

2) 安装 气门 杆 油封 。 

sae i i S. 图 3-83 РЕГЛА ИДИТ ња 

д) 如 图 3-82 所 示 ， 测 量 气缸 盖 至 气门 弹簧 限 位 оар O as, 
器 底部 之 间 的 距离 。 
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jl 

























































































3) 拆 下 凸轮 轴 位 置 执行 器 电磁 六 密封 件 。 
4) 安装 时 ， 按 照 拆 下 的 相反 顺序 进行 。 
5) 如 图 3-84 所 示 ， 安 装 发 动机 下 部 凸轮 轴 位 轩 

执行 器 时 ， 注 意 托 架 安装 位 置 。 














测量 距离 


SO 


图 3-82 ”测量 气缸 盖 至 气门 弹簧 限 位 器 底部 之 间 的 距离 

5) 如 果 超 过 最 大 高 度 规格 ， 应 安装 新 气门 并 且 
新 测量 气门 杆 高 度 。 

ЖЖ: 切 勿 研磨 气门 杆 端 部 。 人 气门 杆 端 部 经 
过 硬化 处 理 ， 如 果 研 磨 则 会 清除 硬化 表面 ， 从 而 
引起 过 早 磨损 并 可 能 导致 发 动机 损坏 。 切 幻 使 用 
热 片 来 调节 气门 杆 高 度 。 如 果 使 用 热 片 ， 将 使 气 
门 弹 得 在 凸轮 凸 角 到 达 最 大 升 程 前 就 压缩 到 底 ， 图 3-84 ”安装 下 部 凸轮 轴 位 置 执行 器 
可 能 损坏 发 动机 。 1 一 密封 垫 ”2 一 凸轮 轴 位 置 执行 器 电磁 阀 “3 一 螺栓 ”4 一 支架 








jl 
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第 五 节 发 动机 机 械 部 件 (车 下 ) 维修 


一 、 正 时 带 的 检查 


1. Ў 

1) 拆 下 正 时 带 前 上 盖 。 

2) 设置 活塞 至 上 止 点 。 将 曲轴 平衡 器 沿 着 发 动 
机 转动 方向 设置 至 1 号 气缸 上 止 点 。 

3) 拆 下 凸轮 轴 盖 。 

注意 : 如 图 3-29 所 示 , EN6340 锁 止 工具 的 右 半 
部 分 可 通过 箭头 所 指 的 工具 上 的 字母 “Right ( 右 )” 
识别 。 

① 准备 好 EN6340 锁 止 工具 的 右 半 部 分 。 

а. 如 图 3-29 所 示 ， 将 前 板 从 EN6340- 右 侧 拆 下 。 

b. 拆 下 2 个 螺栓 。 



















































































和 EN6340- 左 侧 的 四 覃 在 此 过 程 中 不 对 应 ， 但 是 必须 
与 图 3-25 所 示 的 情况 接近 。 

b. 排 气 凸轮 轴 位 置 执行 器 调节 器 上 的 点 型 标记 
3 必须 和 EN6340- 右 侧 的 四 权 相 对 应 。 

@ 如 图 3-85 所 示 ， 将 EN6340- 左 侧 和 EN6340- 
右 侧 插入 凸轮 轴 位 置 执行 器 调节 器 。 





























3-85 ЖЛ EN6340 锁 止 工具 


注意 : 如果 不能 挿入 EN6628-A 锁 止 工具 ， 必 须 
设置 正 时 。 

4) 如 图 3-86 所 示 ， 用 六 角 水 平 对 准 凸 轮轴 ， 直 
至 EN6628-A 锁 止 工具 可 以 插入 两 个 凸轮 轴 内 。 

5) 将 EN6628-A 锁 止 工具 插入 凸轮 轴 。 

2. 安装 程序 

1) 拆 下 EN6628-A 锁 止 工具 。 

2) 拆 下 EN6340 锁 止 工具 。 


















































EN6628-A 锁 止 工具 


图 3-86 插入 EN6628-A 锁 止 工具 


3) 安装 凸轮 轴 盖 。 
4) 安装 正 时 带 前 上 盖 。 


二 、 正 时 带 张 紧 器 的 检查 


1. ЎАР 

1) 拆 下 正 时 带 前 上 盖 。 

2) 设置 活塞 至 上 止 点 。 

将 曲轴 平衡 器 沿 着 发 动机 转动 方向 设置 至 1 号 
А E EK, 

3) 拆 下 凸轮 轴 盖 。 

注意 : EN6340 锁 止 工具 的 右 半 部 分 可 通过 工具 
上 的 字母 “Right ( 右 ) ”识别 。 

4) 将 前 板 从 EN6340 锁 止 工具 右 侧 拆 下 。 

村 别 注意 : 进 气 凸 轮轴 位 置 执行 器 调节 器 上 的 
点 型 标记 和 EN6340 й Е Т.А. А ИШ ТЕШ ЗЧ ЕР 
不 对 应 ， 但 是 必须 与 图 3-25 所 示 的 情况 接近 。 

排 气 凸 轮轴 位 置 执行 器 调节 器 上 的 点 型 标记 必 
须 和 EN6340 锁 止 工具 右 侧 的 凹 槽 相对 应 。 

5) 将 锁 上 工具 EN6340- 左 侧 和 EN6340- 右 侧 插 
入 凸轮 轴 位 置 执行 器 调节 器 。 

6) 如 图 3-87 所 示 ， 安 装 EN6333 锁 销 ， 沿 箭头 
方向 向 正 时 带 张 紧 深 柱 施加 张 紧 力 。 安 装 EN6333 
锁 销 。 

7) 沿 旋 转 方 向 标记 正 时 带 。 拆 下 图 3-88 所 示 的 
螺栓 。 

8) 如 图 3-89 所 示 , 安 装 EN6625 锁 止 装置 以 锁 
止 曲轴 。 
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3-87 ”安装 EN6333 锁 销 
1 、3 一 EN6333 锁 销 ”2 一 滚 柱 





图 3-89 安装 EN6625 锁 止 装置 
1 一 螺栓 2 一 EN6623 锁 止 装置 

















9) 如 图 3-90 所 示 ， 拆 下 曲轴 平衡 器 。 








7. 


| 


3 | \ 


っ / 


で 
/ \ 


3-90 ” 拆 下 曲轴 平衡 器 


1 一 螺栓 ”2 一 曲轴 平衡 器 





10) 如 图 3-91 所 示 ， 拆 下 4 个 正 时 带 前 下 盖 





螺栓 。 





3-91 拆 下 正 时 带 前 下 盖 
1 一 前 下 盖 ”2 一 螺栓 


11) 拆 下 正 时 带 前 下 盖 。 

12) 拆 下 正 时 带 惰 轮 螺栓 。 

13) 如 图 3-92 所 示 ， 拆 下 正 时 带 惰 轮 。 
14) 拆 下 张 紧 器 螺栓 1。 
15) 如 图 3-93 所 示 ， 拆 下 正 时 带 张 紧 器 2。 
16) 拆 下 正 时 带 。 
17) 拆 下 EN6625 锁 止 装置 以 解锁 曲轴 。 











128 ”雪佛兰 科 鲁 效 轿 车 快 修 精 修 手册 








3-92 ТЕНЕ 
1 一 螺栓 ”2 一 正 时 带 惰 轮 








3-93 ” 拆 下 正 时 带 张 紧 器 
1 一 张 紧 器 螺栓 ”2 一 正 时 带 张 紧 器 


18) 拆 下 正 时 带 张 紧 器 。 

19) 如 图 3-94 所 示 ， 沿 发 动机 旋转 方向 逆向 转 
动 曲轴 60°。 

20) 拆 下 2 个 凸轮 轴 位 置 执 行 器 调节 器 封闭 
螺栓 。 

21) 松 开 凸 轮轴 位 置 执行 器 调节 器 螺栓 。 固 定 
相应 凸轮 轴 的 六 角 头 。 

22) 拆 下 凸轮 轴 位 置 执行 器 调节 需 螺 栓 和 凸轮 
轴 位 置 执行 器 调节 器 。 

注意 : 如 果 不 能 插入 EN6628 A 锁 止 工具 ， 必 须 
设置 正 时 。 




















60° 


— 
V Y PASE Y T 


園 3-94 沿 发 动机 旋转 方向 逆向 转动 曲轴 60° 














23) 如 图 3-94 所 示 ， 用 箭头 所 指 的 六 角 水 平 对 
准 凸 轮轴 ， 直 至 EN6628 A 锁 止 工具 可 以 插入 两 个 凸 
轮轴 内 。 

24) 将 EN6628 А 锁 止 工具 插入 凸轮 轴 。 

2. 安装 程序 

注意 : 切 勿 紧 固 凸 轮轴 调节 器 螺栓 。 

1) 安装 凸轮 轴 位 置 执行 器 调节 器 。 

2) 安装 凸轮 轴 位 置 执行 器 调节 器 螺栓 。 需 要 两 
个 机 修 工 。 

з) 分 三 遍 紧 固 凸 轮轴 位 置 执行 器 调节 器 螺栓 ， 
国定 相应 凸轮 轴 的 六 角 头 : 

第 一 遍 紧 固 至 6SN - m, 

第 二 遍 紧 固 至 120?。 

第 三 遍 紧 固 至 13$"。 

4) 更 换 凸 轮轴 位 置 执行 器 调节 器 密封 圈 。 

5) 安装 2 个 凸轮 轴 位 置 执 行 器 调节 器 封闭 螺 塞 
并 紧 固 至 30N : m. 

6) 拆 下 EN6628 A 锁 目 工具。 

7) 清洁 正 时 带 张 紧 器 螺纹 。 

8) 安装 正 时 带 张 紧 器 并 将 新 的 正 时 带 张 紧 器 螺 
栓 紧 固 至 20N . m. 

9) 清洁 正 时 带 惰 轮 螺纹 。 

10) 安装 正 时 带 惰 轮 ， 并 将 新 螺栓 紧 固 至 25N - m. 

注意 : 如 图 3-95 所 示 ， 正 时 带 主动 齿轮 与 机 
泵 壳 体 必须 对 准 。 

11) 设置 发 动机 为 上 止 点 (TDC)。 沿 发 动机 旋 
转 方向 ， 用 曲轴 平衡 器 螺栓 转动 曲轴 至 燃烧 行程 的 
気 錠 1 上 止 点 。 

12) 安装 EN6625 锁 止 装置 以 锁 止 曲轴 。 

注意 : 观察 转动 方向 。 
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3-95 ” 正 时 带 主动 齿轮 与 机 油泵 壳 体 必须 对 准 








13) 插入 正 时 带 。 
14) ЖТ EN6625 锁 止 装置 以 解锁 曲轴 。 
15) 向 正 时 带 张 紧 滚 柱 顺 时 针 施 加 初步 的 张 


83-96 ТН 
1 一 螺栓 ”2 一 油 底 壳 导 流 板 “3 一 机 油泵 滤 网 























































































































4 一 油 底 壳 5 一 放 油 螺 塞 、 6 一 密封 执 
紧 力 。 
16) 拆 下 EN6333 锁 销 。 б) 检查 油 底 壳 油 道 和 变速 器 安装 点 附近 是 否 
17) 释放 正 时 带 张 紧 咒 上 的 张 基 力 。 开裂 。 
18) 安装 正 时 带 前 下 盖 并 将 4 个 螺栓 紧 固 至 6N + m. 7) 检查 油 底 过 是 否 因 碰 撞 或 飞 石 而 导致 开裂 。 
19) 用 螺纹 锁 固 剂 安装 曲轴 平衡 器 和 新 的 螺栓 8) 检查 油 底 壳 导 流 板 和 机 油泵 滤 网 。 
并 分 3 遍 紧 固 : 9) 必要 时 修理 或 更 换 油 底 过。 
Вн i 四 、 机 油泵 的 清洁 和 检查 
第 二 遍 紧 固 至 4$。"。 
第 三 遍 紧 固 至 15?。 1) 将 外 转子 和 内 转子 一 起 拆 下 。 
20) 拆 下 EN6625 锁 止 装置 以 解锁 曲轴 。 2) 目 视 检查 部 件 。 
21) 安装 螺栓 并 紧 固 至 75SN + m. 3) 安装 外 转子 和 内 转子 。 
22) 拆 下 EN6340 锁 止 工具 。 4) 如 图 3-97 所 示 , 検査 和子 的 笛 向 同 隙 , 以 便 
23) 检查 凸轮 轴 位 置 执行 器 调节 器 的 位 置 。 沿 ”控制 单元 完 体 上 边缘 。 











发 动机 旋转 方向 ， 用 曲轴 平衡 器 螺栓 转动 曲轴 720°。 
注意 : 记录 凸轮 轴 位 置 执行 器 调节 器 的 标记 。 
24) 将 EN6340 锁 止 工具 插入 凸轮 轴 正 时 齿轮 。 


三 、 油 底 壳 的 清洁 和 检查 


如 图 3-96 所 示 ， 拆 下 油 底 壳 。 

1) 拆 下 2 个 油 底 壳 导 流 板 螺 栓 和 油 底 壳 导 
流 板 。 

2) 拆 下 机 油泵 滤 网 。 

З) 清洁 油 底 这。 清除 所 有 油 泥 和 机 油 沉 积 。 

4) 拆 下 油 底 壳 放 油 螺 塞 和 油 底 壳 放 油 螺 塞 密 图 3-97 ”检查 转子 的 轴 向 间隙 


封 件 。 
5) 检查 油 底 过 放 油 螺 塞 的 螺纹 。 規格 允许 测量 值 为 0. 02 ~0. 058mm。 
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+, {Єй 七 、 曲 轴 平 衡器 的 拆卸 

1) 如 图 3-98 所 示 ， 党 箭头 所 指 方向 ， 在 凸 出 部 1) 如 图 3-100 所 示 ， 安 装 EN652 固定 工具 。 通 
分 向 传动 带 张 紧 器 施加 张 紧 力 ， 并 用 EN6349 销 将 其 ”过 起 动机 再 圈 锁 止 飞轮 。 
锁 止 。 





图 3-100 安 装 EN652 固定 工具 
图 3-98 “拆卸 传动 带 1 一 EN652 固定 工具 2— 
1 一 凸 出 部 分 2 一 EN6349 销 














2) 拆 下 曲轴 平衡 器 。 


2) 拆 下 传动 带 。 八 、 发 动机 飞 软 的 拆 御 

六 、 传 动 带 张 紧 器 的 拆 钙 1) 如 图 3-101 所 示 ， 安 装 EN652 固定 工具 , 通 
1) 拆 下 传动 带 张 紧 器 螺栓 。 过 起 动机 具 圈 锁 止 飞轮 。 

2) 如 图 3-99 所 示 ， 拆 下 传动 带 张 紧 器 。 
































图 3-99 拆卸 传动 带 张 紧 器 图 3-101 安装 EN652 固定 工具 
1 一 张 紧 器 ”2 一 螺栓 1 一 EN632 固定 工具 2、3 一 飞轮 螺栓 4 一 飞轮 
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2) 松 开 6 个 飞轮 螺栓 。 
3) 拆 下 EN652 固定 工具 。 
4) 拆 下 6 个 飞轮 螺栓 。 
5) 拆 下 飞轮 。 


九 、 自 动 变速 器 挠 性 盘 的 拆 外 


1) 安装 EN652 固定 工具 以 固定 自动 变速 器 挠 





















































性 盘 。 
2) 如 图 3-102 所 示 , 松井 6 个 自动 变速 器 挠 性 
盘 螺栓 。 























图 3-103” 拆 下 正 时 带 前 上 盖 螺 栓 
1 一 前 上 羡 2 一 螺栓 





3-102 松井 6 个 自动 变速 器 挠 性 盘 螺栓 





1 一 自动 变速 需 挠 性 盘 2 一 螺栓 























3) 拆 下 EN652 固定 工具 。 
4) 拆 下 6 个 自动 变速 器 挠 性 盘 螺栓 。 
5) 拆 下 自动 变速 器 挠 性 盘 。 


+. 正 時 部 件 的 拓 卸 


1. ТЕШЕН Ел 

1) 如 图 3-103 所 示 ， 拆 下 2 ТЕНТҮ L me 
螺栓 。 

2) 拆 下 正 时 带 前 上 盖 。 

2. 正 时 带 中 部 前 盖 的 拆 伸 

1) 将 正 时 带 中 部 前 盖 从 正 时 带 后 盖 的 2 个 位 置 
上 拆 下 。 

2) 如 图 3-104 所 示 ， 拆 下 正 时 带 中 部 前 盖 。 

3. ТЕН ДҮН Г а РАЈ 

1) 拆 下 如 图 3-105 所 示 的 4 个 正 时 带 前 下 盖 
螺栓 。 图 3-105” 拆 下 正 时 带 前 下 盖 螺栓 

2) 拆 下 正 时 带 前 下 盖 。 1 一 前 下 盖 2 一 螺栓 
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4. ЕНЕНЕ 

1) 安装 曲轴 平衡 器 螺栓 。 

注意 : 正 时 带 主动 齿轮 与 机 油泵 壳 体 必须 对 准 。 
2) 如 图 3-106 所 示 , 设置 气 氏 1 为 上 止 点 。 














图 3-106 气缸 1 上 止 点 








沿 发 动机 旋转 方向 ， 用 曲轴 平衡 器 螺栓 转动 曲 
轴 至 燃烧 行程 的 气缸 1 上 止 点 。 

注意 : EN6340 锁 止 工具 的 右 半 部 分 可 通过 
(图 3-29) 箭头 所 指 的 工具 上 的 字母 “Right ( 右 )” 
识别 。 

3) 将 前 板 从 锁 止 工具 EN6340- 右 侧 分 离 。 拆 下 
2 个 螺栓 。 

特別 注意 : 

① 进 气 凸 轮轴 调节 器 上 的 点 型 标记 4 和 锁 止 工 
具 EN6340 左側 1 的 凹 槽 在 此 対 程 中 不 対 記 , 但 是 必 
须 与 图 3-25 所 示 的 情況 接近 。 

@ 排 气 凸轮 轴 调 节 器 上 的 点 型 标记 3 必须 和 锁 
止 工具 EN6340 右側 2 的 四 柳 相 对 应 。 

4) 将 锁 止 工具 EN6340 左 侧 和 锁 止 工具 EN6340 
右 侧 插入 凸轮 轴 调 节 器 。 
注意 : 如 果 不 能 插入 EN6628-A 锁 止 工具 ， 必 须 
设置 正 时 。 

5) 用 图 3-68 箭头 所 指 的 六 角 水 平 对 准 凸 轮轴 ， 
直至 EN6628-A 锁 止 工具 可 以 插入 两 个 凸轮 轴 内 。 

6) 将 EN6628-A 锁 止 工具 插入 凸轮 轴 。 

7) 安装 EN6333 锁 销 。 沿 图 3-87 所 示 的 箭头 方 
向 向 正 时 带 张 紧 滚 柱 施加 张 紧 力 ， 使 用 EN6333 锁 销 
安装 。 

8) 停止 正 时 带 张 紧 器 。 




































































































































































9) 拆 下 正 时 带 。 

5. ТЕШ УК ЖЕЕП 

1) 如 图 3-93 所 示 ， 拆 下 张 紧 器 螺栓 。 

2) 拆 下 正 时 带 张 紧 器 。 

6. ТЕН ЕКЕП 

1) 拆 下 正 时 带 惰 轮 螺栓 。 

2) 如 图 3-92 所 示 ， 拆 下 正 时 带 惰 轮 。 

7. 正 时 带 后 盖 的 拆 纯 

1) 拆 下 2 个 凸轮 轴 调 节 器 封 团 螺 塞 。 

2) 固定 相应 凸轮 轴 的 六 角 头 。 

3) 如 图 3-71 所 示 ， 拆 下 凸轮 轴 调 节 器 螺栓 和 吓 
轮轴 调节 器 。 

4) 拆 下 4 个 正 时 带 后 六 螺栓 。 

5) 如 图 3-107 所 示 ， 拆 下 正 时 带 后 盖 。 
































Е 3-107 拆 下 正 时 带 后 盖 
1 一 后 盖 2 一 螺栓 


+=. ЖАЗ 


1) 松井 3 个 水 泵 带 轮 螺栓 。 
2) 拆 下 3 个 水 泵 带 轮 螺栓 。 
3) 如 图 3-108 所 示 ， 将 水 泵 带 轮 从 水 泵 上 拆 下 。 


+, Ж ЈЕЛ 


1) 拆 下 5 个 水 泵 螺栓 。 
2) 如 图 3-109 所 示 ， 拆 下 水 泵 。 
3) 拆 下 水 泵 密封 件 。 


十 三 、 发 动机 前 盖 和 机 油泵 的 拆 外 
注意 : 注意 不 同 的 螺钉 长 度 。 
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л 


園 3-108 ЗК 園 3-110 ЗЛ 5 А7 22 200. В а 


1 一 螺栓 ”2 一 水 泵 带 轮 3—2 1 一 衬 垫 ”2 、3 一 螺栓 ”4 一 前 盖 





3) 以 1/2 至 1 圈 的 步调 ， 从 外 向 内 以 螺旋 方式 
F 8 个 排 气 凸 轮轴 轴承 盖 螺 栓 。 
4) ЕЗ 个 排 气 凸 轮轴 轴承 盖 螺 栓 。 
注意 : 拆 御 前 标记 凸轮 轴 轴 承 盖 。 
5) 如 图 3-73 所 示 ， 按 顺序 拆卸 4 个 排 气 凸 轮轴 
轴承 盖 。 

6) 拆 下 排 气 凸 轮轴 。 

7) 以 1/2 至 1 圈 的 步调 ， 从 外 向 内 以 螺旋 方式 
松 开 8 个 进 气 凸 轮轴 轴承 盖 螺 栓 。 

8) 拆 下 8 个 进 气 凸 轮轴 轴承 盖 螺 栓 。 

注意 : 拆 印 前 标记 凸轮 轴 轴 承 盖 。 

9) 如 图 3-74 所 示 , 接 原 序 採 卸 4 个 进 气 凸轮 轴 





=s: 
УН 























































































































图 3-109 К 轴承 盖 。 
1 一 水 泵 “2 一 螺栓 10) 拆 下 进 气 凸 轮轴 。 
11) 拆 下 凸轮 轴 密 封 环 。 
1) 拆 下 8 个 螺栓 。 Г 
зе р 
2) 如 图 3-110 所 示 ， 拆 下 带 机 油泵 的 发 动机 та. Саган 
前 盖 。 1) 按 图 3-111 所 示 顺 序 拆 下 10 个 气缸 盖 螺 栓 。 
3) ЖРА, ФЕТ. 不 要 损坏 密封 首先 松 开 10 个 螺栓 90°. 再 松 开 10 个 螺 
表面 。 № 180°, 
4) 清洁 密封 表面 。 2) 拆 下 气缸 盖 并 将 其 放置 在 一 个 合适 的 基 
座 上 
`. ん 年 9 
+E. ДЯ АУР) 3) Ааа, 





注意 : 如 图 3-72 所 示 , ТС АТЛА 


六 、 油 底 壳 以 
1) 拆 下 4 个 凸轮 轴 轴 承 盖 螺栓 。 十 六 、 油 底 这 的 拆 儿 
注意 : 用 塑料 锤 轻 轻 融 击 轴承 支架 将 其 释放 。 1) 如 图 3-112 所 示 , 将 15 个 油 底 克 螺栓 从 发 动 








2) 按 拆 伸 顺序 拆 下 第 一 个 凸轮 轴 轴 承 盖 。 机 气 饶 体 上 拆 下 。 
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图 3-111 气 垂 盖 螺 栓 拆卸 顺序 





图 3-112 Ж 
1 一 螺栓 ”2 一 油 底 壳 








2) 使 用 一 个 合适 的 工具 沿 着 周边 均匀 地 拆 下 3 














十 七 、 活 塞 、 连 杆 和 轴承 的 拆 御 


1) 安装 曲轴 平衡 器 螺栓 。 

2) 在 发 动机 旋转 的 方向 将 活塞 1 和 4 设置 为 上 
止 点 。 

注意 : 注意 気 生 順序 。 

3) 拆 印 下 的 带 连 杆 轴瓦 的 连 杆 按 顺 序 标 记 
放 好 。 

4) 如 图 3-113 所 示 , ЖТА АЈА 全 途 
杆 轴承 盖 螺 栓 。 





























图 3-113 ” 拆 下 连 杆 轴承 盖 和 连 杆 轴承 
1 一 连 杆 轴承 盖 ”2 一 螺栓 ”3 一 连 杆 轴承 











5) 拆 下 连 杆 轴承 盖 和 连 杆 轴承 。 

6) ІА ЗЕДЕН АА. 

注意 : 连 杆 和 连 杆 轴瓦 的 剪 切 表面 形成 独特 的 
配合 ， 不 能 交换 ， 和 否则 会 损坏 。 不 要 倒置 剪 切 表面 

7) 如 图 3-114 所 示 , 拆 下 1 釘 和 4 ЭЕ, 















































° 





图 3-114 拆 下 活塞 


1 一 活塞 ”2 一 气缸 和 孔 

















8) 沿 发 动机 旋转 的 方向 转动 曲轴 平衡 器 上 的 曲 
轴 180°。 

注意 : 注意 气缸 顺序 。 

9) 标记 带 连 杆 轴瓦 的 连 杆 。 

10) 拆 下 2 氏 和 3 所 的 4 个 连 杆 轴承 盖 螺 栓 。 
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11 ) 拆 下 连 杆 轴承 盖 和 连 杆 轴承 。 | 
боо е 十 九 、 曲 轴 后 油封 的 拆 印 
АТН nn оода Фей. 切 忽 让 曲轴 编码 器 轮 接 触 到 外 部 磁场 
配合 ， 不 能 交换 ， 否 则 会 损坏 。 不 要 倒置 剪 切 表 面 。 。 区 域 或 尖锐 的 金属 物体 。 切 忽 让 曲轴 编码 器 轮 中 
ПОЗИ СЕВЕ 落 。 切 勿 损坏 编码 器 橡胶 导轨 。 如 不 遵守 这 些 注 
注意 : 观察 正确 的 安装 位 置 和 对 齐 。 意 事 项 ， 可 能 会 导致 部 件 损坏 。 
КД 1) Н. 
БЕ 2) 如 图 3-117 所 示 ， 将 曲轴 位 置 传感器 从 曲轴 
后 油封 壳 体 上 拆 下 。 





園 3-115 ЖТЖ 
1 、2 一 连 杆 轴承 





3-117 拆 下 曲轴 位 置 传 感 器 


























15) 部 件 拆 印 后 ， 应 对 活塞、 连 杆 和 轴承 进行 1 一 螺 丛 “2 一 曲轴 位 置 传感器 ”3 一 曲轴 后 油封 壳 体 
清洁 和 检查 。 
2. 3) 拆 下 曲轴 后 油封 壳 体 。 
十 八 、 曲 轴 前 油封 的 拆 名 特别 注意 
只 在 5 点 钟 和 7 点 钟 的 位 置 打 孔 ， 只 有 这 些 














告诫 : 用 干净 、 不 起 毛 的 毛巾 ， 清 洁 曲 轴 密 
封面 。 检 查 曲轴 进入 边缘 是 否 有 会 损坏 后 主 油封 
的 毛刺 /楼 边 。 执 行 本 程序 前 使 用 细 砂 布 去 除 毛刺 


К Б ЖЕ ТЕ ЯЗ (И 
@ 孔 的 直径 必须 不 能 超过 2mm。 如 果 孔 的 直径 
超过 了 2mm, EN6624 拆 缀 工具 的 螺栓 将 不 能 卡 入 。 








/楼 边 。 кк | 
使用 EN45000 ЕТ, Ар 3-116 所 示 ， 将 曲 ales pi s ry Ts 
? ü ? & Я л. ЕЯ 个 
轴 前 油封 从 曲轴 上 拆 下 。 线 针 ， 在 曲轴 后 油封 上 打 个 孔 。 





图 3-116 ”曲轴 前 油封 
1 一 曲轴 前 油封 “2 一 曲轴 图 3-118 用 划 线 针 在 曲轴 后 油封 上 打 个 孔 
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将 划 线 针 定 位 于 曲轴 后 油封 外 边缘 。 
5) 拆 下 密封 环 。 如 图 3-119 所 示 ， 将 EN6624 
拆 印 工 具 安装 至 曲轴 后 油封 并 紧 固 螺栓 。 


1 缸 和 4 缸 连 杆 轴瓦 




















EN6624 BE T. B. 3-121 {Ж 1 04 А Е. 


图 3-119 安装 EN6624 拆卸 工具 2 缸 和 3 缸 连 杆 轴瓦 


如 图 3-120 所 示 ， 将 EN328-B 拆 印 工具 安装 到 
EN6624 Jf 81 Т А Е. 使用 EN328-B 拆 伸 工具 和 
EN6624 拆 印 工 具 拆 下 曲轴 后 油封 。 



































EN328-B {ЖЖ T. E. 


ТУС 
) J 从 КА ンジ で 
SS > 





3-120 ”将 EN328-B 折 卸 工具 
安装 到 EN6624 拆卸 工具 上 





+. ВЯ АУЗ р 


1) 首先 做 好 标记 ， 然 后 拆 下 如 图 3-121 所 示 1 
ЕЛП 4 和 饶 连 杆 轴瓦 。 
2) 拆 下 如 图 3-122 所 示 的 4 个 螺栓 。 将 曲轴 转 
动 180"。 拆 下 2 ЖЗ 包 连 杆 轴 瓦 。 
3) 如 图 3-123 所 示 , 标记 曲 轴 轴 瓦 。 拆 下 曲轴 А 
轴瓦 。 图 3-123 标记 曲轴 轴瓦 
1 一 曲轴 轴瓦 ”2 一 曲轴 飞轮 














第 三 章 
4) 拆 下 曲轴 ， 拆 下 曲轴 轴承 卡 夹 。 


二 十 一 、 发 动机 气缸 体 的 拆 解 
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1) 拆 下 气 饶 羡 定 位 销 ， 如 图 3-124 所 示 。 








图 3-126 ”拆卸 爆燃 传感器 
1 一 爆燃 传感器 “2 一 螺栓 


图 3-124 ЖТА АТ Е (Н 


1、2 一 定位 销 





2) 拆 下 机 油 压力 开关 ， 如 图 3-125 所 示 。 

П) UD 

$ Ё 0 | 
5 


の 
【 








机 油 压 力 开关 
3-125 ” 拆 下 机 油 压力 开关 


m 


3) 拆 下 如 图 3-126 所 示 的 爆燃 传感器 螺栓 和 爆 
燃 传 感 器 。 拆 御 后 应 清理 螺纹 。 


4) 如 图 3-127 所 示 ， 拆 下 机 



























































流量 单 向 阀 。 机 油 减 压 阀 
5) 如 图 3-128 所 示 ， 拆 下 机 油 减 压 阀 封闭 螺栓 图 3-128 ЗНАЛЕ 
和 机 油 减 压 阀 。 И 

6) 分 解 机 油 减 压 阅 ， 如 图 3-129 所 示 ， 将 活塞 РРА, Pulina ЗДЫ, 
НЕО Е А ЗИНЕШ ЕК К. Е Ж 7) 拆 下 如 图 3-130 所 示 的 4 个 活塞 机 油 油嘴 。 
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2) 用 适用 于 铝 制 材料 的 溶剂 在 清洗 槽 清洁 发 动 
АО F ШЙ & 

3) 用 干净 的 水 或 散 汽 冲洗 发 动机 气 饶 体 。 

4) 清洁 油 道 。 

5) 清洁 盲 孔 。 

6) 用 发 动机 机 油 喷射 气缸 孔 和 机 加 工 表面 。 

7) 检查 螺纹 孔 。 用 螺旋 刷 清洁 螺纹 孔 。 必 要 
时 ， 钼 孔 并 安装 螺纹 舰 件 。 如 图 3-132 所 示 ， 检 查 气 
饶 体 平面 度 。 







































































图 3-129 ”分解 机 油 减 压 阀 
1 一 活塞 2 一 弹簧 3 一 减 压 阀 封闭 螺栓 














机 油 油嘴 图 3-132 ”检查 气缸 体 平面 度 

注意 : 不 要 试图 机 加 工 下 曲轴 箱 及 发 动机 气缸 
体 表 面 。 
8) 如 图 3-133 所 示 , ЖЖ ДӘП {Ж ТЕ ЖК] 
表面 的 长 度 和 宽度 方向 下 陷 且 沿 对 角 的 变形 。 如 果 
顶 面 超出 规格 ， 更换 发 动机 气 饶 体 。 切 勿 机 加 工 气 
Ж, 












































图 3-130 ”拆卸 活塞 机 油 油嘴 
二 十 二 、 发 动机 气短 体 的 清洁 和 检查 
1) 如 图 3-131 所 示 ， 清 除 衬 垫 接合 面 上 的 密封 材料 。 





图 3-133 ”检查 气缸 体 的 变形 状况 





9) 如 图 3-134 所 示 ， 将 密封 材料 从 下 曲轴 箱 
底 壳 侧 上 的 衬 垫 接 合 面 上 清除 。 
10) 检查 曲轴 主轴 承 孔 。 如 图 3-135 所 示 , 
EN8087 气 氏 规 测量 轴承 孔 的 同心 度 和 直线 度 。 如 果 
曲轴 轴承 孔 超出 规定 范围 ， 则 更 换 发 动机 气缸 体 和 
底板 。 
11) 如 图 3-136 所 示 , 用 EN8087 = 
Ш. ЮТ, НЕЛЕ, ВЕБ ао и 如果 
图 3-131 清洁 衬 垫 结合 气 饶 孔 超出 规格 ,更换 发 动机 气 入 体 。 
1 一 气缸 体 2 一 衬 热 结合 面 
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衬 垫 结合 面 





EN8087 气缸 规 


图 3-135 ”测量 轴承 孔 的 同心 度 和 直线 度 


EN8087 气 饶 规 





图 3-136 ”检查 气缸 孔 


二 十 三 、 活 塞 和 连 杆 的 拆 解 


1) 拆 下 带 连 杆 的 活塞 。 

注意 : 注意 连 杆 和 活塞 环 的 安装 位 置 。 

2) 将 活塞 从 连 杆 上 分 离 。 如 图 3-137 所 示 ， 将 
活塞 销 卡 环 从 活塞 孔 中 拆 下 。 切 勿 损伤 孔 。 拆 下 活 
塞 销 卡 环 后 ， 将 活塞 销 从 活塞 中 压 出 。 





















活塞 销 卡 环 / で 


图 3-137 3-Е 





3) 如 图 3-138 所 示 ， 使 用 活塞 环 钳 拆 下 活塞 环 。 





用 一 个 有 开口 的 活塞 环 〈 键 成 攀 形 ) 将 机 油 积 痰 从 














凹 槽 中 清 除 。 


活塞 环 钳 





图 3-138 ”拆卸 活塞 环 


4) 如 图 3-139 所 示 , 测量 活塞 环 端 际 。 张 紧 气 








FP 的 活塞 环 并 用 塞 尺 测量 端 际 间 际 。 





3-139 测量 活塞 环 
1 一 矩形 压缩 环 ，2 一 锥 形 压 缩 环 ”3 一 刮 油 环 


活塞 环 端 隙 间隙 值 如 下 所 述 。 
和 矩形 压缩 环 : 0. 20 ~0. 40mm。 
锥 形 压 缩 环 : 0. 40 ~0. 60mm。 
ВН: 0. 25 ~0.75mm。 

5) 如 图 3-140 所 示 , 3 ЛЭ, 
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检查 活塞 环 垂直 间 院 。 以 上 讲述 的 拆 钾 维修 ， 均 按照 拆 御 的 相反 顺序 
进行 装配 。 下 面 就 发 动机 装配 时 的 曲轴 轴 向 间 院 、 
曲轴 圆 度 和 曲轴 轴承 间隙 的 检查 进行 详细 介绍 。 


二 十 五 、 检 查 曲 轴 轴 向 间 隐 


注意 : 曲轴 连接 在 曲轴 轴承 盖 上 。 

1) 如 图 3-142 所 示 ， 将 СЕ-571-В 千 分 表 安 装 在 
发 动机 气缸 体 前 部 的 支架 中 。 将 干 分 表 触 针 顶 住 曲 
轴 并 进行 调节 。 


























图 3-140 ”检查 活塞 环 垂直 间隙 


活塞 环 垂直 间 聊 如 下 所 述 。 
矩形 压缩 环 : 0. 04 -0.08mm。 
锥 形 压 缩 环 : 0. 03 -0.07mm。 
刊 油 环 : 0. 03 -0.13mm。 


二 十 四 、 活 塞 和 连 杆 的 装配 

1) 安装 活塞 环 。 装 配 时 有 “TOP (顶部 )” 标 
记 的 一 面 朝 上 。 

设置 活塞 环 端 际 。 活 塞 环 安装 位 置 如 图 3-141 
所 示 。 2) 测量 曲轴 的 纵向 间隙 。 
纵向 移动 曲轴 ， 允 许 的 曲轴 轴 向 间隙 为 0. 100 ~ 


| 0. 202mm。 
3) ФЕТ GE-571-B 千 分 表 。 























图 3-142 ”测量 曲轴 轴 向 间隙 




































































二 十 六 、 检 查 曲 轴 圆 度 
15 注意 : 曲轴 已 拆 下 。 
1) 将 曲轴 插入 发 动机 气缸 体内 。 
2) 安装 СЕ-571-В 千 分 表 。 连 接 至 发 动机 气 抵 
体 上 的 托 架 。 如 图 3-143 所 示 ， 将 千 分 表 触 针 顶 住 曲 
ЕРА 轴 轴 承 轴 颈 上 并 进行 调节 。 
图 3-141 活塞 环 安装 位 置 图 GE-371-B 千 分 表 


第 一 道 活塞 环 ( 右 侧 活塞 环 ) 在 位 置 1 。 

第 二 道 活塞 环 (分 活塞 环 ) 在 位 置 2。 

刊 油 环 的 中 间 环 在 位 置 3， 刮 油 环 钢 带 环 在 位 置 
4 和 5。 

2) 将 活塞 连接 至 连 杆 。 装 配 时 用 手 将 活塞 销 压 
入 活塞 和 连 杆 中 。 将 卡 环 搬入 活 塞 的 环形 槽 ， 确 保 
卡 环 定 固 就 位 于 四 楼 内 。 

з) 安装 带 连 杆 的 活塞。 






























































图 3-143 ”测量 曲轴 圆 度 


第 三 章 “发 动机 机 械 系 统 (1.6L LXV) 141 




















2 将 展 平 后 的 塑料 塞 尺 (图 3-145 所 示 箭 头 ) % 

均匀 地 转动 曲轴 。 最 大 人 允许 径 向 间隙 为 0.03mm。 ”上 度 与 测量 尺 进行 对 比 。 人 允许 的 曲轴 轴承 间隙 为 

4) ЎР GE-571-B TF, 0.005 -0.059mm。 

二 十 七 、 检 查 曲 轴 轴 承 间隙 (用 甚 料 案 尺 ) 二 十 八 、 检 查 曲轴 轴承 间隙 ( 带 千分尺 
径 测量 装置 

特別 注意 : 曲轴 已 拆 下 ， 切 勿 转动 曲轴 。 内 径 测量 装置 ) 


























1) 如 图 3-144 所 示 ， 将 塑料 塞 尺 放 置 在 测量 位 置 上 。 1) 用 曲轴 轴承 卡 夹 将 曲轴 轴承 盖 安 装 至 气缸 





将 塑料 








体 。 分 3 遍 紧 固 2 个 曲轴 轴承 盖 螺 栓 。 

第 一 遍 紧 固 至 SON - m, 

第 二 遍 紧 固 至 45$"。 

第 三 遍 紧 固 至 15°。 

2) 如 图 3-146 所 示 ， 安 装 内 侧 触 针 并 用 千分尺 
校准 。 











图 3-144 PE SER 


塞 尺 〈 挠 性 塑料 螺纹 ) 绕 连 杆 轴承 轴 有 颈 








的 整个 宽度 


特别 注 





排 布 (图 3-144 箭头 所 示 ) 。 
意 , 标记 正确 的 紧 固 顺序 。 该 塑料 塞 尺 




























































































可 重复 使 用 于 检查 曲轴 轴承 间隙 。 
2) 安装 曲轴 轴承 盖 。 分 3 j 2] 2 个 曲轴 轴承 
六 螺栓 。 
第 一 遍 紧 固 至 30N . m. 图 3-146 ”校准 千分尺 
第 二 遍 紧 固 至 45$"。 
第 三 遍 紧 辐 至 15。 3) 如 图 3-147 所 示 ， 在 3 点 测量 曲轴 铀 承 直径 。 
3) 拆 下 2 аЬ, 使 用 内 径 测量 装置 测量 点 A. B 和 C。 计 算 平均 曲轴 
注意 ， 读 取 数 值 时 ， 切 勿 混淆 测 量 尺 上 的 毫米 。 Е, 
和 英寸 。 
4) 如 图 3-145 所 示 ， 测 量 曲 轴 轴 承 间隙 。 
B 
A| C 
__О О 
\ = 4 
3-147 在 3 点 测量 曲轴 轴承 直径 











公式 : 平均 曲轴 轴承 直径 : (А+ В + С) /3, 
4) 在 2 点 测量 曲轴 轴承 轴 颈 直径 。 
如 图 3-148 所 示 ， 用 千分尺 测量 点 I 和 点 H. 

















3-145 ”测量 曲轴 轴承 间隙 
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5) 计算 平均 曲轴 轴承 轴 颈 直径 。 

公式 : 平均 曲轴 轴承 轴 颈 直径 = (7+77)/2。 

б) 确定 曲轴 轴承 间隙 。 

计算 公式 : 曲轴 轴承 间隙 = 平均 曲轴 轴承 直径 - 
平均 曲轴 轴承 轴 颈 直径 。 

允许 的 曲轴 轴承 间隙 : 0. 005 -0.059mm。 





















































图 3-148 ”曲轴 轴承 直径 测量 点 


第 四 音 6T40/6T4S |H 5) Ж 0 
















































































































































































第 一 节 “自动 变速 器 规格 
一 、 紧 固件 紧 固 规格 
紧 固 件 紧 固 规格 如 表 4-1 所 示 。 
表 4-1 紧 固 件 紧 固 规格 

项 Ң Жж 量 N F л № 
自动 变速 器 控制 螺栓 一 一 8N・m 
自动 变速 器 挠 性 盘 螺 栓 一 一 60N・m 
自动 变速 器 油泵 螺栓 至 变 矩 器 壳 体 第 一 遍 螺栓 8 М8 x33 10 N・m 
自动 变速 器 油泵 螺栓 至 变 矩 器 壳 体 最 后 一 遍 螺栓 8 M8 x33 45° 
自动 变速 器 油泵 盖 螺 栓 23 M6 x25 12 N・m 
控制 电磁 阀 总 成 ( 带 变 速 器 控制 模块 和 阀 体 ) 至 壳 体 螺栓 12 M6 x97 10 N・m 
控制 电磁 阀 总 成 ( 带 变 速 器 控制 模块 和 阀 体 ) 至 壳 体 螺栓 3 M5 x40. 5 7N:m 
ЗА k Aka (整体 ) 螺栓 1 M5 x40. 5 7N:m 
ВОК те ККЕ 2 М6 х 53 11N・m 
控制 阀 体 至 壳 体 螺栓 9 M6 x60 11N・m 
КАШ K a Wa e 13 M6 x30 12 N・m 
放 油 螺 塞 1 1⁄8” -27NPTF 12 N・m 
油 位 孔 塞 1 1⁄8” -27NPTF 12 N・m 
油 压 测试 孔 塞 1 1⁄8” -27NPTF 12 N・m 
前 差 速 器 外 壳 隔 油 板 螺栓 一 变 矩 器 壳 体 2 M6 x25 12 N・m 
前 差 速 器 外 壳 隔 油 板 螺栓 一 壳 体 2 M6 x16 12 N・m 
输入 轴 支 架 螺 栓 3 M6 x50 12N・m 
输入 轴 转 速 传感器 螺栓 1 M6 x23 9N:m 
手动 换 档 止 动 螺 栓 1 M6 x16 12 N・m 
输出 轴 转 速 传感器 螺栓 1 M6 x18 9N:m 
第 一 遍 螺 栓 15 M8 x30 10 N・m 
最 后 一 遍 螺 栓 15 М8 x30 10 N・m 
变 矩 器 至 飞轮 螺栓 一 一 60 N・m 
变速 器 螺栓 (1,2,3) -6T40 一 一 75N .mm 
变速 器 螺栓 (4, 5) -6T40 一 一 50 N・m 
变速 器 螺栓 (1.2. 3.4) -6T45 一 一 75 N・m 
变速 器 螺栓 (5) -6T45 50 N・m 






















































































































































































































































































144 雪佛兰 科 鲁 兹 轿车 快 修 精 修 手册 
( 续 ) 
项 H 数 u к F ж ж 
变速 器 托 架 支 座 至 支 座 贯穿 螺栓 一 < 100 N・m 
变速 器 油 冷 却 吕 出口 管 螺母 一 = 22 N・m 
变速 器 油 冷却 器 进口 管 螺母 一 一 22 N・m 
变速 器 支 座 螺栓 一 一 62 N・m 
变速 器 支 座 螺栓 一 左 侧 至 壳 体 一 一 62 N・m 
变速 器 支 座 螺栓 一 左 侧 至 变速 央 一 一 SON : m +60 -75。 
变速 器 支 座 螺 母 一 左 侧 至 壳 体 一 — 62 N・m 
变速 器 支 座 螺栓 一 一 62 N・m 
变速 器 支 座 至 变速 器 螺栓 一 一 100 N・m 
变速 器 变速 杆 拉 索 托 架 螺 栓 一 = 18 N・m 
变速 器 变速 杆 螺 母 一 一 20 N・m 
二 、 变 速 器 一 般 规 格 (6140/6145) 
6T40/6T45 变速 器 一 般 规格 如 表 4-2 所 示 。 
表 4-2 6T40/6T45 变速 器 一 般 规格 
名 称 规 格 名 称 规 格 
常规 选 装 件 代码 MH8 、MH7 压力 调节 单元 管 路 
生产 地 韩国 /中 国 变速 器 油 类 型 DEXRON V @ 
变速 器 驱动 前 轮 驱动 变速 器 油 容量 人 L 8.0 
倒 档 传动 比 2. 94 变速 器 类 型 6 6 个 前 进 档 
1 档 传动 比 4. 584 变速 器 类 型 : T 横 置 支 座 
2 档 传动 比 2. 964 变速 器 类 型 ; 40/45 产品 序列 
3 档 传 动 比 1.912 
档 位 划分 o 
4 档 传动 比 1. 446 * * 《参见 用 户 手册 ) 
5 档 传动 比 1. 000 売 体 压铸 铝 
6 档 传 动 比 0. 746 变速 器 净重 /kg 81/85 
有 效 最 终 传动 比 2. 89/3. 17/3. 87 最 大 挂车 牵引 能 不 适 
变 矩 器 尺寸 一 变 矩 器 536 车 辆 最 大 总 重量 ЭТ 
涡轮 直径 /mm (CVW)/kg 
三 、 油 液 容 量 規格 (6140/6145) 四 、 油 泵 选 配 规 格 
油 液 容量 规格 如 表 4-3 所 示 。 油泵 选 配 规格 如 表 4-4 所 示 。 
表 4-3 油 液 容量 規格 (単位 : L) 表 4-4 ”油泵 选 配 规格 (単位 . mm) 
应 用 Ж ж 油泵 体 齿 槽 深度 油泵 齿轮 厚度 
阀 体 盖 的 拆 印 一 容量 近似 值 5.0~7.0 12. 617 ~ 12. 625 12. 580 ~ 12. 588 
油 液 更 换 一 放 油 螺 寨 一 容量 近似 值 4.0~6.0 12. 626 ~ 12. 636 12. 589 ~ 12. 599 
大 修 容量 近似 值 8.0 -8.5 12. 637 ~ 12. 645 12. 600 ~ 12. 608 
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五 、 档 位 工作 情况 参考 
档 位 工作 情况 参考 如 表 4-5 所 示 。 
表 4-S 档 位 工作 情况 参考 
变速 杆 位 置 驻 车 档 | 倒 档 | 空 档 
1 档 制 动 | 1 档 | 2 档 | 3 档 | 4 档 | 5 档 6 档 
1-2-3-4 档 离合 器 接合 | 接合 | 接合 | 接合 | 接合 = == 
3-5 档 倒 档 离合 器 — | 接合 接合 一 接合 一 
4-5-6 档 离合 器 接合 | 接合 接合 
2-6 档 离合 器 接合 = == _ 接合 
低速 档 和 倒 档 离合 器 接合 * | 接合 | 接合 * | 接合 
低速 档 离合 器 总 成 ( OWL) 一 一 一 保持 | 保持 
*: 无 负载 接合 。 
六 、 换 档 电 磁 阀 状态 和 传动 比 
换 档 电 磁 阀 状态 和 传动 比如 表 4-6 所 示 。 
表 4-6 换 档 电磁 阀 状 态 和 传动 比 
1-2-3-4 Ë 2-6 档 离合 器 | 3-5 档 倒 档 离合 | 低速 档 倒 档 4-5-6 
档 位 Joi Т | 离合 器 压力 控制 | 压力 控制 电磁 阀 | 器 压力 控制 电 | 档 离 合 器 压力 控 传动 比 
申 磁 内 SN.L 4N. L Е 2N. H rB k ЭМ. H 
驻 车 档 ON OFF OFF OFF ON — 
倒 档 ON OFF OFF ON ON 2.940 
空 档 ON OFF OFF OFF ON — 
1 档 制 动 ON ON OFF OFF ON 4. 584 
1 档 OFF ON OFF OFF OFF 4. 584 
2 档 OFF ON ON OFF OFF 2. 964 
3 档 OFF ON OFF ON OFF 1.912 
4 档 OFF ON OFF OFF ON 1. 446 
5 档 OFF OFF OFF ON ON 1. 000 
6 档 OFF OFF ON OFF ON 0.746 
注 : 1. 有 效 最 终 传动 比 ，6T40 型 为 3. 17 6145 型 为 3. 87 
2. 对 于 换 档 电磁 阀 1,，“ON” 为 电磁 阀 通 电 (有 压力 ),“OFF” 为 电磁 立 断 电 (无 压力 ) 。 
3. 对 于 压力 控制 电磁 阀 , “ОХ” 为 有 压力 , “OFF” 为 无 压力 。 











七 、 变 速 器 内 部 模式 开关 逻辑 表 
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ЛЕН ЙҮ РЧ ЦУВ ОЕ Н ЖШ 4-7 所 示 。 
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表 4-7 ”变速 器 内 部 模式 开关 逻辑 表 






























































变速 杆 位 置 信号 A 信号 B 信号 C 信号 P 
驻 车 档 LOW HI HI LOW 
驻 车 档 / 倒 档 LOW LOW HI LOW 
倒 档 LOW LOW HI HI 
到 档 / 空 档 HI LOW HI HI 
空 档 HI LOW HI LOW 
空 档 /D6 档 HI LOW LOW LOW 
D6 档 HI LOW LOW HI 
D6 档 /D4 РЧ LOW LOW LOW HI 
D4 档 LOW LOW LOW LOW 
D4 档 /D3 档 LOW HI LOW LOW 
рз 档 LOW HI LOW HI 
рз 档 /D2 档 HI HI LOW HI 
D2 档 HI HI LOW LOW 
开路 HI HI HI HI 
无 效 HI HI HI LOW 
无 效 LOW HI HI HI 














注 : HI 为 点 火电 压 ，LOW 为 0V。 





八 、 电 磁 阀 压力 
管 路 压力 控制 电磁 阀 压 力 如 表 4-8 所 示 。 





























表 4-8 管 路 压力 控制 电磁 阀 压力 (单位 : kPa) 
请 求 压力 实 Йй 请 求 压力 Ж Ps 

无 345 ~550 1200 1860 -2275 

200 690 -900 1400 1860 -2275 

400 1100 ~ 1310 1600 1860 ~ 2275 

600 1520 ~ 1725 1800 1860 ~ 2275 

800 1860 ~ 2275 2000 1860 ~ 2275 
1000 1860 ~ 2275 














第 一 ”电路 与 部 件 位 置 图 




















2, 二 自动 变速 器 控制 电路 (变速器 传感器 和 电磁 阀 
一 、 自 动 变速 器 控制 电路 . „> 
9 动 变速 器 控制 电路 〈 电 源 、 搭 铁 和 串 行 数据 ) 自动 变速 器 控制 电路 (变速 器 电磁 阔 ) 如 图 4-3 












































如 图 4-1 所 示 。 所 示 。 
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自动 变速 器 控制 电路 〈 电 源 、 搭 铁 和 串 行 数据 ) 
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图 4-3 自动 变速 器 控制 电路 ( 变速 器 电磁 阀 ) 
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自动 变速 器 控制 电路 (变速 杆 模块 ) 如 图 4-4 所 示 。 
ee 1 
| 1 | 车身 控 制 模块 
1 
1 が I 
X42 о о о о XG WI хз Ss]7 
5905 143 
WHVT VTYE 
l 
3 7553 
VTBK VTBK I = 钥 是 捕获 
| ШТ 
X20084 16 X20017 67 2 
ATH [ГАТН 
3 7553 7554 5905 5905 
RDBN VTBK |YE WHVT WHVT 

















12V 自动 变速 器 
-| | 变速 杆 
= += 
P-LOCKC 十 - 

2 

50 

BK 

/77 G202 





图 4-4 自动 变速 器 控制 电路 (变速 杆 模块 ) 


二 、 自 动 变速 器 部 件 定位 图 


壳 体 与 相关 零件 拆 解 视图 
А 





(6740/6745 ) 如 


4-5 所 示 。 ЖЕЗ Д ЛЕРИ А Т 4-6 所 


示 。 变 矩 器 和 油泵 壳 体 总 成 拆 解 视图 如 图 4-7 所 示 。 





传动 机 构 拆 解 视图 如 图 4-8 所 示 。 
视图 如 图 4-9 所 示 。 控 制 阀 体 总 

















机 油泵 总 成 拆 解 
成 拆 解 视图 一 如 

















图 4-10 所 示 。 控 4 
所 示 。 


3-5 档 倒 档 离合 器 总 成 拆 解 视图 


央 阅 体 总 成 拆 解 视 图 二 如 图 4-11 














如 图 4-12 所 示 。 





4-5-6 档 离合 器 总 成 拆 解 视 图 如 图 4-13 所 示 。 
2-6 档 低速 档 和 倒 档 与 1-2-3-4 档 离合 器 片 总 成 








拆 解 视图 如 区 
组 拆 解 视图 如 医 























4-15 所 示 。 





4-14 所 示 。 输 入 、 和 输出 和 反作用 齿轮 


前 差 速 吕 外壳 总 成 拆 解 视图 如 图 4-16 所 示 。 3 
车 系统 部 件 拆 解 视图 如 图 4-17 所 示 。 











部 件 定位 图 





如 图 4-18 所 示 。 轴 套 、 轴 承 和 垫圈 


定位 图 如 图 4-19 所 示 。 密 封 件 定位 图 如 图 4-20 和 图 





4-21 所 示 。 单 向 球阀 定位 图 如 
阀 定 位 说 明 如 表 4.9 所 示 。 





图 4-22 所 示 。 单 向 球 
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845 siki ИЕЛИ 
І Мше 2—1 {КААНА 3—}# р {КЕЁ 
а И ДА 5—1 Жш ЕРЕ 6 一 控制 电磁 阀 散热 片 螺 栓 
7 一 控制 电磁 阔 ( 带 阀 体 和 变速 器 控制 模块 ) 总 成 ”8 一 控制 阀 体 过 滤 板 总 成 
9 、10 一 控制 阀 体 螺栓 ”11 一 控制 闪 体 总 成 ”12 一 控制 浆 体 隔 板 总 成 
13 一 自 効 変速 益 油 位 控 制 科 ”14 一 自动 变速 器 油 位 控制 阅 衬 垫 
15 一 自动 变速 器 输出 轴 转 速 传感器 螺栓 16 一 自动 变速 器 输出 轴 转 速 传感器 总 成 
17 一 手动 换 档 轴 止 动弹 签 螺 栓 ”18 一 手动 换 档 轴 止 动 杆 弹簧 总 成 
19 一 自动 变速 器 输入 轴 转 速 传感器 总 成 
20 一 自动 变速 器 输入 轴 转 速 传感器 总 成 O 形 密封 圈 
21 一 自动 变速 器 输入 轴 转 速 传感器 螺栓 22 一 加 注 口 盖 ，”23 一 加 注 口 盖 密 封 件 
24 一 变 矩 器 壳 体 衬 热 ”25 一 自动 变速 器 油泵 密封 件 总 成 
26 一 带 油泵 的 变 矩 器 壳 体 总 成 27 一 变 矩 器 和 差 速 器 壳 体 螺栓 
28 一 自动 变速 器 加 油管 螺 塞 总 成 20 — kE А JM. 
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图 4-6 ”变速 器 壳 体 总 成 拆 解 视图 


3 动 变速 器 壳 体 总 成 ”2 一 自动 变速 器 油 压 测试 孔 塞 ”3 一 变速 器 过 














盖 定 位 销 4 一 自动 变速 器 油 单 向 球阀 5 一 输入 轴 支 架 

6 一 输入 轴 支 架 螺 栓 7 一 3 一 5 档 倒 档 和 4-5-6 档 离合 器 油封 环 ”8 一 传动 机 构 润 滑 液 密封 件 9 一 传动 机 构 润 滑 口 

10 一 前 差 速 器 外 壳 隔 油 板 螺 栓 ”11 一 前 差 速 器 外 壳 隔 油 板 12 一 油 位 螺 寨 ”13 一 放 油 螺 寨 ”14 一 驱动 轴 油 封 总 成 
15 一 控制 阀 体 定位 销 。”16 一 1-23-4 档 、 低 速 档 和 倒 档 离合 器 油 道 密封 件 17 一 传动 机 构 润 滑 液 密封 件 





图 4-7” 变 矩 器 和 油泵 壳 体 总 成 拆 解 视图 


1 一 自动 变速 器 油泵 螺栓 2 一 自动 变速 器 油泵 总 成 3 一 变 和 矩 器 和 差 速 器 壳 体 密封 件 4 一 自动 变速 器 油 滤 清 器 总 成 
5 一 前 差 速 器 外 壳 隔 油 板 螺栓 ”6 一 前 差 速 器 外 壳 隔 油 板 


7 一 前 差 速 器 齿 圈 固定 件 8 一 前 差 速 器 齿 圈 


9 一 变 矩 器 和 差 速 器 壳 体 ”10 一 前 轮 驱 动 轴 油 封 总 成 
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图 4-8 传动 机 构 拆 解 视 图 
1 一 自动 变速 器 壳 体 2 一 驻 车 齿轮 卡 环 3 一 驻 车 档 齿 轮 ”4 一 输出 行星 轮 分 动 箱 主动 齿轮 轮 载 5 一 主动 链 轮轴 承 总 成 
6 一 主动 链 轮 7 一 传动 机 构 总 成 ”8 一 主动 链 轮 止 推 执 圈 9 一 主动 链 轮 卡 环 ”10 一 从 动 链 轮 轴承 总 成 ”11 一 从 动 链 轮 
12 一 主 减 速 器 太阳 齿轮 ”13 一 差 速 器 外 壳 总 成 ”14 一 前 差 速 器 外 壳 轴 承 总 成 











图 4-9 机 油泵 总 成 拆 解 视 图 
1 一 变 矩 器 油封 固定 件 “2 一 变 矩 器 油封 总 成 3 一 自动 变速 器 油泵 盖 螺 栓 4 一 自动 变速 器 油泵 体 ”5 一 泵 喷射 球阀 








6 一 泵 喷射 阀 弹簧 7 一 压力 调节 阀 孔 塞 固定 件 ”8 一 压力 调节 阀 孔 塞 ”9 一 压力 调节 阀 弹簧 ”10 一 压力 调节 阀 
11 一 变 矩 器 离合 器 喷射 球阀 “12 一 变 矩 器 离合 器 喷射 球阀 弹簧 ”13 一 变 矩 器 离合 器 控制 闵 ”14 一 变 矩 器 离合 串 
控制 阀 弹簧 ”15 一 变 矩 器 离合 器 控制 阁 弹 簧 固定 件 16 一 自动 变速 器 油泵 主动 齿轮 17 一 自动 变速 器 油泵 从 动 齿轮 
18 一 油泵 盖 至 油泵 体 定位 销 ”19 一 自动 变速 器 油泵 盖 总 成 ”20 一 变 矩 器 油封 总 成 
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图 4-10 ”控制 阀 体 总 成 拆 解 视图 一 
1 一 控制 阅 体 螺栓 ”2 一 控制 电磁 阔 支 架 3 一 阀 简 状 盖 板 4 一 简 状 盖 板 至 阀 体 隔 板 总 成 ”5 一 控制 阀 体 单 向 球阀 6 一 控制 阀 体 总 成 
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图 4-11 控制 阀 体 总 成 拆 解 视图 二 
1 一 倒 档 和 4-5-6 档 离合 器 调节 阀 弹 簧 2 一 倒 档 和 4-5-6 档 离合 器 调节 阀 3 一 离合 器 阀 孔 塞 4 一 阀 弹 得 固定 件 5 一 1-2-3-4 档 
离合 右 助 力 阀 6 一 12-3-4 档 离合 器 助力 阀 弹簧 7 一 1-2-3-4 档 离合 器 调节 阀 弹 簧 ”8 一 1-2-3-4 档 离合 器 调节 阀 9 一 2-6 档 
离合 器 调节 阀 弹 簧 10 一 2-6 档 离合 器 调节 阀 11 一 3-5 档 倒 档 离合 器 调节 阀 弹簧 12 一 3-5 档 倒 档 离合 器 调节 阀 13 一 离合 器 
活塞 档 板 进 油 调节 阀 ”14 一 离合 器 活塞 档 板 进 油 调节 阀 弹簧 ”15 一 变 矩 器 离合 器 调节 接合 阀 弹簧 ”16 一 变 矩 器 离合 器 调节 器 接合 阀 
17 一 变 矩 器 离合 器 调节 器 接合 往复 阀 ”18 一 离合 器 选择 阀 弹簧 ”19 一 离合 器 选择 阀 20—k i ta tk BJ 
21 一 执行 器 进 油 量 限制 阀 “22 一 执行 器 进 油 量 限 制 闪 弹 簧 23 一 手动 阅 24 一 控 制 剛体 怠 成 
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4-12 3-5 档 倒 档 离合 器 总 成 拆 解 视图 
1 一 自动 变速 器 输入 轴 转 速 传感器 变 磁 组 转子 卡 环 “2 一 自动 变速 器 输入 轴 转 速 传 感 器 变 磁 组 转子 “3 一 3-5 档 倒 档 离合 器 活塞 
4 一 3-5 档 倒 档 离合 器 活塞 回 位 弹 得 总 成 5. 6—3-5 档 倒 档 离合 器 活塞 内 密封 件 7 一 3-5 档 倒 档 离 合 器 活塞 挡 板 密封 件 
8 一 3-5 档 倒 档 离合 器 压 盘 ”9 一 335 档 倒 档 离合 器 片 ”10 一 3- 档 倒 档 离合 器 ( 带 摩 擦 材料 ) 片 总 成 
11—3-5 档 倒 档 离合 器 底板 ”12 一 3-5 档 倒 档 离合 器 底板 卡 环 



































图 4.13 4-5-6 档 离合 器 总 成 拆 解 视图 _ 
1 一 涡轮 轴 卡 环 2 一 3-5 档 个 档 和 4.5-6 档 离合 器 壳 体 总 成 ”3 一 涡轮 轴 4、5 一 4.5-6 档 离合 器 活塞 外 密封 件 6 一 4-5-6 档 





离合 器 活塞 7 一 4-5-6 档 离合 器 活塞 内 密封 件 8 一 4-3-6 档 离 合 器 活塞 回 位 弹簧 总 成 ”9 一 4-5-6 档 离合 器 活塞 挡 油 板 总 成 
10—4-5-6 档 离合 器 活塞 挡 油 板 卡 环 ”11 一 4-5-6 档 离合 器 (波形 ) 片 12 一 4-5-6 档 离合 器 压 盘 13 一 4-5-6 档 离合 器 
帯 摩擦 材料 ) 片 总 成 ”14 一 4-5-6 档 离合 器 片 、15 一 4-5-6 档 离合 器 底板 16 一 反作用 托 架 规 推 力 轴承 总 成 

17 一 反作用 托 架 壳 总 成 ”18 一 4-5-6 档 离合 器 底板 卡 环 
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4-14 2-6 档 低 速 档 和 倒 档 与 1-2-3-4 档 离合 器 片 总 成 拆 解 视 图 
1 一 自动 变速 器 壳 体 2 一 2-6 档 离合 器 活塞 总 成 3 一 2-6 档 离 合 器 弹簧 


4 一 2-6 档 离合 器 弹簧 卡 环 ”5 一 3-5 档 倒 档 和 4-5-6 档 离合 器 壳 体 推力 轴承 
6 一 3-5 档 倒 档 和 4-5-6 档 离合 器 壳 体 总 成 7 一 2-6 档 离合 器 压 盘 (波形 ) 
8 一 2-6 档 离合 器 片 9 一 2-6 档 离合 器 ( 带 摩擦 材料 ) 片 总 成 
10 一 低速 档 和 倒 档 离合 器 总 成 11 一 低速 档 和 倒 档 离合 器 底板 











12 一 低速 档 和 倒 档 离合 器 ( 帯 摩擦 材料 ) 片 总 成 ”13 一 低速 档 和 倒 档 离合 器 片 
14 一 低速 档 和 倒 档 离合 器 压 盘 〈 波 形 ) ” 15 一 低速 档 和 倒 档 离合 器 弹簧 固定 件 


16 一 低速 档 和 倒 档 离合 器 弹簧 ”17 一 低速 档 和 倒 档 离 合 器 活塞 
18 一 低速 档 和 倒 档 与 1-2-3-4 档 离合 器 壳 体 19 一 1-2-3-4 档 离合 器 活塞 
20—1-2-3-4 档 离合 器 弹簧 21 一 1-2-3-4 档 离合 器 活塞 固定 件 
22 一 输出 轴 太 阳 轮 总 成 ”23 一 输出 轴 太 阳 齿 轮 推力 轴承 总 成 
24 一 1-2-3-4 档 离合 器 (波形) 片 25 一 1-2-3-4 档 离合 器 片 
26—1-2-3-4 档 离合 器 ( 帯 摩擦 材料 ) 片 总 成 ”27 一 1-2-3-4 档 离合 器 底板 
28 一 1-2-3-4 档 离合 器 底板 卡 环 
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84-15 输入 、 输 出 和 反作用 齿轮 组 拆 解 视图 
1 一 反作用 太阳 齿轮 推力 轴承 总 成 ”2 一 反作用 太阳 齿轮 总 成 ”3 一 反作用 
5 一 输入 轴 太 阳 齿 轮 推 力 轴承 总 成 ”6 一 输入 行星 齿轮 总 成 7 一 输入 太阳 


£ БА 


了 年 








轮 总 成 4 一 输入 轴 托 架 推 力 轴承 总 成 


齿轮 8 一 输入 轴 太 阳 齿 轮 推力 轴承 总 成 
10 一 输出 行星 齿轮 总 成 


9 一 输出 支 座 推力 轴承 总 成 








图 4-16 ”前 差 速 器 外 壳 总 成 拆 解 视图 
1 一 差 速 器 太阳 齿轮 至 差 速 器 壳 体 轴承 总 成 ”2 一 主 减速 器 固定 件 3 一 差 速 器 外 过 总 成 ”4 一 3 
6 一 主 减速 器 滚 柱 7 一 小 齿轮 主 减 速 器 齿轮 





减速 名 小 齿轮 销 5 一 主 减 速 带 内 外 垫圈 
8 一 前 差 速 器 小 齿轮 轴 9 一 前 差 速 器 小 齿轮 轴 销 
11 一 前 差 速 器 小 齿轮 12 一 前 差 速 器 半 轴 齿轮 止 推 执 圈 


10- 前 差 速 器 小 齿轮 止 推 基 轩 
13 一 前 差 速 器 半 轴 齿轮 
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84-17 驻 车 系统 部 件 拆 解 视图 


1 一 自动 变速 器 壳 体 ”2 一 驻 车 棘 爪 轴 3 一 对 


ЕЛ йй 





аЛ 5—Ж#ЖЛЧАЙТЯТ ЧН 
6 一 手动 换 档 轴 密封 件 7—: ABU UT s ч РИ: 
8 一 驻 车 环 爪 执行 器 导管 ”9 一 驻 车 环 爪 执行 顺 总 成 


10 一 手动 换 档 止 动 杆 轴 





11 一 手动 换 档 止 动 杆 ( 带 换 档 轴 位 置 开 关 ) 总 成 
12 一 手动 换 档 止 动 杆 销 13 一 手动 换 档 轴 销 
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соат u 
LA 
18 Ah | 





sa 
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15 | 





图 4-18 部 件 定位 图 
1 一 反作用 行星 轮 总 成 ”2 一 控制 阀 体 总 成 ”3 一 输入 行星 轮 总 成 4 一 阀 简 状 盖 板 
5 一 输出 行星 轮 总 成 ”6 一 驻 车 档 齿轮 7 一 控制 电磁 阀 ( 带 阀 体 和 变速 器 控制 模块 ) 总 成 
8 一 传动 机 构 总 成 ”9 一 主动 链 轮 ”10 一 变 矩 器 总 成 ”11 一 自动 变速 器 油泵 总 成 
12 一 差 速 器 外 壳 总 成 ”13 一 前 差 速 器 齿 圈 ”14 一 从 动 链 轮 15 一 1-2-3-4 档 离合 器 总 成 
16 一 低速 档 和 倒 档 离合 器 总 成 ”17 一 2-6 档 离合 器 总 成 ”18 一 3-5 档 倒 档 离合 器 总 成 
19 一 4-5-6 档 离 合 器 总 成 ”20 一 自动 变速 器 输入 轴 转 速 传感器 总 成 ”21 一 反作用 太阳 齿轮 总 成 
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84-9 ” 轴 套 、 轴 承 和 垫圈 定位 图 
链 轮轴 承 总 成 ”2 一 主动 链 轮 止 推 垫圈 ”3 一 主动 链 轮 轴承 总 成 
器 太阳 齿轮 至 差 速 器 壳 体 轴承 总 成 ”5 一 前 差 速 器 外 壳 轴 承 总 成 
推力 轴承 总 成 7 一 3-5 档 倒 档 和 4-5-6 档 离合 器 壳 体 推力 轴承 


1 一 主动 

4 一 差 速 
6 一 反作用 托 架 坑 

8 一 输出 轴 太 阳 齿 轮 推 力 轴 承 总 成 ”9 一 反作用 太阳 齿轮 推力 轴承 总 成 

10 一 输入 轴 托 架 推力 轴承 总 成 11 一 输入 轴 太 阳 齿 轮 推力 轴承 总 成 

12 一 输入 轴 太 阳 齿 轮 推力 轴承 总 成 ”13 一 输出 轴 支 座 推力 轴承 总 成 
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F 420 密封 件 定位 園 (1) 

1 一 控制 阀 体 盖 衬 垫 ”2 一 变 矩 器 壳 体 衬 垫 ”3 一 3-5 档 倒 档 和 4-5-6 档 离 合 器 油封 环 
4 一 驱动 轴 油 封 总 成 ”5 一 变 矩 器 和 差 速 器 壳 体 密封 件 6 一 前 轮 驱 动 轴 油 封 总 成 
7 一 变 矩 器 油封 总 成 ”8 一 变 矩 器 油封 总 成 ”9 一 3-$ 档 倒 档 离合 器 活塞 内 密封 件 

10—3-5 档 倒 档 离合 器 活塞 内 密封 件 11 一 3-3 档 倒 档 离合 器 活塞 挡 板 密封 件 
12, 13—4-5-6 档 离合 器 活塞 外 密封 件 14 一 4-5-6 档 离合 器 活塞 内 密封 件 
15 一 2-6 档 离合 器 活塞 总 成 ”16 一 低速 档 和 倒 档 离合 器 活塞 
17—1-2-3-4 档 离合 器 活塞 
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图 4-21 密封 件 定位 图 (2) 
1 一 控 制 山体 普 孔 密封 件 ”2 一 自动 变速 器 输入 轴 转 速 传感器 总 成 0 形 密封 轿 3 一 加 注 口 盖 密 封 件 
4 一 自动 变速 器 油泵 密封 件 总 成 ”5 一 传动 机 构 润滑 液 密封 件 6 一 1.2-3-4 档 和 低速 档 倒 档 离合 器 油 道 


7 一 传动 机 构 润 滑 液 密封 件 8 一 手动 换 档 轴 密封 件 9 一 驻 车 赤 爪 执行 器 导管 密封 件 












сл БЕБЕ) 


(AO 






О 


8 4-22 单 向 球阀 定位 图 











1 一 压力 开关 4 2 一 3-5 档 倒 档 供 油 /前 进 档 1-6 3 一 3-5 档 倒 档 供 油 4 一 压缩 供 油 ”5 一 执行 器 供 油 限 压 ”6 一 执行 器 供 油 限 压 
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表 4-9 单 向 球阀 定位 说 明 















































ж = 输入 油 液 输出 油 液 
1 压力 开关 4 4-5-6 档 离合 器 供 油 离合 器 选择 阀 2 锁 门 
2 3-5 档 倒 档 供 油 /前 进 档 1-6 前 进 档 1-6 3-5 档 倒 档 供 油 
3 3-5 档 倒 档 供 油 一 3-5 档 倒 档 供 油 
4 压缩 供 油 3-5 档 倒 档 供 油 3-5 档 倒 档 离 合 器 供 油 / 排 油 BF 
5 执行 器 供 油 限 压 一 R-1⁄4-5-6 档 离合 器 供 油 
6 执行 器 供 油 限 压 一 3-5 档 倒 档 离合 器 











第 三 节 ”故障 码 诊断 
































































































































































































































a ч `A tH: (5) 制 动 转 矩 操作 过 大 。 
、 故 障 码 P0218 诊断 (6) ЯНА 

1. 故障 码 说 明 ① 油 位 过 低 。 

故障 码 PO218: 变速 器 油 温度 过 高 。 @ 滤 清 器 堵塞 、 损 坏 或 松动 。 

2. 故障 原因 @ 冷却 器 管 路 卡 住 或 阻塞 。 

(1) 车 辆 过 载 或 超过 牵引 能 力 @ 冷却 器 阻塞 损坏 或 有 碎 丑 。 

① 车 辆 过 载 。 ©) 泵 效率 低 : 磨损 。 

@ 车 辆 超过 牵引 能 力 。 (7) 离合 器 转 差 

@ 在 错误 档 牵 引 。 ① 油 位 过 低 。 

@ 车 辆 改装 。 ② 泵 输出 过 低 。 

(2) 热 传 递 3. 电路 /系统 说 明 

① 发 动机 过 热 变速 器 的 热源 主要 是 变 矩 器 。 热 油 通过 变 矩 器 

@ 冷却 器 阻塞 一 一 散热 器 有 气流 阻塞 /堵塞 。 离合 器 (ТСС) 控制 闪 离 开 变 矩 器 ， 流 向 变速 器 冷 

@ 售后 加 装 冷 却 器 未 正确 安装 、 流 动 方向 错 却 器 输送 管 。 输 送 管 与 散热 器 中 的 冷却 器 相连 。; 
误 一 一 反 向 流动 。 液 通 过 油 冷却 器 回 油管 从 冷却 器 返回 润滑 回路 。 润 

④ 变速 器 冷却 器 管 路 阻塞 、 堵 塞 或 卡 住 。 滑 内 部 部 件 后 ， 油 液 将 返回 储 油 盘 。 变 速 右 油 温 度 

(3) 车 辆 损坏 (ТЕТ) 传感器 位 于 控制 电磁 阀 ( 带 阀 体 和 变速 器 控 

@ 支架 下 车 辆 损坏 。 制 模块 ) 总 成 内 。 

@ 变速 器 储 油 盘 损坏 。 4. 运行 故障 码 的 条 件 

@ 气流 阻塞 。 点 火电 压 在 9. 0 ~ 19. 0V 之 间 。 变 速 器 油 温度 为 

(4) 变速 器 油 -39 ~ 149% ， 并 持续 5s。 

① 油 液 泄漏 。 5. 设置 故障 码 的 条 件 

② 油 位 过 低 。 变速 器 油 温度 等 于 或 高 于 135% ， 持 续 4min。 

@ 燃油 受 污染 或 质量 差 。 6. 诊断 帮助 

(5) Яя 如 果 装 备 了 驾驶 人 信息 中 心 ， 则 当 变 速 器 油 温 

① 泵 效率 过 低 。 度 达 到 132% 时 ， 将 显示 “TRANSMISSION HOT 一 


@ 变 矩 器 故障 : 定子 、 泵 、 离 合 器 鼓 胀 或 热 Idle Engine (变速 器 过 热 -发 动机 傅 速 )”。 故 障 诊断 
° 仪 上 显示 的 变速 器 油 温 应 该 稳定 上 升 至 正常 工作 温 
③ 卡 住 或 锁 止 。 度 ， 然 后 稳定 下 来 。 询 问 客户 的 驾驶 习惯 、 是 否 牵 
④ 转换 器 损坏 。 引 挂 车 等 。 牵 引 挂车 应 使 用 前 进 档 (D) ， 确 保 发 动 
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机 冷却 系统 工作 正常 。 

7. 电路 /系统 检验 

1) 设置 故障 码 时 ， 查 阅 故 障 记录 。 确 认 发 动机 
冷却 液 温度 低 于 125%C 。 

2) 检查 变速 器 冷却 系统 是 否 阻塞 或 损坏 。 

3) 检查 变速 器 油 ， 确 认 油 位 正确 、 状 况 恨 好 。 

4) 冲洗 变速 器 油 冷却 器 ， 进 行 流量 测试 ， 以 确 
认 合 适 的 变速 器 油 冷却 器 流量 。 

5) 检查 管 路 压力 ， 以 确认 合适 的 变速 器 管 路 











压力 

















6) 在 运行 故障 码 的 条 件 下 操作 车 辆 并 确认 故障 
码 未 再 次 设置 。 也 可 以 在 “冻结 故障 状态 /故障 记 
录 ” 数 据 中 查 到 的 条 件 下 操作 车 辆 。 


二 、 故 障 码 P0562 或 P0563 诊断 


1. 故障 码 说 明 
故障 码 P0562: 系统 电压 过 低 。 
故障 码 P0563 : 系统 电压 过 高 。 
2. 故障 诊断 信息 
故障 诊断 信息 如 表 4-10 所 示 。 












































表 4-10 ”故障 诊断 信息 
电路 “| 对 搭 铁 短 路 | 电阻 过 大 | 对 电压 短路 | 信和 号 性 能 
蓄电池 Ре POS62 、 Е P0562 
电压 P2534 P2534 
P0562 P0722 
k | 一 аб = 
P2534 P0723 














3. 电路 /系统 说 明 

控制 电磁 降 ( 带 阀 体 和 变速 器 控制 模块 ) 总 成 
中 的 变速 器 控制 模块 持续 监测 点 火电 压 电 路 上 的 系 
统 电压 。 

4. 运行 故障 码 的 条 件 

故障 码 P0562: 

① 点 火电 压 在 9.0 ~18.0V 之 间 。 

@ 发 动机 转速 大 于 或 等 于 1200r/min。 

故障 码 P0563: 点 火电 压 在 9.0 ~18.0V 之 间 。 

5. 设置 故障 码 的 条 件 

故障 码 P0562 : 变速 器 控制 模块 检测 到 系统 电 
低 于 或 等 于 11V 并 持续 4s。 

故障 码 P0563 : 变速 器 控制 模块 检测 到 系统 电 
高 于 或 等 于 18V 并 持续 10s。 

6. 诊断 帮助 

1) 观察 驾驶 人 信息 中 心 的 信息 ， 这 些 信 息 可 能 










































































中 








中 














表明 电气 系统 需要 维修 。 

2) 检查 是 否 存在 以 下 情况 : 

@ 发 电机 上 的 端子 松动 或 损坏 。 

@ 发 电机 传动 带 松动 或 磨损 。 

@ 在 连接 蕃 电池 充电 器 的 情况 下 运行 发 动机 ， 
可 能 导致 设置 故障 码 P0563 。 

7. 电路 /系统 检验 

1) 在 发 动机 运行 、 附 件 关闭 的 情况 下 ， 测 量 并 
记录 蕾 电池 端子 的 蓄电池 电压 。 电 压 应 在 12.6 ~ 
15. 0V 之 间 。 如 果 不 在 规定 范围 内 ， 应 进行 充电 系统 
测试 。 

2) 观察 故障 诊断 仪 “Ierlition Voitage (点 火电 
压 ) ”参数 。 读 数 应 在 12.6 -15.0V 之 间 。 

3) 在 运行 故障 码 的 条 件 下 操作 车 辆 并 确认 故障 
码 未 再 次 设置 ， 也 可 以 在 “冻结 故障 状态 /故障 记 
录 ” 数 据 中 查 到 的 条 件 下 操作 车 辆 。 

8. 电路 /系统 测试 

1) 将 点 火 开 关 置 于 “OFF” 位 置 ， 断 开 变 速 器 
上 的 14 路 线束 搬 接 器 。 

2) 将 DT-48616-10 线束 连接 至 14 路 变速 器 线束 
捕 接 器 。 

З) 测试 搭 铁 电路 端子 2 和 搭 铁 之 间 的 电阻 是 否 
小 于 1092。 如 果 大 于 规定 范围 ， 测 试 搭 铁 电路 是 否 
开路 /电阻 过 大 。 

4) 点 火 开 关 置 于 “ON” 位 置 ， 检 查 并 确认 下 
列 点 火电 路 端子 1、12、13 和 搭 铁 之 间 的 测试 灯 点 
亮 。 如 果 测 试 灯 不 点 亮 ， 测 试点 火电 路 是 否 对 搭 铁 
短路 或 开路 /电阻 过 大 。 

5) 如 果 所 有 电路 测试 正常 ,更换 控制 电磁 立 
( 带 阀 体 和 变速 器 控制 模块 ) 总 成 。 

完成 诊断 程序 后 ， 在 更 换 变 速 器 控制 模块 之 前 ， 
应 对 控制 电磁 阔 和 变速 器 控制 模块 总 成 进行 检查 ， 
以 便 对 控制 电磁 阀 ( 带 阀 体 和 变速 器 控制 模块 ) 总 
成 进行 更 换 、 设 置 和 编程 。 




























































































































































































三 、 故 障 码 P0601 ~ P0604 或 P062F 诊断 


1. 故障 码 说 明 

故障 码 P0601: 变速 器 控制 模块 只 读 存 储 器 
(ROM). 

故障 码 P0602: 变速 器 控制 模块 未 编程 。 

故障 码 P0603: 变速 器 控制 模块 长 期 存储 器 
复位 。 
故障 码 P0604: 变速 器 控制 模块 随机 存 取 存 储 器 
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(RAM), 
故障 码 P062F: 变速 器 控制 模块 长 期 存储 器 














2. 电路 /系统 说 明 

这 是 控制 电磁 阀 ( 带 阀 体 和 变速 器 控制 模块 ) 
总 成 的 内 部 故障 检测 。 此 故障 在 控制 电磁 阀 ( 带 阀 
体 和 变速 器 控制 模块 ) 总 成 的 内 部 处 理 且 不 涉及 外 
部 电路 。 

3. 运行 故障 码 的 条 件 

1) 当 点 火 钥 匙 置 于 “ON” 位 置 ， 控 制 电 磁 阀 
( 带 阀 体 和 变速 器 控制 模块 ) 总 成 运行 程序 ， 以 检测 
内 部 故障 。 的 要 求 就 是 电压 和 搭 铁 。 即 使 电压 
超出 有 效 工作 范围 ， 该 程序 也 会 运行 。 

2) 点 火电 压 在 8.0 ~18.0V 之 间 。 

4. 设置 故障 码 的 条 件 

















































































































四 、 故 障 码 P0634 诊断 


І. 故障 码 说 明 

故障 码 P0634: 变速 器 控制 模块 温度 过 高 。 

2. 电路 /系统 说 明 

变速 器 控制 模块 温度 传感器 位 于 控制 电磁 内 
( 带 阀 体 和 变速 器 控制 模块 ) 总 成 内 。 控 制 电 磁 阀 
( 带 阀 体 和 变速 器 控制 模块 ) 总 成 没有 可 维修 的 零 
件 。 此 故障 指示 变速 器 控制 模块 温度 过 高 ， 变 速 器 
控制 模块 已 关闭 ， 以 免 过 热 损 坏 。 变 速 器 控制 模块 
将 保持 关闭 直到 不 再 出 现 温 度 过 高 的 状况 。 

3. 运行 故障 码 的 条 件 

1) 点 火电 压 在 9.0 ~ 19. 0У 之 间 。 

2) 发 动机 正在 运行 。 

3) 变速 器 控制 模块 的 温度 在 0 ~240% 之 间 ， 并 












































故障 码 P0601: 只 读 存 储 器 测试 失败 5 次 或 更 


多 次 。 

故障 码 PO602: 变速 器 控制 模块 未 检测 到 启动 
程序 。 

故障 码 P0603 : 变速 器 控制 模块 检测 到 存储 器 校 
验 和 错误 。 

故障 码 PO604: 变速 器 控制 模块 随机 存 取 存 储 器 





测试 失败 5 次 或 更 多 次 。 

故障 码 P062F: 变速 器 控制 模块 在 断 电 期 间 检测 
到 非 易 失 性 存储 器 故障 。 

5. 电路 /系统 检验 

1) 发 动机 运行 。 让 发 动机 运行 持续 至 少 1min。 

2) 点 火 开 关 至 于 “OFF” 位 置 并 持续 30s, 以 
便 使 变速 器 控制 模块 完全 关闭 。 
3) 点 火 开 关 置 于 “ON” 位 置 ， 检 查 并 确认 未 
设置 故障 码 P0602。 如 果 设 置 了 该 故障 码 ， 则 对 变速 
器 控制 模块 进行 编程 。 如 果 再 次 设置 该 故障 码 ， 则 
更 换 控制 电磁 阀 ( 带 阀 体 和 变速 器 控制 模块 ) 总 成 。 

4) 使 用 故障 诊断 仪 ， 观 察 故障 码 信息 。 应 未 设 
置 故障 码 PO601 、P0603 P0604 和 P062F。 如 果 设 置 
故障 码 ， 则 更 换 控 制 电 磁 阀 ( 带 阀 体 和 变速 器 控制 
模块 ) 总 成 。 


















































































































































持续 0. 25s 或 以 上 。 

4) 故障 码 PO634 通过 本 次 点 火 循环 。 

4. 设置 故障 码 的 条 件 

故障 状况 1: 变速 器 控制 模块 检测 到 内 部 温度 过 
高 状况 ， 超 过 144% 持续 55 或 更 久 。 

故障 状况 2: 点 火电 压 等 于 或 高 于 18V， 且 变速 
器 控制 模块 温度 高 于 50% ， 并 持续 2s。 

5. 电路 /系统 检验 

1) 点 火 开 关 置 于 “ON” 位 置 ， 设 置 故 障 码 时 ， 
查阅 故障 记录 。 确 认 故 障 诊断 仪 “ECT Sensor (发 动 
机 冷却 液 温度 传感器 ) ”参数 低 于 125%C。 如 果 大 于 
规定 范围 ， 则 应 检查 排除 发 动机 过 热 故 障 。 

2) 检查 变速 器 油 以 确认 油 位 正确 、 状 况 良 好 。 
变速 器 油 油 位 应 该 位 于 交叉 带 ， 且 变速 器 油 应 为 红 
色 或 深 棕 色 。 如 果 变 速 器 油 过 少 或 变色 ， 则 应 更 换 
变速 器 油 。 

3) 神 洗 变速 器 油 冷却 器 ， 并 进行 流量 测试 以 确 
认 合 适 的 变速 器 油 冷却 器 流量 。 

4) 在 运行 和 设置 故障 码 的 条 件 下 操作 车 辆 。 确 
认 故 障 诊断 仪 “TCM Temperature (变速 器 控制 模块 
温度 ) ”参数 低 于 146% 。 如 果 高 于 规定 范围 ， 检 查 
变速 器 冷却 系统 是 否 存在 散热 器 或 变速 器 的 气流 因 

















































































































5) 使 用 故障 诊断 仪 ， 观 察 故 障 码 信息 。 如 果 设 
置 故 障 码 PO601 、P0603 P0604 或 P062F ， 则 更 换 控 
制 电磁 阀 〈 带 阀 体 和 变速 器 控制 模块 ) 总 成 。 

完成 诊断 程序 后 ， 进 行 诊断 修理 效果 检验 ， 以 
便 对 控制 电磁 阀 ( 带 阀 体 和 变速 器 控制 模块 ) 总 成 
进行 更 换 、 设 置 和 编程 。 





























碎 导 阻塞 、 变 速 器 油管 路 扭 结 损坏 、 变 速 器 冷却 器 
损坏 等 状况 ， 必 要 时 进行 维修 。 如 果 所 有 电路 测试 
正常 , 更换 控制 电磁 阀 ( 带 阀 体 和 变速 器 控制 模块 ) 
总 成 。 

完成 诊断 程序 后 ， 进 行 诊断 修理 效果 检验 ， 以 
便 对 控制 电磁 阀 ( 带 阀 体 和 变速 器 控制 模块 ) 总 成 
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进行 更 换 、 设 置 和 编程 。 
五 、 故 障 码 P0658 或 P0659 诊断 
1. 故障 码 说 明 











故障 码 P0658: 压力 控制 / 换 档 锁 定 电磁 阀 控 制 
电路 电压 过 低 。 

故障 码 P0659: 压力 控制 / 换 档 锁定 电磁 阀 控 制 
电路 电压 过 高 。 





2. 故障 诊断 信息 
故障 诊断 信息 如 表 4-11 所 示 。 


表 4-11 故障 诊断 信息 














电路 对 搭 铁 短路 | 开路 /电阻 过 大 | 对 电压 短路 























P0658 P0658 


P0659 





3. 电路 /系统 说 明 

变速 器 控制 模块 高 电 平 侧 驱动 器 1 位 于 控制 电 
磁 阀 〈 带 赣 体 和 变速 器 控制 模块 ) 总 成 内 。 控 制 电 
磁 阀 〈 带 闪 体 和 变速 器 控制 模块 ) 总 成 没有 可 维修 
的 零件 。 高 电 平 侧 驱动 器 1 向 变速 器 控制 模块 压力 
控制 电磁 阅 和 换 档 电磁 闪 提 供电 压 。 此 故障 在 变速 
器 控制 模块 内 部 处 理 ， 不 涉及 外 部 电路 。 

4. 运行 故障 码 的 条 件 

故障 码 P0658 : 

① 发 动机 转速 大 于 500r/min， 并 持续 5s。 

@ 点 火电 压 在 9.0 ~ 19.0V 之 间 。 

@ 启用 高 电 平 侧 驱 动 器 1。 

@ 故障 码 P0658 通过 本 次 点 火 循 环 。 

故障 码 P0659: 通过 本 次 点 火 循环 。 

5. 设置 故障 人 码 的 条 件 

故障 码 P0658 : 变速 器 控制 模块 检测 到 高 电 平 侧 
驱动 器 1 内 部 开路 或 对 搭 铁 短路 持续 0.3s 或 更 久 。 

故障 码 P0659 : 变速 器 控制 模块 检测 到 高 电 平 侧 
驱动 器 1 内 部 对 电压 短路 并 持续 0. 3s 或 以 上 。 

6. 电路 /系统 检验 

观察 “High Side Driver 1CKT Status (高 电 平 侧 
驱动 器 1 电路 状态 )” 人 参数 。 该 参数 应 显示 “OK 
(正常 )” 或 “Indeterminate (不 确定 )”。 如 果 参 数 
显示 “Open (开路 )”、“Shortto Ground (对 搭 铁 短 
路 )”“Short to Voitage (对 电压 短路 ) ”或 再 次 设置 
故障 码 ， 则 更 换 控制 电磁 阀 ( 带 阀 体 和 变速 器 控制 
模块 ) 总 成 。 

完成 诊断 程序 后 ， 精 修 诊断 修理 效果 检验 ， 以 








































































































































































































便 对 控制 电磁 阀 ( 带 阀 体 和 变速 器 控制 模块 ) 总 成 
进行 更 换 、 设 置 和 编程 。 





六 、 故 障 码 P0667 ~ P0669 诊断 


1. 故障 码 说 明 

故障 码 P0667: 变速 器 控制 模块 温度 传感器 
性 能 。 

故障 码 P0668 : 变速 器 控制 模块 温度 传感器 电路 
电压 过 低 。 
故障 码 P0669: 变速 器 控制 模块 温度 传感器 电路 
电压 过 高 。 

2. 故障 诊断 信息 




















故障 诊断 信息 如 表 4-12 所 示 。 


表 4-12 ”故障 诊断 信息 


























变速 融 控 制 模 
块 温度 传感器 





3. 电路 /系统 说 明 
变速 器 控制 模块 温度 传感器 位 于 控制 电磁 阀 

















( 带 阀 体 和 变速 器 控制 模块 ) 总 成 内 。 控 制 电 磁 阀 
( 带 阀 体 和 变速 器 控制 模块 ) 总 成 没有 可 维修 的 零 
件 。 变 速 器 控制 模块 温度 传感器 提供 变速 器 控制 模 
块 温度 。 温 度 读数 用 在 变速 器 控制 模块 软件 中 的 各 
种 换 档 和 诊断 程序 中 。 此 故障 在 变速 器 控制 模块 内 
部 处 理 ， 不 涉及 外 部 电路 。 

4. 运行 故障 码 的 条 件 

故障 码 P0667 : 

① 未 设置 变速 器 
P0712 或 P0713。 

@ 未 设置 输入 轴 转 速 传感器 DTC P0716 或 P0717。 

@ 未 设置 输出 轴 转 速 传感器 DTC P0722 或 P0723。 

@ 点 火电 压 在 9.0 ~ 19. 0У 之 间 。 

@ 发 动机 转速 大 于 500:/ тіп, 3 #2 55 或 
以 上 。 

(@ 故障 码 P0667 尚未 通过 此 点 火 循环 。 

@ 变速 器 控制 模块 温度 在 -40 ~ 150% 之 间 。 

故障 码 P0668 : 

① 点 火电 压 在 9.0 ~19.0V 之 间 。 

@ 发 动机 转速 大 于 500r/min， 并 持续 55 或 
以 上 。 

@ 故障 码 P0668 通过 本 次 点 火 循环 。 



































温度 传感器 DTC P0711、 
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故障 码 P0669 : 

① 未 设置 输入 轴 转 速 传感器 故障 码 PO716 
或 P0717。 

@ 未 设置 输出 轴 转 速 传感器 故障 码 P0722 
或 P0723 。 








@ 点 火电 压 在 9.0 ~ 19.0V 之 间 。 

@ 发 动机 转速 大 于 500r/min， 并 持续 5s 或 以 上 。 

(5) 故障 码 P0669 通过 本 次 点 火 循环 。 

⑥ 变速 器 输出 轴 转 速 大 于 或 等 于 200r/min， 并 
持续 200s 或 以 上 。 

@ 变 抢 器 离合 器 转 差 速度 大 于 或 等 于 120r/min, 
并 持续 200s 或 以 上 。 

5. 设置 故障 码 的 条 件 

故障 码 P0667 故障 状况 1: 

① 车 速 大 于 或 等 于 8km/h 累计 持续 300s。 

@ ЖЕНЯ Р ТҮ йт е ЭЭЛЕ Г 150r/min, 3f 8 
计 持 续 300s。 

③ 变速 器 控制 模块 温度 在 -40 ~76% 之 间 。 

@ 变速 器 油 温度 等 于 或 高 于 70 て 。 

变速 器 控制 模块 内 部 温度 在 300s 内 変化 少 
于 2.0%C。 

(©) 起 动 后 变速 器 油 温度 升 高 了 55%C 。 

故障 码 P0667 故障 状况 2. 

① 车 速 大 于 或 等 于 8km/h 累计 持续 300s。 

@ ЖЕНЯ Р ТҮ йт е ЖЭШ ЛЕК СГ 150r/min, 3f 8 
计 持 续 300s。 

@) 变速 器 控制 模块 内 部 温度 为 76 ~ 150% 。 

@ 变速 器 控制 模块 内 部 温度 在 300s 内 变化 少 
2.0%, 

⑤ ПУН E SE РАА J: 70 て 。 

@ 起 动 后 变速 器 油 温度 升 高 了 55%C 。 

故障 码 P0667 故障 状况 3: 变速 器 控制 模块 内 部 
温度 变化 大 于 或 等 于 20%5 次 ， 并 持续 7s 以 上 。 

故障 码 PO668 变速 器 控制 模块 内 部 温度 大 于 或 
等 于 254% ， 并 持续 12. 75s 或 以 上 。 

故障 码 P0669 变速 器 控制 模块 内 部 温度 等 于 或 
小 于 -254% ， 并 持续 12. 75s 或 以 上 。 

6. 电路 /系统 检验 

1) 发 动机 和 运行。 确认 故障 诊断 仪 “TCM Tem- 
perature (变速 右 控 制 模块 温度 )” 参数 在 - 254 ~ 
254% 之 间 。 如 果 不 在 规定 范围 内 ， 更 换 控制 电磁 阀 
( 带 阀 体 和 变速 器 控制 模块 ) 总 成 。 

2) 以 64km/h 的 速度 行驶 车 辆 10min， 确 认 故 障 
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诊断 仪 “TCM Temperature (变速 器 控制 模块 温度 )” 
参数 变化 超过 2% ， 以 确认 传感器 没有 被 卡 住 。 如 果 
不 在 规定 范围 内 ， 更 换 控 制 电磁 阀 ( 帯 剛体 和 変 束 
咒 控 制 模块 ) 总 成 。 

3) 在 运行 故障 码 的 条 件 下 操作 车 辆 并 确认 故障 
码 未 再 次 设置 ， 也 可 以 在 “冻结 故障 状态 /故障 记 
录 ” 数 据 中 查 到 的 条 件 下 操作 车 辆 。 

完成 诊断 程序 后 ， 进 行 诊断 修理 效果 检验 。 

注意 : 在 更 换 变速 器 控制 模块 之 前 ， 应 继续 控 
制 电磁 阁 和 变速 器 控制 模块 总 成 的 检查 ， 以 便 对 控 
制 电磁 阀 〈 带 闪 体 和 变速 器 控制 模块 ) 总 成 进行 更 
换 、 设 置 和 编程 。 
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七 、 故 障 码 PO6AC、PO6AD 或 P06AE 诊断 












































І. 故障 码 说 明 

故障 码 P06AC: 变速 器 控制 模块 通电 温度 传 感 
器 性 能 。 

故障 PO6AD: 变速 器 控制 模块 通电 温度 传 感 
器 电路 电压 过 低 。 

故障 码 PO6AE. 变速 器 控制 模块 通电 温度 传 感 
器 电路 电压 过 高 。 

2. 故障 诊断 信息 














故障 诊断 信息 如 表 4-13 所 示 。 


表 4-13 ”故障 诊断 信息 



































对 搭 铁 | 开路 /电阻 | 对 电压 Peta 
变速 器 控制 
模块 温度 | PO6AD PO6AD PO6AE PO6AC 
传感器 








3. 电路 /系统 说 明 
变速 器 控制 模块 通电 温度 传感器 位 于 控制 电磁 





























阀 ( 带 阀 体 和 变速 器 控制 模块 ) 总 成 内 。 控 制 电磁 
ЙМ ( 带 阀 体 和 变速 器 控制 模块 ) 总 成 没有 可 维修 的 
零件 。 变 速 器 控制 模块 通电 时 ， 变 速 器 控制 模块 通 
电 温 度 传感器 提供 变速 器 控制 模块 温度 。 温 度 读数 
用 在 变速 器 控制 模块 软件 中 的 各 种 换 档 和 诊断 程序 
中 。 此 故障 在 变速 器 控制 模块 内 部 处 理 , 不 涉及 外 
部 电路 。 

4. 运行 故障 码 的 条 件 

故障 码 P06AC 故障 状况 1 和 2: 

① 未 设置 变速 器 油 温 度 传感器 DTC P0711、 
P0712 或 P0713。 
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@ 未 设置 输入 轴 转 速 传 感 吉 DTC P0716 或 P0717。 

@ 未 设置 输出 轴 转 速 传感器 DTC P0722 或 P0723。 

@ 发 动机 转速 大 于 或 等 于 500r/min， 并 持续 5s。 

@ 点 火电 压 在 9.0 ~ 19.0V 之 间 。 

故障 码 PO6AC 尚未 通过 此 点 火 循环 。 

变速 器 控制 模块 通电 温度 在 -40 ~ 150% 之 间 。 

故障 码 PO6AC 故障 状况 3: 

① 发 动机 转速 大 于 或 等 于 500r/min， 并 持续 5s。 

@ 点 火电 压 在 9.0 ~ 19. 0У 之 间 。 

故障 码 PO6AD: 

① 未 设置 输入 轴 转 速 传感器 DTC P0716 或 P0717。 

@ 未 设置 输出 轴 转 速 传 感 吉 DTC P0722 或 PO723。 

@ 发 动机 转速 大 于 或 等 于 500r/min， 并 持续 5s。 

@ 点 火电 压 在 9.0 ~ 19.0V 之 间 。 

故障 码 P06AE 通过 本 次 点 火 循环 。 

① 变速 器 输出 轴 转 速 大 于 或 等 于 200r/min， 并 
持续 200s 或 以 上 。 

@ 变 矩 器 离合 器 转 差 速度 大 于 或 等 于 120r/min, 
并 持续 200s 或 以 上 。 

故障 码 PO6AE: 

① 发 动机 转速 大 于 或 等 于 500r/min， 并 持续 5s。 

@ 点 火电 压 在 9.0 ~ 19.0V 之 间 。 

故障 码 PO6AE 通过 本 次 点 火 循环 。 

5. 设置 故障 码 的 条 件 

故障 码 PO6AC 故障 状况 1 一 一 传感器 卡 滞 ; 

① 车 速 大 于 或 等 于 8km/h 累计 持续 300s。 

@ 变 矩 需 离合 器 转 差 速度 大 于 150r/min, 3f 8 
计 持 续 300s。 

@) 变速 器 控制 模块 通电 温度 在 -40 ~76% 之 间 。 

④ 变速 器 控制 模块 通电 温度 在 100s 内 変化 少 
于 2%C。 

⑤ 变速 器 油 温度 等 于 或 高 于 70%C 。 

@ 起 动 后 变速 器 油 温度 升 高 了 55 て 。 

故障 码 PO6AC 故障 状况 2 一 一 传感器 卡 滞 ; 

① 车 速 大 于 或 等 于 8km/h 累计 持续 300s。 

@ ЖЕНЯ Р ТҮ бү е ЖЭШ КР 150r/min, 3f 8 
计 持 续 300s。 

@ 变速 器 控制 模块 温度 传感器 在 76 ~ 150% 




















































































































































































































之 间 。 
@ 变速 器 控制 模块 通电 温度 在 100s 内 变化 少 
于 2%, 





⑤ 变速 器 油 温 度 等 于 或 高 于 70%C 。 
(6) 起 动 后 变速 器 油 温度 升 高 了 55%C 。 


故障 码 PO6AC 故障 状况 3 一 一 传感器 异常 : 变 
速 器 控制 模块 通电 温度 变化 大 于 或 等 于 20%5 次 , 
并 持续 7s 以 上 。 

故障 码 PO6AD: 变速 器 控制 模块 通电 温度 小 于 
或 等 于 - 254% ， 并 持续 10s 或 以 上 。 

故障 码 P06AE: 变速 器 控制 模块 通电 温度 大 于 
或 等 于 254% ， 并 持续 105 或 以 上 。 

6. 诊断 帮助 

1) 故障 PO6AC 检测 到 变速 器 控制 模块 通电 热 
人 敏 电阻 的 一 个 恒定 值 或 高 切换 率 。 

2) 故障 码 PO6AD 检测 到 由 于 开路 或 对 搭 铁 短 
路 ， 变 速 器 控制 模块 通电 热 敏 电阻 持续 低温 。 

3) 故障 码 PO6AE 检测 到 由 于 对 电源 短路 ， 变 速 
器 控制 模块 通电 热 敏 电阻 持续 高 温 。 

7. 电路 /系统 检验 

1) 在 发 动机 关闭 的 情况 下 ， 将 点 火 开 关 置 于 
“ON” 位 置 。 确 认 故 障 诊 断 仪 “TCM Temperature 
(变速 器 控制 模块 温度 ) ”参数 在 -254 ~254% 之 间 。 
如 果 不 在 规定 范围 内 ， 更 换 控 制 电磁 阀 (F KAI 
变速 器 控制 模块 ) 总 成 。 

2) 以 64km/h 的 速度 行驶 车 辆 至 少 300s， 同 时 
观察 变速 器 控制 模块 温度 传感器 和 变速 器 油 温 度 传 
感 器 。 检 查 并 确认 变速 器 油 温度 在 变速 器 控制 模块 
温度 传感器 的 10°С 之 内 。 如 果 不 在 规定 范围 内 ， 更 
换 控制 电磁 阀 ( 带 阀 体 和 变速 器 控制 模块 ) 总 成 。 

3) 在 运行 故障 码 的 条 件 下 操作 车 辆 并 确认 故障 
码 未 再 次 设置 ， 也 可 以 在 “冻结 故障 状态 /故障 记 
录 ” 数 据 中 查 到 的 条 件 下 操作 车 辆 。 

完成 诊断 程序 后 ， 进 行 诊断 修理 效果 检验 。 

注意 : 在 更 换 变速 器 控制 模块 之 前 ， 执 行 控制 
电磁 阅 和 变速 器 控制 模块 总 成 的 检查 ， 以 便 对 控制 
电磁 阀 ( 带 阀 体 和 变速 器 控制 模块 ) 总 成 进行 更 换 、 
设置 和 编程 。 








































































































































































































八 、 故 障 码 P0711 ~ P0713 诊断 


І. 故障 码 说 明 

故障 码 PO711: 变速 器 油 温度 传感器 性 能 。 

故障 码 P0712: 变速 器 油 温度 传感器 电路 电 
过 低 。 

故障 码 P0713: 变速 器 油 温度 传感器 电路 电 
过 高 。 

2. 故障 诊断 信息 

故障 诊断 信息 如 表 4-14 所 示 。 故 障 诊断 仪 典 型 


中 











中 
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数据 如 表 4-15 所 示 。 


表 4-14 ”故障 诊断 信息 














对 搭 铁 





路 /电阻 








Ü E = EL Ma 
电路 | Sm | sk | gm | 信号 性 能 
变速 器 油 温 
P0712 P071 P071 PO711 
ГТ 1 I 

















电路 ”| 开路 /电阻 过 大 | 对 电压 短路 
变速 右 油 温 





信和 号 性 能 


< -254°С 





>254°С < —254°С 








3. 电路 /系统 说 明 

变速 器 油 温 度 传感器 位 于 变速 器 控制 电磁 阀 
( 带 阀 体 和 变速 如 控制 模块 ) 总 成 内 ， 不 能 单独 维 
修 。 变 速 器 油 温度 传感器 向 变速 器 控制 模块 提供 变 
速 器 油 温 度 。 此 故障 在 变速 器 控制 模块 内 部 处 理 ， 
不 涉及 外 部 电路 。 

4. 运行 故障 码 的 条 件 

故障 码 P0711 故障 状况 1: 

① 未 设置 故障 码 P0716、P0717、P0722 或 PO723。 

@ 发 动机 转速 大 于 500r/min， 并 持续 10s。 

@ 点 火电 压 在 9.0~19.0V 之 间 。 

@ 故障 码 P0711 通过 本 次 点 火 循环 。 

变速 器 控制 模块 温度 传感器 在 - 40 ~ 150% 
之 间 。 

⑥ 起 动 时 变速 器 油 温度 在 -50 ~21% 之 间 。 

@ 发 动机 冷却 液 温度 高 于 70 て 。 

起 动 后 发 动机 冷却 液 温 度 变 化 超过 55°С 。 

@ 自 起 动 后 车 速 大 于 8km/h， 并 持续 至 少 300s。 

故障 码 P0711 故障 状况 2 : 

① 未 设置 DTC P0716 、P0717 P0722 或 P0723。 

@ 发 动机 转速 大 于 500r/min， 并 持续 10s。 

@ 点 火电 压 在 9.0 ~19.0V 之 间 。 

@ DTC P0711 通过 本 次 点 火 循环 。 

©) 变速 器 控制 模块 温度 传感器 在 - 40 ~ 150% 
之 间 。 

(©) 起 动 时 变速 器 油 温度 在 129 ~ 150 之 间 。 

@ 发 动机 冷却 液 温度 高 于 70%C 。 

起 动 后 发 动机 冷却 液 温 度 变 化 超过 55% 。 

@ 自 起 动 后 车 速 大 于 8km/h， 并 持续 至 少 300s。 

故障 码 P0711 故障 状况 3: 

① 发 动机 转速 大 于 470r/min， 并 持续 5s。 

@ 点 火电 压 在 8.0 ~18.0V 之 间 。 























































































































故障 码 P0711 故障 状况 4: 

@ 未 设置 故障 码 P0716、P0717、P0722 
或 P0723 

② 发 动机 转速 大 于 500r/min， 并 持续 10s。 

@ 点 火电 压 在 9.0 ~19.0V 之 间 。 

@ 故障 码 P0711 通过 本 次 点 火 循环 。 

©) 变速 器 控制 模块 温度 传感器 在 - 40 ~ 150°С 
之 间 。 

@ 节气 门 位 置 开 度 大 于 8% 。 

⑦ 发 动机 转 矩 大 于 50N : m, 

故障 码 PO712: 

① 发 动机 转速 大 于 500r/min， 并 持续 10s。 

@ 点 火电 压 在 9.0 ~19.0V 之 间 。 

@ 故障 码 P0712 通过 本 次 点 火 循环 。 

故障 码 PO713: 

① 发 动机 转速 大 于 500r/min， 并 持续 10s。 

@ 点 火电 压 在 9.0 ~19.0V 之 间 。 

@ 故障 码 P0713 通过 本 次 点 火 循环 。 

5. 设置 故障 码 的 条 件 

故障 码 P0711 故障 状况 1: 

① 车 速 大 于 或 等 于 8km/h 累计 持续 300s。 

@ 变 和 矩 器 离合 器 转 差 速度 大 于 150rxmin， 并 累 
计 持 续 300s。 

@ 变速 器 油 温度 在 -40 ~21% 之 间 。 

@ 变速 器 油 温度 在 100s 内 变化 少 于 2. 0%C。 

© 发 动机 冷却 液 温度 高 于 70% 。 

© 起 动 后 发 动机 冷却 液 温度 升 高 了 55%C 。 

故障 P0711 故障 状况 2 : 

① 车 速 大 于 或 等 于 8km/h 累计 持续 300s。 

② 变 和 矩 器 离合 器 转 差 速度 大 于 150r/min， 并 累 
计 持 续 200s。 

@) 变速 器 油 温度 在 129 ~ 150 之 间 。 

@ 变速 器 油 温度 在 1005 内 变化 少 于 2.0% 。 

⑤ 发 动机 冷却 液 温度 超过 70°С 。 

(©) 起 动 后 发 动机 冷却 液 温度 升 高 了 55%C。 
故障 码 P0711 故障 状况 3: 变速 器 油 温度 变化 大 
于 或 等 于 20%C5 次 ， 并 持续 7s 以 上 。 
故障 人 码 P0711 故障 状況 4: 经 过 一 段 预定 时 间 
后 ,变速 器 油 温度 变化 小 于 或 等 于 20%C 。 
故障 码 PO712: 变速 器 油 温度 传感器 大 于 2549C , 
并 持续 10s 或 以 上 。 
故障 码 P0713 : 变速 器 油 温度 变化 小 于 -254%C ， 
并 持续 10s 或 以 上 。 
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6. 诊断 帮助 

变速 器 控制 模块 温度 传 感 咒 位 于 控制 电磁 阔 
( 带 阔 体 和 变速 器 控制 模块 ) 总 成 内 ， 其 输出 应 类 似 
于 变速 器 油 温度 传 感 的 输出 。 

7. 电路 /系统 检验 

1) 发 动机 在 工作 温度 下 仍 速 运行 ， 


























确认 故障 诊 


ЊИХ “Trans Fluid Temperature (变速 器 油 温度 )” 参 








数 在 -254 ~ 2549 之 间 。 如 果 不 在 规定 范围 内 ， 更 
换 控制 电磁 阀 ( 带 阀 体 和 变速 器 控制 模块 ) 总 成 。 

2) 以 64kmh 的 速度 行驶 车 辆 至 少 10min， 确 认 
故障 诊断 仪 “Trans Fluid Temperature” 参数 变化 超过 
2 で ， 以 确认 传 感 絮 没有 被 卡 住 。 如 果 不 在 规定 范 量 
内 ， 更 换 控 制 电磁 阀 ( 带 阀 体 和 变速 器 控制 模块 ) 
总 成 。 

3) 在 运行 故障 码 的 条 件 下 操作 车 辆 并 确认 故障 
码 未 再 次 设置 ， 也 可 以 在 “冻结 故障 状态 /故障 记 
录 ” 数 据 中 查 到 的 条 件 下 操作 车 辆 。 












































完成 诊断 程 请 











后 ， 进 行 诊断 修理 效果 检验 。 
变速 器 控制 模块 之 前 








注意 : 在 更 换 








， 进 行 探 人 


Hl) 


HR 128 PE ү PE | t ЫЕ A ЛИ Ay. 以 便 対 控 制 
НА (HKD н lPk) 总 成 进行 更 换 、 














设置 和 编程 。 

















完成 变速 器 相关 维修 后 ， 进 行 维修 快速 读 人 自 


适应 值 。 
九 、 故 障 码 P0716 或 P0717 诊断 


1. 故障 码 说 明 

故障 码 P0716: 输入 轴 转 速 传感器 性 能 。 

故障 码 P0717: 输入 轴 转 速 传 感 器 
过 低 。 

2. 故障 诊断 信息 

故障 诊断 信息 如 表 4-16 所 示 。 

变速 器 输入 轴 转 速 传感器 数据 如 表 4-17 所 示 。 





























电路 电压 




















表 4-16 故障 诊断 信息 
电路 对 搭 铁 短 路 开路 /电阻 过 大 对 电压 短路 信号 性 能 
输入 轴 转 速 传感器 电源 电压 P0716 P0717 P0716 P0717 P0716 P0717 P0716 
输入 轴 转 速 传感器 信号 P0716 P0717 P0716 P0717 P0716 P0717 P0716 
表 4-17 变速 器 输入 轴 转 速 传感器 
电路 对 搭 铁 短 路 开路 /电阻 过 大 对 电压 短路 





运行 条 件 : 发 动机 运行 ， 正 常 工作 温度 






































参数 正常 范围 : 500 ~5800r/min 

155/055 Supply Voltage ( 输 入 轴 转 速 传感器 /输出 Onut of range Out of range Out of range 
轴 转 速 传 感 器 电源 电压 ) (超出 范围 ) (超出 范围 ) (超出 范围 ) 

ISS Signal ( 输入 轴 转 速 传感器 信号) Or/min Or/min От/ тіп 








3. 电路 /系统 说 明 

输入 轴 转 速 传感器 (ISS) 是 尔 效应 型 传 
感 器 。 输 入 轴 转 速 传感器 位 于 上 控制 阀 体 总 成 ， 并 
通过 2 个 线束 和 插 接 器 连接 到 控制 电磁 阅 ( 带 阀 体 
和 变速 器 控制 模块 ) 总 成 上 。 传 感 器 朝向 12-3-4 Pí 
和 3-5 档 倒 档 离合 器 壳 体 此 状 机 加 工 面 。 传 感 器 从 变 
速 器 控制 模块 上 接收 到 输入 轴 / 输 出 轴 转 速 传感器 
(155/055) 电源 电压 电路 上 8.3 ~9. 3V 的 电压 。 随 
着 1-2-3-4 档 和 3-$ 档 倒 档 离合 器 壳 体 的 旋转 ， 传 感 
器 基于 离合 器 壳 体 齿 状 机 加 工 面 产生 一 个 信和 号 频率 。 
此 信号 通过 输入 轴 转 速 传感器 信号 电路 传输 至 变速 
器 控制 模块 。 变 速 器 控制 模块 使 用 输入 轴 转 速 传 感 





不妊 































































































器 信号 以 确定 管 路 压力 、 变 速 器 换 档 模式 、 变 和 矩 器 
离合 器 转 差 速度 和 传动 比 。 
4. 运行 故障 码 的 条 件 
故障 码 P0716: 
① 未 设置 输入 轴 转 速 传感器 故障 码 PO717。 


























@ 未 设置 输出 轴 转 速 传感器 故障 码 P0722 或 PO723。 























@ 发 动机 转速 大 于 500r/min， 并 持续 5s。 
В ЖЛЕ 9.0 ~ 19. ОУ 之 间 。 

(5) 故障 码 P0716 未 通过 本 次 点 火 循环 。 
故障 码 PO717: 


Ф 点火 』 























QD 未 设置 输出 轴 转 速 传感器 故障 码 P0722 或 PO723。 

















@ 发 动机 转速 大 于 500r/min， 并 持续 Ss。 
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@ 点 火电 压 在 8.6 ~19.0V 之 间 。 

④ 车 速 大 于 16km/h 。 

⑤ 发 动机 转 矩 大 于 50N : m, 

(@ 故障 码 P0717 未 通过 本 次 点 火 循环 。 

5. 设置 故障 码 的 条 件 

故障 码 P0716: 

① 变速 器 控制 模块 检测 到 输入 轴 转 速 异 常 降低 。 

@ 变速 器 输入 轴 转 速 降低 1350r/min 超过 0. 8s 
且 不 能 恢复 原 速 。 

故障 码 PO717: 当 检 测 到 输出 轴 转 速 时 ， 变 速 器 
输入 轴 转 速 小 于 50r/min， 并 持续 4. 5, 

6. 设置 故障 码 时 采取 的 操作 

1) 变速 器 控制 模块 冻结 变速 器 自 适 应 功能 。 

2) 变速 器 控制 模块 使 所 有 电磁 阀 断 电 。 

3) 变速 器 控制 模块 禁用 触动 式 加 档 / 减 档 功能 。 

7. 诊断 帮助 

仿 查 输入 轴 转 速 传感器 、 线 东 、 插 接 器 和 控制 
电磁 阀 〈 带 阀 体 和 变速 器 控制 模块 ) 总 成 针脚 是 否 
有 金属 碎 丑 以 及 3-5 档 倒 档 离合 器 壳 体 齿 状 机 加 工 函 
是 否 损坏 或 错位 。 

8. 电路 /系统 检验 

1) 发 动机 傅 速 运行 ， 改变 发 动机 转速 时 观察 故 
障 诊断 仪 “Transmission ISS (变速 器 输入 轴 转 速 传 感 
器 )” 参 数 。 变 速 咒 输入 轴 转 速 传 感 器 参数 应 随 发 动 
机 转速 而 变化 旦 不 低 于 范围 。 

2) 在 运行 故障 码 的 条 件 下 操作 车 辆 并 确认 故障 
码 未 再 次 设置 ， 也 可 以 在 “冻结 故障 状态 /故障 记 
录 ” 数 据 中 查 到 的 条 件 下 操作 车 辆 。 

9. 电路 /系统 测试 

1) ЖКЖ “ОБЕ” Р, Ф Е 
Жз 

2) 连接 DT-48616-10 线束 。 

3) ЛАРЗА А ЛА Рт НН ВЈ СН 
和 变速 器 控制 模块 ) 总 成 上 断 开 。 

4) 在 控制 电磁 阀 〈 带 闪 体 和 变速 器 控制 模块 ) 
总 成 的 高 电 平 和 低 电 平 信号 端子 之 间 连 接 EL-38522 
发 生 器 。 

5) 将 EL-38522 发 生 器 的 信号 设置 为 8V、 频 率 
设置 为 120Hz 以 及 占 空 比 设置 为 50。 

6) 点 火 开关 置 于 “ON” 位 置 ， 观察 故 障 诊断 
仪 “Transmission 155 (变速 器 输入 轴 转 速 传 感 器 )” 
参数 。 故 障 诊 断 仪 “Transmission ISS” 参 数 应 在 
100 —400r/min 之 间 。 如 果 不 在 规定 范围 内 ， 更 换 控 
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К (ЕР EP ЛТ PE 6) 总 成 。 
7) 如 果 所 有 电路 测试 正常 ， 测 试 或 更 换 输入 轴 
转速 传感器 。 

完成 诊断 程序 后 ， 进 行 诊断 修理 效果 检验 。 

注意 : 在 更 换 变 速 器 控制 模块 之 前 ， 进 行 控制 
电磁 闪 和 变速 器 控制 模块 总 成 的 检查 ， 以 便 对 控制 
电磁 阀 ( 带 阀 体 和 变速 器 控制 模块 ) 总 成 进行 更 换 、 
设置 和 编程 。 

完成 变速 器 相关 维修 后 ， 进 行 维修 快速 读 和 信 自 
适应 值 。 


十 、 故 障 码 P071A 诊断 


І. 故障 码 说 明 

故障 码 P071A: 变速 器 牵引 模式 开关 电路 。 

2. 电路 /系统 说 明 

牵引 /牵引 挂车 模式 使 操作 者 可 以 在 牵引 或 载重 
时 改善 换 档 性 能 。 选 择 牵 引 / 牵 引 挂 车 模式 时 ， 牵 引 
/牵引 挂车 开关 向 车 身 控 制 模块 输入 的 信号 瞬间 切换 
为 0V。 这 将 通知 变速 器 控制 模块 以 延长 加 档 和 变速 
器 管 路 压力 增加 之 间 的 时 间 。 再 次 旋转 牵引 /牵引 挂 
车 开关 将 禁用 牵引 /牵引 挂车 模式 并 使 变速 器 返回 正 
常 的 换 档 模式 。 

3. 运行 故障 码 的 条 件 

1) 未 设置 变速 器 模式 开关 信和 号 故障 码 P1762 。 

2) 发 动机 转速 大 于 500r/min， 并 持续 5s。 

3) 系统 电压 在 9 ~18V 之 间 。 

4. 设置 故障 码 的 条 件 

牵引 模式 开关 仍旧 关闭 上 且 电 压 过 低 ， 并 持 
续 600s。 

5. 诊断 帮助 

如 果 电 路 检测 正常 且 未 发 生 换 档 模 式 ， 可 能 存 
在 机 械 / 液 压 故 障 从 而 阻止 运行 。 

6. 电路 /系统 检验 

在 发 动机 关闭 的 情况 下 ， 将 点 火 开 关 转 至 
“ON” 位 置 。 再 次 旋转 牵引 /牵引 挂车 开关 ， 同 时 观 
察 故障 诊断 仪 上 “TOW/Haul Mode (牵引 /牵引 挂车 
模式 )” 参 数 。 

7. 电路 /系统 测试 

1) 将 插 接 器 从 牵引 /牵引 挂车 开关 上 拆 下 。 使 
用 端子 测试 组 件 ， 在 牵引 /牵引 挂车 开关 插 接 器 的 这 
引 / 牵 引 挂 车 开关 信号 和 搭 铁 电路 之 间 连 接 一 条 带 熔 
丝 的 路 接线 。 如 果 故 障 诊 断 仪 “Tow/Haul Mode” 指 
示 状 态 改变 ， 则 更 换 开 关 。 
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2) 使 用 数字 式 万 用 表 和 端子 测试 组 件 ， 测 量 牵 
引 / 牵 引 挂 车 开关 插 接 器 的 牵引 /牵引 挂车 开关 信和 号 
电路 的 电压 。 如 果 测 量 值 为 点 火电 压 ， 测 试 牵引 / 牵 
引 挂车 开关 的 搭 铁 电 路 是 否 开路 或 短路 。 

3) 使 用 数字 式 万 用 表 和 端子 测试 组 件 ， 测 量 车 
身 控制 模块 的 牵引 /牵引 挂车 开关 信和 号 电路 的 电压 。 
如 果 测 量 值 为 点 火电 压 ， 测 试 牵 引 / 牵 引 挂 车 开关 信 
号 电路 是 否 开路 或 短路 。 如 果 测 量 值 不 是 点 火电 压 ， 
更 换 车 身 控制 模块 。 

8. 部 件 测试 

旋转 牵引 /牵引 挂车 开关 的 同时 ， 确 认 故 障 诊 断 
似 上 的 “Tow/Haul Mode” 参数。 

完成 修理 后 ， 进 行 诊断 修理 效果 检验 。 


十 一 、 故 障 码 P071D 诊断 


1. 故障 码 说 明 
故障 码 PO71D: 变速 器 模式 开关 B 电路 。 
2. 故障 诊断 信息 


























































































































故障 诊断 信息 如 表 4-18 所 示 。 


























表 4-18 故障 诊断 信息 
对 搭 铁 “| 开路 /电阻 | 对 电压 |, 
Б 短 路 | ”过 大 ар | 
变速 器 模式 
开关 BB 信号 P071D 一 一 PO71D 





3. 电路 /系统 说 明 
允许 驾驶 人 选择 2 种 不 同 的 换 档 模 式 一 一 运动 
模式 和 经 济 换 档 模 式 。 在 变速 器 控制 模块 中 对 运动 


























模式 编程 后 ， 提 高 了 变速 器 管 路 压力 并 扩展 了 换 档 
点 ， 增 强 了 车 辆 操控 性 能 。 在 经 济 模式 下 ， 变 速 器 
控制 模块 使 用 标准 编程 、 人 允许 正常 管 路 压力 和 换 档 。 
运动 模式 开关 是 位 于 或 接近 电子 PRNDL 总 成 上 的 控 
制 台 安装 瞬时 接触 开关 。 附 加 电压 通过 电子 PRNDL 
熔 丝 施加 于 电子 PRNDL 总 成 。 当 按 下 运动 模式 开关 
时 ,立即 接 通 开关 信号 电路 后 集成 模块 (RM) iH 
别 出 电路 上 的 电压 ， 向 仪表 板 集 成 模块 ( DIM) 发 
送 一 个 class 2 串 行 数据 信息 。 仪 表 板 集成 模块 向 发 
动机 控制 模块 发 送 一 个 closs 2 信息 。 发 动机 控制 模 
块 通过 控制 器 局 域 网 (CAN) 向 变速 器 控制 模块 发 
送 请 求 以 启动 运动 模式 程序 。 变 速 器 控制 模块 评估 
此 请 求 ， 如 果 操 作 条 件 可 以 正确 启动 程序 ， 变 速 器 
控制 模块 向 发 动机 控制 模块 发 送 一 个 确认 信息 。 然 
后 发 动机 控制 模块 请 求 仪 表 板 组 合 仪表 点 亮 运动 模 





























































































































块 指示 灯 。 

运动 模式 特征 保持 启动 直到 再 次 按 下 运动 模式 
开关 。 一 旦 不 能 使 用 ， 变 速 器 控制 模块 将 返回 经 济 
模式 程序 。 

4. 运行 故障 码 的 条 件 

1) 发 动机 转速 大 于 500r/min， 并 持续 5s。 

2) 点 火电 压 在 9.0 ~19.0V 之 间 。 

5. 设置 故障 码 的 条 件 

变速 器 控制 模块 检测 到 运动 模式 开关 持续 启 
动 10min。 

6. 诊断 帮助 

1) 故障 码 P071D 检测 到 运动 模式 开关 卡 滞 。 

2) 首先 诊断 所 有 通信 和 车 身 故 障 码 。 

7. 电路 /系统 检验 

1) 点 火 开 关 置 于 “ON” 位 置 。 观 察 仪表 板 组 
合 仪表 上 的 运动 模式 指示 灯 的 同时 ， 按 下 运动 模式 
开关 数 次 。 随 着 开关 的 操作 ， 运 动 模式 指示 灯 点 亮 
还 是 熄灭 ? 

① 测试 仪表 板 组 合 仪表 工作 是 否 正常 ， 灯 是 否 
占 Er 


































































































@ 测试 后 集成 模块 运动 模式 开关 输入 和 输出 操 
作 是 否 正 确 。 











③ 如 果 再 次 设置 故障 码 ， 转 至 “电路 /系统 测 








Ta 

2) 在 运行 故障 码 的 条 件 下 操作 车 辆 并 确认 故障 
码 未 再 次 设置 ， 也 可 以 在 “冻结 故障 状态 /故障 记 
录 ” 数 据 中 查 到 的 条 件 下 操作 车 辆 。 

8. 电路 /系统 测试 

注意 : 在 进行 “电路 /系统 测试 ”前 ， 必 须 执行 
“电路 /系统 检验 ”。 

1) 在 发 动机 关闭 的 情况 下 ， 将 点 火 开 关 置 于 
“ON” 位 置 。 观 察 仪 表 板 组 合 仪表 上 的 运动 模式 指 
示 灯 的 同时 ， 按 下 运动 模式 开关 数 次 。 运 动 模式 指 
示 灯 是 否 一 直 点 亮 ? 

① 测试 附件 电压 电路 是 否 开 路 。 

@ 测试 运动 模式 开关 信和 号 电路 是 否 开 路 。 

@) 测试 电子 PRNDL 搭 铁 电 路 是 否 开路 。 

@ 更 换 电子 PRNDL 总 成 。 

2) 观察 仪表 板 组 合 仪表 上 的 运动 模式 指示 灯 的 
同时 ， 将 电子 PRNDL 总 成 从 控制 台 线 束 插 接 器 上 晰 
开 。 运 动 模式 指示 灯 是 否 点 亮 ? 如 点 亮 则 更 换 电 子 
PRNDL 总 成 。 

3) 测试 运动 模式 开关 信号 电路 是 否 对 搭 铁 短 
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路 。 如 果 电 路 测试 正常 ， 更 换 运 动 模式 开关 。 换 带 换 档 轴 位 置 开 关 的 手动 换 档 止 动 杆 总 成 。 
. 部 件 测试 _ š л. 
1) 断 开 电子 PRNDL 总 成 。 十 二 、 故 障 码 P0722 或 P0723 诊断 
2) 在 运动 模式 开关 信号 电路 和 电子 RRNDL 总 1. 故障 人 码 说 明 
成 的 搭 铁 电 路 之 间 连 接 一 个 数字 式 万 用 表 。 故障 码 P0722: 输出 轴 转 速 传感器 (0SS) 电路 
3) 将 数字 式 万 用 表 设 置 为 测量 电阻 档 。 观 测 数 电压 过 低 。 
字 式 万 用 表 的 同时 按 下 运动 模式 开关 数 次 。 按 下 开 故障 码 P0723 : 输出 轴 转 速 传感器 间 葡 性 故障 。 
关 时 ， 电 阻 是 否 在 极 小 电阻 和 极 大 电阻 之 间 切 换 。 2. 故障 诊断 信息 
更 换 电子 PRNDL 总 成 。 故障 诊断 信息 如 表 4-19 所 示 。 
完成 诊断 程序 后 ， 进 行 诊 断 修理 效果 检验 。 更 变速 器 输入 轴 转 速 传感器 数据 如 表 4-20 所 示 。 
表 4-19 故障 诊断 信息 
电路 对 搭 铁 短路 开路 /电阻 过 大 对 电压 短路 信号 性 能 
输出 轴 转 速 传感器 高 电 平 信号 P0722 、P0723 PO722 P0723 P0722 、P0723 ЕБ 
输出 轴 转 速 传感器 电源 信和 号 P0722 、P0723 P0722 、P0723 一 一 














表 4-20 ”变速 器 输入 轴 转 速 传感器 
已 路 对 搭 铁 短路 路 /电阻 过 大 对 电压 短路 
































































































































































































































































































































运行 条 件 : 行驶 车 辆 ， 正 常 工作 温度 
参数 正常 范围 : 100 ~ 7000r/min 
ISS Signal (变速 器 输出 轴 转 速 传感器 ) Or/min 0r/min 0r/min 
3. 电路 /系统 说 明 @ 发 动机 转速 在 3200 ~ 6500r/min 之 间 。 
输出 轴 转 速 传感器 是 一 个 霍 尔 效应 型 传感器 。 计算 的 节气 门 位 置 开 度 大 于 8% 。 
输出 轴 转 速 传 感 涡 安装 至 上 控制 阀 体 总 成 ， 并 通过 2 @ 发 动机 转 矩 大 于 50N : m, 
线束 和 插 接 器 连接 到 控制 阀 ( 带 阀 体 和 变速 器 控制 10 变速 器 油 温 度 超过 -40C 。 
模块 ) 总 成 上 。 传 感 器 朝向 输出 轴 齿 状 机 加 工 面 。 故障 码 P0723 : 
传感器 从 变速 器 控制 模块 上 接收 到 输入 轴 / 输 出 轴 转 @ 未 设置 输入 轴 转 速 传感器 故障 码 PO716 或 PO717。 
速 传感器 电源 电压 电路 上 8.3 -9.3V 的 电压 。 随 着 @ 未 设置 输出 轴 转 速 传感器 故障 码 PO722。 
输出 轴 的 旋转 ,传感器 基于 输出 轴 齿 状 机 加 工 面 产 @ 点 火电 压 在 8.6 ~ 19. ОУ 之 间 。 
生 一 个 信号 频率 。 此 信号 通过 输出 轴 转 速 传感器 信 ④ 发 动机 转速 大 于 500xmin， 并 持续 5s。 
号 电路 传输 至 变速 器 控制 模块 。 变 速 器 控制 模块 使 ⑤ 自 上 次 档 位 改变 后 超过 5s。 
用 输出 轴 转 速 传感器 信号 以 确定 管 路 压力 、 变 速 器 (@ 故障 码 P0723 未 通过 本 次 点 火 循环 。 
换 档 模 式 、 变 矩 器 离合 器 转 差 速度 和 传动 比 。 5. 设置 故障 码 的 条 件 
4. 运行 故障 码 的 条 件 故障 码 P0722: 变速 器 输出 轴 转 速 为 70r/min 或 
故障 码 P0722 : 更 小 ， 并 持续 4. 55, 
① 未 设置 输出 轴 转 速 传 感 器 故障 码 PO723。 故障 码 P0723 : 
@ 点 火电 压 在 8.6 ~ 19.0V 之 间 。 ① 变速 天 输出 轴 转 速 在 25 内 变化 未 超过 
③ 发 动机 转速 大 于 500r/min， 并 持续 5s。 S00rmin。 
@ 所 挂 档 位 不 在 驻 车 档 (P) 或 空 档 (N). ② 变速 器 输出 轴 转 速 大 于 或 等 于 360rxmin， 并 
@ 车 速 大 于 5km/h, 持续 2s。 


⑥ 变速 器 输入 轴 转 速 在 1000 ~ 6500r/min 之 间 。 ③ 变速 器 输出 轴 转 速度 降低 650r/min 超过 1. 5з 
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且 不 能 恢复 原 速 。 

6. 诊断 帮助 

1) 3-5 档 倒 档 离合 器 活塞 沉 体 齿 状 机 加 工 面 的 
损坏 或 错位 可 能 造成 转速 传感器 故障 。 

2) 输出 轴 转 速 传感器 安装 螺栓 的 正确 转 矩 对 输 
出 轴 转 速 传感器 正常 工作 至 关 重 要 。 

7. 电路 /系统 检验 

1) 以 1632km/h 的 速度 行驶 车 辆 ， 同 时 观察 故 
障 诊断 仪 上 的 “Transmtission OSS (变速 器 输出 轴 转 
速 传感器 ) ”人 参数。 变速 器 输出 轴 转 速 传感器 值 应 随 
车 速 而 变化 且 不 低 出 范围 。 

2) 在 运行 故障 码 的 条 件 下 操作 车 辆 并 确认 故障 
码 未 再 次 设置 ， 也 可 以 在 “冻结 故障 状态 /故障 记 
录 ” 数 据 中 查 到 的 条 件 下 操作 车 辆 。 

8. 电路 /系统 测试 

1) 点 火 开关 图 于 “OFF” 位 置 ， 拆 下 控制 阀 体 盖 。 

2) 连接 DT-48616-10 线束 。 

З) 将 输出 轴 转 速 传 感 嚣 从 控制 电磁 阀 ( 带 阀 体 
和 变速 器 控制 模块 ) 总 成 上 断 开 。 

4) 在 控制 电磁 阀 ( 带 阀 体 和 变速 器 控制 模块 ) 
总 成 的 高 电 平和 低 电 平 信号 端子 之 间 连 接 EL-38522 
发 生 器 。 

5) 将 EL-38522 发 生 器 的 信和 号 设置 为 8V、 频 率 
设置 为 120Hz 以 及 占 空 比 设置 为 50。 

6) 点 火 开关 置 于 “ON” 人 位置， 观察 故障 诊断 
侯 “Transmission 0SS” 参 数 。 故 障 诊断 仪 “Trans- 
mission 0SS” 参 数 应 在 100 ~ 400r/min 之 间 。 如 果 参 
数 超出 范围 ， 更 换 控 制 电 磁 阀 ( 带 阀 体 和 变速 器 控 
制 模块 ) 总 成 。 

7) 如 果 所 有 电路 测试 正常 ， 测 试 或 更 换 输出 轴 
ЖО ЕЛЕЕ 

完成 诊断 程序 后 ， 进 行 诊断 修理 效果 检验 。 

注意 : 在 更 换 变 速 器 控制 模块 之 前 ， 精 修 控 制 
电磁 阀 和 变速 器 控制 模块 总 成 的 检查 ， 以 便 对 控制 
电磁 阀 〈 带 阀 体 和 变速 器 控制 模块 ) 总 成 进行 更 换 、 
设置 和 编程 。 

完成 变速 器 相关 维修 后 ， 进 行 维修 快速 读 入 自 
适应 值 。 


























































































































































































































十 三 、 故 障 码 P0741 或 P0742 诊断 


1. 故障 码 说 明 
故障 РО741: 变 矩 需 离 合 器 卡 在 分 离 位 置 。 
故障 码 PO742: 变 矩 器 离合 器 卡 在 接合 位 置 。 

















2. 电路 /系统 说 明 

变 矩 器 离合 器 压力 控制 (PC) Кї ЫЛЕ} 
ТЕП ( 帯 岡 体 和 変 速 器 控 制 模 据 ) 总 成 的 一 部 分 
不 能 单独 维修 。 变 矩 器 离合 器 压力 控制 电磁 阀 通 
ЖЕЙ НЕЕ ЕН, М ТАЙТ а НЕК 8 0] (AFL) FG 
[г] ЖЕН 8 РА C: 68 КЕ JJ ТЕ il ЕВ, 0k IR ae Е ТН Ж 
Ma res E JJ Fe li| ri К Тау F {Ж 00 Е ЖЕР 
ñ Т ОН ЖЕ rh 09 2 SE йу РА Z йт ЙЕ ТЇ] gu: (H 25 
速 器 油 。 満足 接合 変 邊 器 高 合 器 的 条件 后 , 変速 器 
控制 模块 将 增加 变 矩 器 离合 器 压力 控制 电流 ( í == 
Њи), ， 从 而 提高 压力 以 便 将 变 矩 器 离合 器 控制 阀 移动 
到 接合 位 置 。 当 变 矩 器 离合 器 完全 接合 时 ， 发 动机 
直接 耦合 至 变速 器 。 变 速 器 控制 模块 通过 减 小 电流 
完成 变 矩 器 离合 器 释放 ， 降 低 接合 压力 使 变 矩 器 离 
合 器 控制 阀 移动 到 释放 位 置 。 

3. 运行 故障 码 的 条 件 

故障 码 P0741: 

① 未 设置 故障 码 P0716 或 P0717。 

@ 未 设置 DTC P0722 或 P0723。 

@ 未 设置 DTC P0742。 

@ 未 设置 DTC P2762 、P2763 或 P2764。 

⑤ 发 动机 运行 时 间 大 于 5s。 

© 点 火电 压 在 9.0 ~19.0V 之 间 。 

@ 变速 器 油 温度 为 20 ~130%C 。 

@ 计算 的 节气 门 位 置 开 度 大 于 8% 。 

@ 发 动机 转 矩 大 于 50N .me 

10 2 档 传动 比 在 2.75 ~3.17 之 间 。 

⑪ 3 档 传 动 比 在 1.78 ~2.04 之 间 。 

⑫ 4 档 传 动 比 在 1.35 ~1.55 之 间 。 

⑬ 5 档 传动 比 在 0. 93 ~ 1.07 之 间 。 

⑭ 6 档 传 动 比 在 0.70 -0.80 之 间 。 

⑮ 変 逢 器 高 合 器 被 指 久 接合 。 

故障 码 PO142: 

① 未 设置 DTC P0716 或 P0717。 

@ 未 设置 DTC P0722 或 P0723。 

@ 未 设置 DTC P0741。 

@ 未 设置 DTC P1751。 

⑤ 未 设置 DTC P2762 、P2763 或 P2764。 

(© 发 动机 运行 时 间 大 于 5s。 

@ 点 火电 压 在 9.0 ~19.0V 之 间 。 

@ 变速 器 油 温度 为 20 ~130%C 。 

@ 计算 的 节气 门 位 置 开 度 大 于 8% 。 

⑩ 发 动机 转 矩 大 于 80N . m. 
































=k m п 






















































































































































































































































































































































































174 БЕТЕНЧЕ 





⑪ 车 速 大 于 16km/h。 

@ 指令 档 位 为 2 档 或 更 高 档 位 。 

1З 传动 比 在 0. 69 ~1. 97 之 间 。 

⑭ А 启用 。 

4. 设置 故障 码 的 条 件 

故障 码 P0741: 在 同一 点 火 循环 中 ， 当 变 和 矩 器 离 
合 器 被 指令 接合 4 次 时 ， 变 速 器 控制 模块 检测 到 变 
和 矩 器 离合 器 转 差 速度 大 于 150r/min， 并 持续 3s。 

故障 码 P0742: 当 指 令 变 矩 器 离合 器 分 离 时 ， 变 
速 器 控制 模块 检测 到 变 抢 器 离合 器 转 差 速度 在 
-20 ~ 30r/min 之 间 ， 并 持续 5s 或 以 上 。 在 同一 个 点 
火 循环 中 ， 车 速 大 于 16km/h， 且 指令 档 位 为 2 档 或 
者 更 高 档 位 6 次 。 

5. 设置 故障 码 时 采取 的 操作 

1) 在 热 模式 中 ， 禁 止 挂 高速 档 。 

2) 变速 器 控制 模块 禁用 变 矩 器 离合 器 。 

3) 变速 器 控制 模块 冻结 变速 器 自 适 应 功能 。 

6. 诊断 帮助 
当 尝 试 设 置 变速 器 性 能 故障 码 时 ， 查 阅 “冻结 
故障 状态 ”和 “故障 记录 ”可 帮助 复 现 故障 条 件 ， 
确保 变速 器 油 位 正确 并 且 无 泄漏 。 

7. 电路 /系统 检验 

1) 执行 “变速 器 油 检查 ”以 确认 油 位 正确 、 状 
况 良 好 。 变 速 器 油 油 位 应 该 位 于 交叉 带 ， 且 变速 器 
油 应 为 红色 或 深 棕色 。 如 果 变 速 器 油 过 少 或 变色 ， 
应 补充 或 更 换 变速 器 油 。 

2) 发 动机 在 工作 温度 下 人 铺 速 运行 。 用 故障 诊断 
仪 中 的 “维修 清理 程序 ”清理 或 释放 潜在 的 电磁 阀 
Fir. 

3) 计算 的 节气 门 位 置 开 度 大 于 8% 时, 行驶 车 
辆 并 确保 指令 变 矩 器 离合 器 接合 和 分 离 至 少 6 次 。 

未 设置 故障 码 。 

4) 在 运行 故障 码 的 条 件 下 操作 车 辆 并 确认 故障 
码 未 再 次 设置 ， 也 可 以 在 “冻结 故障 状态 /故障 记 
录 ” 数 据 中 查 到 的 条 件 下 操作 车 辆 。 

8. 电路 /系统 测试 

1) 点 火 开 关 置 于 “OFF” 位 置 ， 拆 下 控制 电磁 
В ( 带 阔 体 和 变速 器 控制 模块 ) 总 成 。 

2) 将 DT-48616 测试 板 安装 至 控制 电磁 阀 ( 帯 
阀 体 和 变速 器 控制 模块 ) 总 成 。 

3) 进行 控制 电磁 阅 和 变速 器 控制 模块 总 成 电 太 
阀 性 能 测试 。 压 力 应 发 生变 化 。 如 果 压 力 未 发 生 
化 ,更换 控制 电磁 阀 ( 带 阀 体 和 变速 器 控制 模块 ) 
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总 成 。 

4) 检查 如 下 状况 ， 必 要 时 进行 维修 /更 换 : 

@ 下 控制 闪 体 是 否 存在 阀门 卡 汪 、 碎 居 或 损坏 

② 油泵 中 的 变 矩 器 离合 器 控制 阀 是 否 存在 门 卡 
йт, ЁЛ НАД 

③ 变 矩 器 总 成 是 否 损坏 或 褪色 

完成 诊断 程序 后 ， 精 修 诊断 修理 效果 检验 。 

注意 : 在 更 换 变 速 器 控制 模块 之 前 ， 进 行 控制 
电磁 六 和 变速 右 控 制 模块 总 成 的 检查 。 完 成 变速 絮 
相关 维修 后 ， 进 行 维修 快速 读 入 自 适应 值 。 


十 四 、 故 障 码 P0751 诊断 


1. 故障 码 说 明 
故障 码 P0751: 换 档 电磁 阀 (SS) 1 卡 在 断 电 
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2. 电路 /系统 说 明 
换 档 电 磁 阀 (SS) 1 是 下 控制 阀 体 的 一 部 分 。 
换 档 电磁 闪 1 为 常 闭 (NC) 电磁 阀 ， 控 制 流向 离合 
АЕ А З 和 相关 离合 器 阀 的 油 液 。 在 此 诊断 测试 
中 ， 变 速 器 控制 模块 采用 干扰 性 措施 测试 换 档 电磁 
阀 1 以 查看 电磁 阀 是 否 卡 在 断 电 位 置 。 当 试图 采用 1 
档 发 动机 制 动 时 ， 如 果 在 预定 时 间 内 未 达到 1 档 传 
动 比 且 检测 到 传动 比 最 接近 4 档 ， 则 变速 器 控制 模 
块 将 指令 换 至 2 档 。 如 果 达 到 2 档 传 动 比 ， 则 表明 换 
档 电 磁 阀 1 卡 在 断 电位 置 ， 并 将 设置 故障 码 。 

3. 运行 故障 码 的 条 件 

1) 车 速 等 于 25km/h 或 更 低 。 

2) 指令 1 档 锁 止 。 

3) 传动 比 最 接近 4 档 。 

4. 设置 故障 码 的 条 件 

指令 档 位 为 1 档 锁 止 ， 传 动 比 为 4 档 且 齿轮 箱 转 
差 速 度 小 于 100rxmin， 并 持续 0. 1255, 

5. 设置 故障 码 时 采取 的 操作 

变速 器 控制 模块 禁止 挂 1 档 。 

6. 电路 /系统 检验 

І) 检查 变速 器 油 以 确认 油 位 正确 、 状 况 良 好 。 
变速 器 油 油 位 应 该 位 于 交叉 带 ， 且 变速 器 油 应 为 红 
色 或 深 棕色 。 如 果 变 速 器 油 过 少 或 变色 ， 应 更 换 变 
速 器 油 。 

2) 发 动机 在 工作 温度 下 傅 速 运行 。 用 故障 诊断 
仪 中 的 “维修 清理 程序 ”清理 或 释放 潜在 的 电磁 阀 
玉 清 。 
3) 从 静止 加 速 到 56km/h， 且 计算 出 的 节气 门 
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ат K TF 15% 。 执 行 此 测试 2 次 。 未 设置 故 
障 码 。 

4) 在 运行 故障 码 的 条 件 下 操作 车 辆 并 确认 故障 
码 未 再 次 设置 ， 也 可 以 在 “冻结 故障 状态 /故障 记 
录 ” 数 据 中 查 到 的 条 件 下 操作 车 辆 。 

7. 电路 /系统 测试 

1) 点 火 开 关 置 于 OFF 位 置 ， 拆 下 管 路 压力 测试 
孔 塞 ， 并 将 EN21867 压力 表 安 装 至 变速 器 。 

2) 执行 “ 管 路 压力 检查 ”。 确 认 变 速 器 管 路 压 
力 表 上 的 数 値 在 管 路 圧力 控 制 皿 磁 新庄 力 表 中 的 規 
定 范围 内 。 如 果 不 在 规定 范围 内 ， 必 要 时 进行 修理 。 

3) 点 火 开 关 置 于 “OFF” 位 置 ， 拆 下 控制 电磁 
阀 ( 带 阀 体 和 变速 器 控制 模块 ) 总 成 。 

4) 将 DT-48616 测试 板 安装 至 控制 电磁 阀 ( 帯 
阀 体 和 变速 器 控制 模块 ) 总 成 。 

5) 执行 “控制 电磁 阀 和 变速 器 控制 模块 总 成 电 
磁 阀 性 能 测试 "。 压 力 应 发 生变 化 。 如 果 压 力 未 发 生 
变化 ， 更 换 控 制 电 磁 阀 ( 带 阀 体 和 变速 器 控制 模块 ) 
总 成 。 

完成 诊断 程序 后 ， 进 行 诊断 修理 效果 检验 。 

注意 : 在 更 换 变 速 器 控制 模块 之 前 ， 进 行 控制 
电磁 阀 和 变速 器 控制 模块 总 成 的 检查 ， 以 便 对 控制 
电磁 阀 〈 带 阀 体 和 变速 器 控制 模块 ) 总 成 进行 更 换 、 
设置 和 编程 。 

完成 变速 器 相关 维修 后 ， 进 行 维修 快速 读 入 自 
适应 值 。 


十 五 、 故 障 码 P0752 诊断 


1. 故障 码 说 明 

故障 码 P0752: 换 档 电磁 阀 1 卡 在 通电 位 置 。 

2. 电路 /系统 说 明 

换 档 电 磁 阀 1 是 下 控制 阀 体 的 一 部 分 。 换 档 电 
И т 为 常 团 (NC) 电磁 阅 ， 控 制 流向 离合 器 选择 
З 和 相关 离合 器 阀 的 油 液 。 变 速 器 控制 模块 寻找 
从 1 档 发 动机 制 动 至 1 档 单 向 离合 器 和 2 档 的 良好 换 
档 ， 如 果 3 档 指示 空 档 ， 变 速 嚣 油 压力 开关 5 不 改变 
状态 ， 变 速 器 控制 模块 将 设置 故障 码 。 

3. 运行 故障 人 码 的 条 件 

1) 指令 档 位 为 3 档 。 

2) 指令 档 位 为 1 档 锁 止 、1 档 单 向 离合 器 或 
2 档 。 

4. 设置 故障 码 的 条 件 

达到 的 档 位 转 差 速度 大 于 或 等 于 100r/min， 并 













































































































































































































































































持续 3s 或 以 上 。 

5. 设置 故障 码 时 采取 的 操作 

1) 变速 器 控制 模块 强制 关闭 变 和 矩 器 离合 器 。 

2) 变速 器 控制 模块 禁用 TUTD。 

3) 变速 器 控制 模块 冻结 适配器 。 

6. 诊断 帮助 

当 尝 试 设 置 变速 器 性 能 故障 码 时 ， 查 阅 “冻结 
故障 状态 ”和 “故障 记录 ”可 帮助 复 现 故 障 条 件 。 
确保 变速 器 油 位 正确 。 

7. 电路 /系统 检验 

1) 执行 “变速 嚣 油 检查 ”以 确认 油 位 正确 、 状 
况 良 好 。 变 速 器 油 油 位 应 该 位 于 交叉 带 ， 且 变速 器 
油 应 为 红色 或 深 棕色 。 如 果 变 速 器 油 过 少 或 变色 ， 
更 换 变速 器 油 。 

2) 发 动机 在 工作 温度 下 人 铺 速 运行 。 用 故障 诊断 
仪 中 的 “维修 清理 程序 ”清理 或 释放 潜在 的 电磁 阀 
Fir. 

3) 从 静止 加 速 到 56kmAh， 且 计算 出 的 节气 门 
位 置 开 度 大 于 15% 。 执 行 此 测试 2 次 。 未 设置 故 
障 码 。 

4) 在 运行 故障 码 的 条 件 下 操作 车 辆 并 确认 故障 
码 未 再 次 设置 ， 也 可 以 在 “冻结 故障 状态 /故障 记 
录 ” 数 据 中 查 到 的 条 件 下 操作 车 辆 。 

8. 电路 /系统 测试 

1) 点 火 开 关 置 于 OFF 位 置 ， 拆 下 管 路 压力 测试 
孔 蹇 ， 并 将 EN21867 压力 表 安 装 至 变速 器 。 

2) 执行 管 路 压力 检查 。 确 认 变速 器 管 路 压力 
上 的 数值 在 管 路 压力 控制 电磁 阀 压 力 表 中 的 规定 
则 内 。 如 果 不 在 规定 范围 内 ， 必 要 时 进行 修理 。 

3) 点 火 开关 置 于 OFF 位 置 ， 拆 下 控制 电磁 效 
( 带 闪 体 和 变速 器 控制 模块 ) 总 成 。 

4) 将 DT-48616 测试 板 安装 至 控制 电磁 阀 ( 帯 
阀 体 和 变速 器 控制 模块 ) 总 成 。 

5) 进行 控制 电磁 阀 和 变速 器 控制 模块 总 成 电磁 
阀 性 能 测试 。 压 力 应 发 生变 化 。 

维修 指南 : 完成 诊断 程序 后 ， 执 行 “诊断 修理 
效果 检验 ”。 
注意 : 在 更 换 变速 器 控制 模块 之 前 ， 执 行 “ 控 
制 电磁 阅 和 变速 器 控制 模块 总 成 的 检查 ”， 以 便 对 控 
制 电 磁 阀 ( 带 阀 体 和 变速 器 控制 模块 ) 总 成 进行 更 
换 、 设 置 和 编程 。 

完成 变速 器 相关 维修 后 ， 进 行 维修 快速 读 入 自 
适应 值 。 
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十 六 、 故 障 码 P0756 诊断 


1. 故障 码 说 明 

DTC P0756: 换 档 电磁 阀 2 卡 在 断 电 位 置 。 

2. 电路 /系统 说 明 

换 档 电 磁 阀 2 是 下 控制 阀 体 的 一 部 分 。 换 档 电 
磁 阀 2 为 常 团 电磁 阅 ， 控 制 流向 离合 器 选择 阅 3 和 相 
关 离 合 器 阀 的 油 液 。 在 此 诊断 测试 中 ， 变 速 器 控制 
模块 采用 干扰 性 措施 测试 换 档 电磁 阀 2 以 查看 电磁 
阀 是 否 卡 在 断 电位 置 。 在 1 档 发 动机 制 动 时 ， 如 果 
未 在 预定 时 间 内 达到 一 档 传动 比 ， 变 速 右 控制 模块 
将 指令 挂 2 档 ， 如 果 达 到 2 档 传动 比 ， 则 表明 换 档 电 
































































































































仪 中 的 维修 清理 程序 清理 或 释放 潜在 的 电磁 阀 卡 滞 。 

3) 从 静止 加 速 到 56km/h， 且 计算 出 的 节气 门 
位 置 开 度 大 于 15% 。 执 行 此 测试 2 次 。 未 设置 故 
障 码 。 

4) 在 运行 故障 码 的 条 件 下 操作 车 辆 并 确认 故障 
码 未 再 次 设置 ， 也 可 以 在 “冻结 故障 状态 /故障 记 
录 ” 数 据 中 查 到 的 条 件 下 操作 车 辆 。 

7. 电路 /系统 测试 

1) 点 火 开 关 置 于 “OFF” 位置， 拆 下 管 路 压力 
测试 孔 塞 ， 并 将 EN21867 压力 表 安 装 至 变速 器 。 

2) 执行 管 路 压力 检查 。 确 认 变 速 器 管 路 压力 表 
上 的 数值 在 管 路 压力 控制 电磁 阀 压力 表 中 的 规定 范 






















































































ЖЩ 2 卡 在 断 电 位 置 ， 并 将 设置 故障 码 。 

3. 运行 故障 码 的 条 件 

1) 未 设置 输入 轴 转 速 传感器 故障 码 PO716 
或 PO717。 

2) 未 设置 输出 轴 转 速 传感器 故障 码 PO722 
或 P0723 。 

3) 未 设置 内 部 模式 开关 故障 码 P1825 或 P1915。 

4) 高 电 平 侧 驱 动 器 启用 。 

5) 点 火电 压 在 8.6 ~19.0V 之 间 。 

6) 节气 门 位 置 开 度 大 于 或 等 于 10% 。 

7) 发 动机 转 矩 大 于 120N : m, 

8) 变速 器 油 温度 等 于 或 高 于 0%C 。 

4. 设置 故障 码 的 条 件 

故障 状况 1 和 故障 状况 2 必须 按 顺 序 出 现 。 

故障 状况 1: 指令 档 位 为 1 档 锁 止 或 1 档 单 向 离 
合 右 ， 且 齿轮 箱 转 差 速度 大 于 或 等 于 100r/ min。 

故障 状况 2， 指令 档 位 为 2 ВЧ, 2 档 齿 轮 箱 转 差 
速度 小 于 或 等 于 35r/min,， 或 齿轮 箱 转 差 速度 小 于 或 
等 于 100rxmin， 且 出 现 换 档 超 时 ， 压 力 控制 电磁 阀 4 
指令 压力 达到 最 大 。 

5. 设置 故障 码 时 采取 的 操作 

1) 在 热 模 式 中 ， 禁 止 挂 高 速 档 。 

2) 变速 器 控制 模块 禁用 变 矩 器 离合 器 。 

3) 变速 器 控制 模块 冻结 变速 器 自 适 应 功能 。 

4) 停 用 触动 式 加 档 / 减 档 。 

6. 电路 /系统 检验 

І) 检查 变速 器 油 以 确认 油 位 正确 、 状 况 良 好 。 
变速 器 油 油 位 应 该 位 于 交叉 带 ， 且 变速 器 油 应 为 红 
色 或 深 棕 色 。 如 果 变 速 器 油 过 少 或 变色 ， 更 换 变 速 
器 油 。 

2) 发 动机 在 工作 温度 下 人 铺 速 运行 。 用 故障 诊断 




























































































































































































围 内 。 如 果 不 在 规定 范围 内 ， 必 要 时 进行 修理 。 

3) 点 火 开 关 置 于 “OFF” 位置 ， 拆 下 控制 电磁 
阀 ( 带 阀 体 和 变速 器 控制 模块 ) 总 成 。 

4) 将 DT-48616 测试 板 安装 至 控制 电磁 阀 ( 帯 
阀 体 和 变速 器 控制 模块 ) 总 成 。 

5) 执行 “控制 电磁 阅 和 变速 器 控制 模块 总 成 电 
磁 阀 性 能 测试 ” 。 压 力 应 发 生变 化 。 如 果 压 力 未 发 生 
变化 ， 更 换 控 制 电磁 阀 〈 带 闪 体 和 变速 器 控制 模块 ) 
总 成 。 

6) 检查 如 下 状况 ， 必 要 时 进行 维修 /更 换 . 

Q 下 控制 阀 体 总 成 是 否 有 立 门 卡 沾 、 损 坏 、 划 
НУН 

② ВАЕ 3 是 否 损坏 。 

完成 变速 器 相关 维修 后 ， 进 行 维修 快速 读 入 自 
适应 值 。 

在 更 换 变速 器 控制 模块 之 前 ， 进 行 控 制 电 磁 阀 
和 变速 器 控制 模块 总 成 的 检查 。 

完成 诊断 程序 后 进行 诊断 修理 效果 检验 ， 以 便 
対 控 制 申 磁 内 〈 带 闪 体 和 变速 器 控制 模块 ) 总 成 进 
行 更 换 、 设 置 或 编程 。 


十 七 、 故 障 码 P0776 或 P0777 诊断 


1. 故障 码 说 明 
故障 码 P0776: 离合 器 压力 控制 电磁 阀 2 卡 在 断 



























































































































































电位 置 。 
故障 码 PO777: 离合 器 压力 控制 电磁 阀 2 卡 在 通 
电位 置 。 


2. 电路 /系统 说 明 
合 器 压力 控制 电磁 阀 2 是 控制 电磁 阀 ( 带 阀 
体 和 变速 器 控制 模块 ) 总 成 的 一 部 分 。 控 制 电磁 阀 
( 带 阀 体 和 变速 器 控制 模块 ) 总 成 没有 可 维修 的 零 
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件 。 压 力 控制 电磁 阀 2 是 一 个 常 高 压力 控制 电磁 阀 ， 
向 3-5 档 倒 档 离合 器 调节 阀 提 供 油 液压 力 ， 此 调节 阀 




















故障 码 P0777， 当 指令 3-5 档 倒 档 离合 器 分 离 持 
续 1.2s， 且 变速 器 输入 轴 转 速 小 于 预期 的 输入 轴 转 


























调节 3-5 档 倒 档 离 合 咒 的 变速 吉 油 压力 。 变 速 器 控制 
模块 通过 调节 排出 油 液 来 控制 电磁 阀 压 力 。 当 变速 
融 控 制 模 块 指令 电磁 阀 断 电 时 ， 油 液 将 停止 排出 且 
3-5 档 倒 档 压力 过 高 。 当 指令 离合 占 压 力 控制 电磁 立 
2 通电 时 ， 将 调节 变速 占 油 的 排放 量 。 变 速 絮 控制 模 
块 通 过 高 电 平 侧 驱动 器 (HSD) 向 电磁 阀 供电 。 高 
电 平 侧 驱动 器 保护 由 变速 器 控制 模块 提供 电源 的 电 
路 和 部 件 。 如 果 电 路 过 载 ， 驱 动 器 将 关闭 。 务 除 过 
载 后 ， 高 电 平 侧 驱 动 需 将 重新 设置 。 变 速 器 控制 模 
块 以 自动 变速 器 输入 轴 转 速 传感器 和 输出 轴 转 速 传 
感 器 发 送 的 数据 为 基础 ， 计 算 传动 比 。 变 速 器 控制 
模块 将 每 个 指令 档 位 的 已 知 变速 器 传动 比 和 计算 出 































































































的 传动 比 进行 比较 。 

3. 运行 故障 码 的 条 件 

故障 码 PO776: 

① 未 设置 输入 轴 转 速 传感器 故障 码 P0716 
或 P0717。 

@ 未 设置 输出 轴 转 速 传感器 故障 码 P0722 
或 P0723 。 


@ 未 设置 内 部 模式 开关 故障 码 P1825 或 P1915。 
@ 点 火电 压 在 9.0 ~ 19.0V 之 间 。 

⑤ 变速 器 油 温度 高 于 或 等 于 0C 。 

⑥ 变速 器 输入 轴 转 速 大 于 或 等 于 60r/min。 

⑦ 指令 35 档 倒 档 离合 器 接合 。 

⑧ 高 电 平 侧 驱动 器 启用 。 
































故障 码 P0777 : 

① 未 设置 输入 轴 转 速 传感器 故障 码 PO716 
或 PO717。 

@ 未 设置 输出 轴 转 速 传感器 故障 码 PO722 
或 P0723 。 


@ 未 设置 内 部 模式 开关 故障 码 P1825 或 P1915。 

@ 点 火电 压 在 9.0 ~ 19.0V 之 间 。 

⑤ 变速 器 油 温度 高 于 或 等 于 0%C 。 

⑥ 变速 器 输出 轴 转 速 大 于 或 等 于 200r/min。 

⑦ 指令 35 档 倒 档 离合 器 分 离 。 

@) 高 电 平 侧 驱动 器 启用 。 

4. 设置 故障 码 的 条 件 

故障 码 P0776: 当 指 令 3-5 档 倒 档 离合 器 接合 持 
续 4.0s 且 变 速 器 输入 轴 转 速 大 于 预期 的 输入 轴 转 速 
33r/min 时 ， 变 速 器 控制 模块 检测 到 错误 的 正在 接合 
的 离合 器 传动 比 或 传动 比 突然 增 大 。 





















































速 40r/min 时 ， 变 速 器 控制 模块 检测 到 正在 分 离 的 离 
合 器 传动 比 错误 或 卡 滞 。 

5. 设置 故障 码 时 采取 的 操作 

1) 变速 器 控制 模块 指令 管 路 压力 达到 最 大 值 。 

2) 变速 器 控制 模块 禁用 变 矩 器 离合 器 。 

3) 变速 器 控制 模块 冻结 变速 器 自 适应 功能 。 

4) 变速 器 控制 模块 禁用 触动 式 加 档 / 减 档 。 

6. 电路 /系统 检验 

1) 执行 “变速 嚣 油 检查 ”以 确认 油 位 正确 、 状 
况 良 好 。 变 速 器 油 油 位 应 该 位 于 交叉 带 ， 且 变速 器 
油 应 为 红色 或 深 棕色 。 如 果 变 速 器 油 过 少 或 变色 ， 
更 换 变 速 器 油 。 

2) 发 动机 在 工作 温度 下 人 铺 速 运行 。 用 故障 诊断 
仪 中 的 “维修 清理 程序 ”清理 或 释放 潜在 的 电磁 阀 
+ 

3) 计算 的 节气 门 位 置 开 度 大 于 8% 时 ， 行 驶 车 
辆 并 确保 指令 变 和 矩 器 离合 器 接合 和 分 离 至 少 5 次 。 
未 设置 故障 码 。 

4) 在 运行 故障 码 的 条 件 下 操作 车 辆 并 确认 故障 
码 未 再 次 设置 ， 也 可 以 在 “冻结 故障 状态 /故障 记 
录 ” 数 据 中 查 到 的 条 件 下 操作 车 辆 。 

7. 电路 /系统 测试 

1) 点 火 开关 置 于 “OFF” 位置， 拆 下 管 路 压力 
测试 孔 塞 ,并 将 EN21867 压力 表 安 装 至 变速 器 。 

2) 执行 管 路 压力 检查 。 确 认 变速 器 管 路 压力 
上 的 数值 在 管 路 压力 控制 电磁 阀 压力 表 中 的 规定 范 
围 内 。 如 果 不 在 规定 范围 内 ， 必 要 时 进行 修理 。 

3) 点 火 开 关 置 于 “OFF” 位置， 拆 下 控制 电磁 
ЙМ ( 带 阀 体 和 变速 器 控制 模块 ) 总 成 。 

4) 将 DT-48616-10 线束 安装 至 控制 电磁 阀 ( 带 
凤 体 和 变速 器 控制 模块 ) 总 成 。 

5) 执行 “控制 电磁 阀 和 变速 器 控制 模块 总 成 电 
磁 阔 性 能 测试 "。 压 力 应 发 生变 化 。 如 果 压 力 未 发 生 
变化 ， 更 换 控制 电磁 阀 ( 带 阀 体 和 变速 器 控制 模块 ) 
总 成 。 

6) 检查 如 下 状况 ， 必 要 时 进行 维修 /更 换 . 

Q 下 控制 阀 体 总 成 是 否 有 立 门 卡 滞 、 损 坏 、 划 
伤 孔 或 有 碎 眉 。 
@ 3-5 档 倒 档 离合 器 总 成 是 否 损坏 。 
完成 诊断 程序 后 ， 进 行 诊断 修理 效果 检验 。 
注意 : 在 更 换 变速 器 控制 模块 之 前 ， 进 行 控制 
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НЙ ЯУ йт ЙЕ ЖЫ БЕ ДА В Н Ж, PA 3 JE dil 
а (+w ЖИЛЕ ДЕЙН ЫИ h) 总 成 进行 更 换 、 
设置 和 编程 。 

完成 变速 器 相关 维修 后 ， 进 行 维修 快速 恋人 自 
适应 值 。 
8. 内 部 部 件 的 拆卸 和 安装 
当 完成 上 述 步 又 后 可 进行 内 部 部 件 的 拆 撮 安装 。 

1) 3-5 档 倒 档 和 4-5-6 档 离合 器 壳 体 的 拆 解 
(6140/6745) 

2) 3-5 档 倒 档 和 4-5-6 档 离 合 器 壳 体 的 装配 
(6T40/6T45) 

3) 3-5 档 倒 档 和 4-5-6 档 离合 器 壳 体 与 输入 轴 、 
反作用 和 输出 轴 托 架 的 安装 。 


十 八 、 故 障 码 P0796 或 P0797 诊断 


1. 故障 码 说 明 
故障 码 PO796: 离合 器 压力 控制 电磁 闪 3 卡 在 断 
电位 置 。 



































@ 未 设置 输出 轴 转 速 传感器 DTC P0722 或 P0723。 
@ 未 设置 内 部 模式 开关 DTC P1825 或 P1915。 
@ 点 火电 压 在 9.0 ~19.0V 之 间 。 

(5) 变速 器 油 温度 高 于 或 等 于 0%C。 

СС) 高 电 平 侧 驱动 器 启用 。 

@ 指令 低速 档 和 倒 档 /4-5-6 档 离 合 器 接合 。 
故障 码 PO797: 
@ 未 设置 输入 轴 转 速 传感器 DTC P0716 或 






























































=! 





PO717。 
@ 未 设置 输出 轴 转 速 传 感 器 DTC P0722 或 
P0723 。 





@ 未 设置 内 部 模式 开关 DTC P1825 或 P1915。 
@ 点 火电 压 在 9.0 ~ 19. 0У 之 间 。 

@ 变速 器 油 温度 高 于 或 等 于 0%C 。 

СС) 高 电 平 侧 驱动 器 启用 。 
@ 指令 低速 档 和 倒 档 /4-5-6 档 离 合 器 分 离 。 

4. 设置 故障 码 的 条 件 

故障 码 P0796 ， 当 指令 低速 档 和 倒 档 /4-5-6 档 离 




























































































故障 码 P0797 ， 离合 器 压力 控制 电磁 阀 3 卡 在 通 
电位 置 。 

2. 电路 /系统 说 明 

离合 器 压力 控制 电磁 闪 3 是 控制 电磁 阀 ( 带 阀 
体 和 变速 器 控制 模块 ) 总 成 的 一 部 分 。 控 制 电 磁 立 
( 带 阀 体 和 变速 器 控制 模块 ) 总 成 没有 可 维修 的 零 
件 。 离 合 器 压力 控制 电磁 阀 З 是 一 个 常 高 压力 控制 
Ий ЩЩ, {К ЖР ЯП Т Щ/4-5-6 档 离 合 需 调节 阔 提 
供 油 液 压力 ， 此 调节 阀 调节 低速 档 和 倒 档 /4-5-6 档 
离合 器 的 变速 器 油 压 力 。 变 速 器 控制 模块 通过 调节 
排出 油 液 来 控制 电磁 阀 压 力 。 当 变速 絮 控 制 模块 指 
令 电 磁 阀 断 电 时 ， 油 液 将 停止 排出 且 低速 档 和 倒 档 / 
4-5-6 档 压 力 过 高 。 当 指令 离合 器 压力 控制 电磁 闪 3 
通电 时 ， 将 调节 变速 器 油 的 排放 量 。 变 速 器 控制 模 
块 通过 高 电 平 侧 驱 动 絮 向 电磁 阀 供 电 。 高 电 平 侧 驱 
动 器 保护 由 变速 器 控制 模块 提供 电源 的 电路 和 部 件 。 
如 果 电 路 过 载 ， 驱 动 右 将 关闭 。 缀 除 过载 后 ， 高 电 
平 侧 驱动 器 将 重新 设置 。 变 速 器 控制 模块 以 自动 变 
速 句 输入 轴 转 速 传感器 和 输出 轴 转 速 传 感 铝 发 送 的 
数据 为 基础 ， 计 算 传动 比 。 变 速 器 控制 模块 将 每 个 
间 令 档 位 的 已 知 变速 器 传动 比 和 计算 出 的 传动 比 进 

























































































































































































行 比较 。 
3. 运行 故障 码 的 条 件 
故障 码 PO796 : 


① 未 设置 输入 轴 转 速 传感器 DTC P0716 或 P0717。 





合 器 接合 持续 б. 0s 且 变 速 器 输入 轴 转 速 大 于 预期 的 
输入 轴 转 速 33r/min 持续 4.0s 时 ， 变 速 器 控制 模块 
检测 到 错误 的 正在 接合 的 离合 器 传动 比 或 传动 比 突 
然 增 大 。 

故障 码 P0797 ， 当 指令 低速 档 和 倒 档 /4-5-6 档 离 
合 器 分 离 持续 1.0s， 且 变速 器 输入 轴 转 速 小 于 预 共 
的 输入 轴 转 速 33r/min 持续 1. 0s 时 ， 变 速 右 控制 模 
块 检测 到 正在 分 离 的 离合 器 传动 比 错误 或 卡 灌 。 

5. 设置 故障 码 时 采取 的 操作 

1) 变速 器 控制 模块 指令 管 路 压力 达到 最 大 值 。 

2) 变速 器 控制 模块 禁用 变 矩 器 离合 器 。 

3) 变速 器 控制 模块 冻结 变速 器 自 适应 功能 。 

4) 变速 器 控制 模块 禁用 触动 式 加 档 / 减 档 。 

6. 电路 /系统 检验 

1) 执行 “变速 器 油 检查 ”以 确认 油 位 正确 、 状 
况 良 好 。 变 速 器 油 油 位 应 该 位 于 交叉 带 ， 且 变速 器 
油 应 为 红色 或 深 棕 色 。 如 果 变 速 器 油 过 少 或 变色 ， 
更 换 变速 器 油 。 

2) 发 动机 在 工作 温度 下 人 铺 速 运行 。 用 故障 诊断 
仪 中 的 “维修 清理 程序 ”清理 或 释放 潜在 的 电磁 阀 
Fir. 

3) 在 计算 的 节气 门 位 置 开 度 大 于 15% 时 ， 在 前 
进 档 (D) 下 行驶 车 辆 ， 以 获得 72km/h 的 车 速 和 五 
档 档 位 。 执 行 此 操作 2 次 。 未 设置 故障 码 。 

4) 在 运行 故障 码 的 条 件 下 操作 车 辆 并 确认 故障 
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码 未 再 次 设置 ， 也 可 以 在 “冻结 故障 状态 /故障 记 
录 ” 数 据 中 查 到 的 条 件 下 操作 车 辆 。 

7. 电路 /系统 测试 

1) 点 火 开 关 置 于 “OFF” 位置， 拆 下 管 路 压力 
测试 孔 蹇 ， 并 将 EN21867 压力 表 安 装 至 变速 器 。 

2) 执行 “ 管 路 压力 检查 ”。 确 认 变 速 器 管 路 压 
力 表 上 的 数值 在 管 路 压力 控制 电磁 阀 压 力 表 中 的 规 
定 范 围 内 。 如 果 不 在 规定 范围 内 ， 必 要 时 进行 修理 。 

3) 点 火 开 关 置 于 “OFF” 位 置 ， 拆 下 控制 电磁 
阀 ( 带 阀 体 和 变速 器 控制 模块 ) 总 成 。 

























































































表 4-21 所 示 。 


表 4-21 


驾驶 人 换 档 请 求 
对 搭 铁 | 开路 /电阻 | 对 




















电 H 








Tap Up/Tap Down Switch 
Signal Circuit (触动 式 加 档 
/ 减 档 开 关 电 路 信号 ) 


5-12V 





3. 电路 /系统 说 明 
变速 器 自 适应 压力 (ТАР) 换 档 系统 允许 驾驶 


























4) 将 DT-48616 测试 板 安装 至 控制 
阀 体 和 变速 器 控制 模块 ) 总 成 。 

5) 执行 “控制 电磁 阀 和 变速 器 控制 模块 总 成 电 
磁 阀 性 能 测试 ” 。 压 力 应 发 生变 化 。 如 果 压 力 未 发 生 
变化 ， 更 换 控制 电磁 阀 ( 带 阀 体 和 变速 器 控制 模块 ) 
总 成 。 

6) 检查 如 下 状况 ， 必 要 时 进行 维修 /更 换 . 

① 下 控制 阀 体 总 成 是 否 有 阀门 卡 滞 、 损 坏 、 划 
а ВЈ 。 

@ 低速 档 和 倒 档 /4-5-6 档 离 合 器 总 成 是 否 损坏 。 

完成 诊断 程序 后 ， 进 行 诊断 修理 效果 检验 。 

注意 : 在 更 换 变速 器 控制 模块 之 前 ， 执 行 “ 控 
制 电 磁 几 和 变速 器 控制 模块 总 成 的 检查 ”， 以 便 对 控 
制 电 磁 阀 ( 带 阀 体 和 变速 器 控制 模块 ) 总 成 进行 更 
换 、 设 置 和 编程 。 

完成 变速 器 相关 维修 后 ， 进 行 维 修 快 速 读 入 自 
适应 值 。 

8. 内 部 部 件 的 拆卸 和 安装 
当 完 成 上 述 步 又 后 可 进行 内 部 部 件 的 拆 印 安装 : 
1) 3-5 档 倒 档 和 4-5-6 档 离 合 器 壳 体 的 拆 解 


B 磁 内 ( 帯 

























































































(6740/6745 ) 。 
2) 3-5 档 倒 档 和 4-5-6 档 离 合 器 壳 体 的 装配 
(6T40/6T45) 


3) 3-5 档 倒 档 和 4-5-6 档 离合 器 壳 体 与 输入 轴 、 
反作用 和 输出 轴 托 架 的 安装 。 














十 九 、 故 障 码 P0815. P0816 或 P0826 诊断 


1. 故障 码 说 明 

故障 码 P0815: 加 档 开 关 电 路 。 
故障 码 P0816: 减 档 开关 电路 。 
故障 码 P0826 : 加 档 和 减 档 开 关 
2. 故障 诊断 仪 典 型 数据 

故障 诊断 仪 显示 的 驾驶 人 换 档 请 求 数据 如 




















ВЕК. 











人 通过 位 于 自动 变速 器 变速 杆 上 的 触动 式 换 档 开 关 
进行 手动 换 档 。 按 “UP (加 档 )” 开 关 将 指令 加 档 ， 
按 “Down ( 减 档 ) ”开关 将 指令 减 档 。 点 火电 压 从 
点 火 1 熔 丝 流 经 变速 器 自 适 应 压力 开关 电阻 ， 流 向 
变速 器 控制 模块 。 当 变速 杆 位 于 手动 档 (M) 位 置 
时 ， 变 速 器 自 适应 压力 换 档 系 统 启动 。 在 手动 档 
(M) 位 置 ， 变 速 器 自 适应 压力 启用 开关 闭合 ， 从 而 
通过 接 通车 身 控制 模块 至 搭 铁 的 变速 器 自 适 应 压力 
启用 信和 号 电路 ， 以 启用 系统 。 在 所 有 其 他 档 位 ， 禁 
用 变速 器 自 适 应 压力 系统 。 

4. 运行 故障 码 的 条 件 

故障 码 P0815 或 P0816: 

① 发 动机 转速 大 于 500r/min， 并 持续 至 少 5s。 

@ 点 火电 压 在 9.0 ~19.0V 之 间 。 

@ 未 设置 变速 器 自 适 应 压力 系统 故障 码 P0826。 

@ 未 设置 内 部 模式 开关 故障 码 P1825 或 P1915。 

@ 自 上 次 换 档 后 经 过 的 时 间 已 超过 6s。 

故障 码 P0826 : 

1) 发 动机 转速 大 于 500r/min， 并 持续 至 少 Ss。 

2) 点 火电 压 在 9.0 ~19.0V 之 间 。 

5. 设置 故障 码 的 条 件 

故障 码 P0815 条件 1: 在 驻 车 档 (P)、 倒 档 
(R) 、 空 档 (N) 或 D6 位 下 ， 变 速 器 控制 模块 检测 
到 加 档 请 求 ， 并 持续 3s。 

故障 码 P0815 条件 2: 在 驻 车 档 (P)、 倒 档 
(R) 、 空 档 (N). D2 位 、D4 位 或 D6 位 下 ， 变 速 器 
控制 模块 检测 到 加 档 请 求 ， 并 持续 600s。 

故障 码 P0816 条件 1: 在 驻 车 档 (P)、 倒 档 
(R). @Ë (N) 或 D6 位 下 ， 变 速 器 控制 模块 检测 
到 减 档 请 求 ， 并 持续 3s。 

故障 码 P0816 条件 2: 在 驻 车 档 (P)、 倒 档 
(R). #%F (N). D2 位 、D4 位 或 D6 位 下 , 変速 器 
控制 模块 检测 到 减 档 请 求 ， 并 持续 600s。 
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故障 码 P0826 : 变速 器 控制 模块 检测 到 触动 式 加 
档 / 减 档 信 号 电路 上 的 无 效 电压 ， 并 持续 85 或 以 上 。 

6. 设置 故障 码 时 采取 的 操作 

变速 右 控 制 模 块 停 用 触动 式 换 档 操 作 。 

7. 电路 /系统 检验 

1) 点 火 开 关 置 于 ON 位 置 ， 变 速 器 挂 D 位 СР 
动 ) ， 观 察 故 障 诊断 仪 “Driver Shift Request (驾驶 人 
换 档 请 求 ) ”参数 。 该 读数 应 显示 为 “NO (无 )”。 

2) 按 下 触动 式 加 档 / 减 档 开 关 的 同时 ， 观 察 故 
障 诊断 仪 “Driver Shift Request” 参 数 。 读 数 应 在 
“Upshift (加 档 ) ”和 “Downshift ( 减 档 ) ” 间 切 换 。 

3) 在 运行 故障 码 的 条 件 下 操作 车 辆 并 确认 故障 
码 未 再 次 设置 ， 也 可 以 在 “冻结 故障 状态 /故障 记 
录 ” 数 据 中 查 到 的 条 件 下 操作 车 辆 。 

8. 电路 /系统 测试 

故障 码 PO815: 

@) 选择 “Driver Shift Request” 参数 。 

©) 断 开 自动 变速 器 (AT) 触动 式 换 档 开 关 插 接 
器 。 如 果 参 数 状 态 从 “Upshiftf” 变 为 “Invalid (无 
效 )”， 更 换 自 动 变速 器 触动 式 换 档 开 关 。 如 果 参 数 

































































状态 未 改变 ， 则 更 换 控 制 电磁 闪 〈 带 阀 体 和 变速 器 
控制 模块 ) 总 成 。 
故障 码 PO816 : 


① 选择 “Driver Shift Request” 人 参数。 

@ 断 开 自动 变速 器 触动 式 换 档 开 关 搬 接 器 。 如 
果 参 数 状态 从 “Downshift” 变 为 “Invalid”， 更 换 自 
动 变速 器 触动 式 换 档 开关 。 如 果 参 数 状 态 未 改变 ， 
则 更 换 控制 电磁 阀 ( 带 阀 体 和 变速 器 控制 模块 ) 
总 成 。 

故障 码 PO826: 

1) 检查 点 火 1 电压 电路 中 的 熔 丝 是 否 熔断 。 如 
果 电 路 熔 丝 熔断 ， 测 试 以 下 电路 是 否 对 搭 铁 短 路 : 

@ 点火 1 电路 。 

@ 触动 式 加 档 电 路 。 

@ 触动 式 减 档 电 路 。 





























































































































如 果 电 路 熔 丝 正常 ,测试 以 下 电路 是 否 开路 或 
对 电压 短路 ; 

① 点火 1 电路 。 

② 触动 式 加 档 电 路 。 

@ 触动 式 减 档 电 路 。 

2) 测试 自动 变速 器 触动 式 换 档 开关 的 电阻 值 是 
否 正确 ， 应 为 8.11 ~ 8.390。 如 果 电 阻 值 不 符合 规 
定 ， 则 更 换 开 关 总 成 。 如 果 电 阻 值 符合 规定 ， 则 更 
换 控制 电磁 阀 〈 带 闪 体 和 变速 器 控 制 模块 ) 总 成 。 

完成 诊断 程序 后 ， 进 行 诊断 修理 效果 检验 ， 以 
便 对 车 身 控制 模块 进行 更 换 、 设 置 和 编程 。 

二 十 、 故 障 码 P0842、P0843、P0872、 
P0873. P0877. P0878. P0989 或 P0990 诊断 


Т. 故障 码 说 明 


























































































































































































































DTC P0842: 变速 器 油 压 力 开 关 1 电路 电压 
过 低 。 

DTC P0843: 变速 器 油 压 力 开 关 1 电路 电压 
过 高 。 

DTC P0872: 变速 器 油 压 力 开 关 3 电路 电压 
过 低 。 

DTC P0873: 变速 器 油 压 力 开 关 3 电路 电压 
过 高 。 

DTC PO877: 变速 器 油 压 力 开 关 4 电路 电压 
过 低 。 

DTC P0878: 变速 器 油 压 力 开 关 4 电路 电压 
过 高 。 

РТО P0989: 变速 器 油 压 力 开 关 5 电路 电压 
过 低 。 

DTC P0990: 变速 器 油 压 力 开 关 5 电路 电压 
过 高 。 


2. 故障 诊断 信息 
故障 诊断 信息 如 表 4-22 所 示 。 故 障 诊断 仪 显示 
的 变速 器 油 压力 开关 诊断 数据 如 表 4-23 所 示 。 








表 4-22 ”故障 诊断 信息 






































电路 对 搭 铁 短 路 路 /电阻 过 大 对 电压 短路 
变速 器 油 压 力 开关 1 信号 P0842 P0843 P0843 
变速 器 油 压 力 开关 3 信号 P0872 P0873 P0873 
变速 器 油 压 力 开关 4 信号 P0877 P0878 P0878 
变速 器 油 压 力 开关 5 信号 P0989 P0990 P0990 
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表 4-23 ”变速 器 油 压 力 开关 

电路 对 搭 铁 短 路 开路 /电阻 过 大 对 电压 短路 
运行 条 件 : 发 动机 运行 ， 正 常 工作 温度 
参数 正常 范围 : 12V (高 电 平 ) ОУ ( 低 申 平 ) 
TFPSwitchl (变速 器 油 压力 开关 1) Low ( 低 电 平 ) Hi (高 电 平 ) Hi (高 电 平 ) 
TFPSwitch3 (变速 器 油 压 力 开 关 3) Low ( 低 申 平 ) Hi (高 电 平 ) Hi (高 电 平 ) 
TFPSwitch4 (变速 器 油 压力 开关 4) Low ( 低 电 平 ) Hi (高 电 平 ) Ні (高 电 平 ) 
TFPSwitchS (变速 器 油 压 力 开关 5) Low ( 低 电 平 ) Hi (高 电 平 ) Hi (高 电 平 ) 
































3. 电路 /系统 说 明 
变速 器 油 压力 开关 总 成 是 控制 电磁 阀 ( 带 阀 体 
和 变速 器 控制 模块 ) 的 一 部 分 且 不 能 单独 维修 。 变 
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电压 过 高 ， 为 12V。 
故障 码 P0877， 当 指令 1.2-3-4 档 离合 器 接合 205 
或 以 上 时 ,变速器 控制 模块 检测 到 变速 器 油 压 力 开 
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ЭЖ йе И КЕНЕШ p] F. А BJ [6 = F, gë ln] У 28 PE й 
油 压力 开关 提供 12V 电压 。 变 速 器 油 压 力 开关 总 成 
有 内 部 壳 体 搭 铁 。 每 个 变速 器 油 压力 开关 为 常 闭 开 
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关 4 信号 电压 依然 过 低 ， 为 0V。 
故障 码 PO878: 当 指 令 1-2-3-4 档 离合 器 分 离 20s 
或 以 上 时 ， 变 速 器 控制 模块 检测 到 变速 器 油 压 力 开 


























关 ， 低 电 平 。 当 变速 器 油 压 力 开关 存在 油 压 时 ， 该 
开关 打开 ， 且 为 高 电 平 。 变 速 器 控制 模块 监测 每 个 
关闭 的 变速 器 油 压 力 开 关 信 和 号 电路 以 确定 离合 器 
状态 。 

4. 运行 故障 诊断 码 的 条 件 

1) 未 设置 变速 器 油 温度 传感器 故障 码 PO711 、 
P0712 或 P0713。 

2) 未 设置 压力 控制 电磁 阀 电 气 故 障 码 P0965、 
P0966、 P0967、 P0969、 P0970、 PO971 、 P2719、 
P2720 、P2721 、P2728 、P2729 或 P2730。 

3) 未 设置 换 档 电 磁 阀 电气 故障 码 P0973、 
P0974 P0976 或 P0977。 

4) 未 设置 内 部 模式 开关 故障 码 P1825 或 P1915。 

5) 发 动机 转速 大 于 或 等 于 1100r/min。 

6) 点 火电 压 在 9.0 ~19.0V 之 间 。 

7) 变速 器 油 温度 为 20 ~150 て 。 

5. 设置 故障 码 的 条 件 

故障 码 P0842: 当 指 令 3-5 档 倒 档 离合 器 接合 
20s 或 以 上 时 ， 变 速 器 控制 模块 检测 到 变速 器 油 压力 








































































































关 4 信号 电压 过 高 ， 为 12V。 
故障 码 P0989 ， 当 指令 低速 档 和 倒 档 /4-5-6 档 离 














合 器 接合 20s 或 以 上 时 ， 变 速 器 控制 模块 检测 到 变速 
器 油 压力 开关 5 信和 号 电压 依然 过 低 ， 为 0V。 











故障 码 P0990 ， 当 指令 低速 档 和 倒 档 /4-5-6 档 离 
器 分 离 20s 或 以 上 时 ， 变 速 器 控制 模块 检测 到 变速 
油 压力 开关 5 信和 号 电压 过 高 ， 为 12V。 

6. 设置 故障 码 时 采取 的 操作 

变速 器 控制 模块 冻结 变速 器 自 适应 功能 。 

7. 电路 /系统 检验 

1) 如 果 设 置 了 其 他 与 变速 器 相关 的 故障 码 ， 先 
诊断 那些 故障 码 。 

2) 发 动机 仍 速 运行 ， 使 用 驻 车 制动器 ， 变 速 杆 
置 于 低速 档 (L) (手动 )， 用 故障 诊断 仪 指 令 变速 
器 换 档 至 二 档 。 

3) 用 故障 诊断 仪 指 令 变 速 器 换 档 至 五 档 的 同 
时 ,观察 可 疑 的 故障 诊断 仪 “TFP Switch (变速 器 
油 压 力 开关 ) ”参数 。 每 个 “TFP Switch” 参 数 应 在 
二 档 和 五 档 之 间 切 换 状态 ( 从 高 到 低 或 从 低 到 高 ) 。 
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开关 1 信号 电压 依然 过 低 ， 为 0V。 

故障 码 P0843: 当 指 令 3-5 档 倒 档 离合 器 分 离 
205 或 以 上 时 ， 变 速 吉 控制 模块 检测 到 变速 器 油 压力 
开关 1 信号 电压 过 高 ,为 12V。 

故障 码 P0872， 当 指令 2-6 档 离合 器 接合 20s 或 
以 上 时 ， 变 速 器 控制 模块 检测 到 变速 器 油 压力 开关 3 
信号 电压 依然 过 低 ， 为 0V。 

故障 码 P0873: 当 指 令 2-6 档 离合 
以 上 时 ， 变 速 器 控制 模块 检测 到 变速 器 















































分 高 20s 或 
压力 开关 3 
































如 果 规 定 参数 未 切换 ， 更换 控制 电磁 阀 ( 带 阀 体 和 
变速 器 控制 模块 ) 总 成 。 
完成 诊断 程序 后 ， 进 行 诊断 修理 效果 检验 。 
注意 : 在 更 换 变 速 器 控制 模块 之 前 ， 进 行 控制 
电磁 闪 和 变速 器 控制 模块 总 成 的 检查 ， 以 便 对 控制 
电磁 阀 〈 带 阁 体 和 变速 器 控制 模块 ) 总 成 进行 更 换 、 
设置 和 编程 。 
完成 变速 
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适应 值 。 进 















































器 相关 维修 后 ， 进 行 维修 快速 读 入 自 
控制 电磁 阀 和 变速 器 控制 模块 总 成 的 




















182 ”雪佛兰 科 鲁 兹 轿车 快 修 精 修 手册 
检查 。 过 低 。 
故障 P0852， 3 Ж 
一 十 一 、 故 障 码 P0850 ~ P0852 诊断 | K. ц 驻 车 档 / 空 档 位 置 开 关 电 路 电压 
过 高 。 
1. 故障 码 说 明 2. 故障 诊断 信息 
故障 码 P0850: 驻 车 档 / 空 档 位 置 (PNP) 开关 © \ 如 表 4-24 所 示 。 故 障 诊断 仪 显示 


电路 。 



































的 驻 车 档 / 空 档 位 置 开关 数据 如 表 4-25 所 示 。 












































故障 码 P0851: 驻 车 档 / 空 档 位 置 开关 电路 电压 
已 路 对 搭 铁 短路 开路 /电阻 过 大 对 电压 短路 信号 性 能 
Park/Neutral Signal ( 驻 车 档 / 空 档 信 号 ) PO850/ PO851 PO850/ P0852 P0850/P0852 一 





表 4-25 ”了 驻 车 档 / 空 档 位 置 开关 






































B 路 对 搭 铁 短 路 路 /电阻 过 大 对 电压 短路 
运行 条 件 : 发 动 处 机 运行 ， 正 常 工作 温度 
参数 正常 范围 : 12V (НИЧ), ОУ ( 驻 车 档 / 空 档 ) 
Park/ Neutral Signal ( 驻 车 档 / 空 档 信号 ) Park/Neural ( 驻 车 档 / 空 档 ) In-Gear (0) In-Gear 





3. 电路 /系统 说 明 

变速 器 手动 换 档 轴 开 关 总 成 ， 又 称 为 内 部 模式 
开关 (IMS) ， 是 一 个 滑动 触 点 开关 ， 安 装 在 变速 器 
过 体内 的 手动 换 档 轴 上 。 驻 车 档 / 空 档 位 置 开 关 集成 
在 内 部 模式 开关 中 ， 且 通过 短线 束 连 接 到 变速 右 控 
制 模块 主 框架 上 。 从 变速 器 手动 换 档 轴 开 关 总 成 传 
送 到 变速 器 控制 模块 的 5 个 输入 信号 指示 变速 器 变 
速 杆 的 位 置 。 此 信息 用 于 发 动机 的 起 动 、 发 动机 控 
制 系统 ， 并 用 以 确定 变速 器 换 档 模式 。 每 一 个 输入 
言 号 的 状态 都 可 在 故障 诊断 仪 上 显示 。 五 个 输入 信 
号 参数 表示 信号 A、 信 号 B、 信 号 C、 信 号 P (奇偶 
性 ) 和信 号 N ( 驻 车 档 / 空 档 起 动 信号 )。 驻 车 档 / 空 
档 信号 从 驻 车 档 / 空 档 开 关 直 接 发 送 至 发 动机 控制 模 
块 ， 以 起 动 发 动机 。 驻 车 档 / 空 档 信 号 电路 并 不 是 从 
内 部 连接 至 变速 器 控制 模块 。 此 电路 仅 是 将 变速 器 
控制 模块 作为 经 过 的 插 接 器 使 用 。 当 发 动机 控制 模 
块 需要 检测 到 高 电压 时 ， 发 动机 控制 模块 驻 车 档 / 空 
档 诊 断 监 测 驻 车 档 / 空 档 的 信号 电路 检测 到 低 电压 ， 
反之 ， 当 发 动机 控制 模块 需要 检测 到 低 电 压 时 ， 发 
动机 控制 模块 的 驻 车 档 / 空 档 诊 断 监测 驻 车 档 / 空 档 










































































































































































故障 码 P0850 和 P0851: 

@ 当 内 部 模式 开关 报告 挂 前 进 档 (D) 持续 时 
辣 已 达 0. 25 时 ， 发 动机 控制 模块 检测 到 驻 车 档 / 空 档 
开关 信和 号 电压 为 0V ( 驻 车 档 / 空 档 ) 。 

@ 节气 门 位 置 开 度 等 于 或 大 于 10% 。 

@ 发 动机 转 矩 大 于 或 等 于 75N - 

④ 车 速 大 于 或 等 于 10km/h。 

故障 码 P0852: 当 内 部 模式 开关 报告 挂 驻 车 档 / 
空 档 已 持续 0.2s 时 ， 发 动机 控制 模块 检测 到 驻 车 档 / 
空 档 开 关 信 号 电压 为 12V ( 挂 档 ) 。 

6. 设置 故障 码 时 采取 的 操作 

发 动机 控制 模块 利用 内 部 模式 开关 档 位 起 动 发 
动机 。 

7. 电路 /系统 检验 

1) 如 果 设 置 了 其 他 变速 
故障 码 。 

2) 点 火 开关 置 于 “ON” 位 置 ,将 变速 杆 从 驻 
车 档 (P) 开始 挂 所 有 档 位 的 同时 ， 观 察 故障 诊断 仪 
“ECM Park/Neutrai Swilch (发 动机 控制 模块 驻 车 档 / 
空 档 开 关 ) ”参数 。 在 驻 车 档 (P) 或 空 档 (N) 时 




















mo 


















































右 故 障 码 ， 先 诊断 那些 



































的 信号 电路 检测 到 高 电压 。 
4. 运行 故障 码 的 条 件 
1) 点 火电 压 介 于 8 ~ 18У 之 间 。 
2) 发 动机 转速 大 于 1000r/min。 
5. 设置 故障 码 的 条 件 
































参数 应 显示 为 “Park/Neutral”， 在 倒 档 (R) 或 前 进 
F (D) 时 参数 应 显示 为 “In-Gear”。 

3) 缓慢 地 将 变速 杆 从 驻 车 档 (Р) 开始 挂 所 有 
当 位 的 同时 ， 观 察 故障 诊断 仪 “TCM IMS (变速 器 控 
制 模块 内 部 模式 开关 ) ”人 参数。 确认 档 位 与 故障 诊断 














эр 
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仪 参数 相 匹配 。 如 果 不 为 规定 值 ， 调 整 变速 杆 拉 索 。 

4) 在 运行 故障 诊断 码 的 条 件 下 操作 车 辆 并 确认 
故障 码 未 再 次 设置 ， 也 可 以 在 “冻结 故障 状态 /故障 
记录 ”数据 中 查 到 的 条 件 下 操作 车 辆 。 

8. 电路 /系统 测试 

1) 将 点 火 开关 置 于 “OFF” 位 
上 的 14 路 线束 插 接 器 。 

2) 将 DT48616-10 线束 安装 至 与 发 动机 线束 相 
连 的 14 路 线束 插 接 器 。 

3) 测试 搭 铁 电路 端子 2 和 搭 铁 之 间 的 电阻 是 
小 于 10Q。 如 果 大 于 规定 范围 ， 测 试 搭 铁 电 路 是 
开路 /电阻 过 大 。 

4) 点 火 开 关 置 于 “ON” 位 置 ,测试 适 配 吉 线 
東端 子 3 和 搭 铁 之 间 的 B + 电压 。 如 果 不 在 规定 范 
围 ， 测 试 驻 车 档 / 空 档 信 号 电路 是 否 对 搭 铁 短 路 或 开 
路 /电阻 过 大 。 如 果 电 路 测试 正常 ， 则 更 换 发 动机 控 
制 模块 。 

5) 点 火 开关 置 于 “OFF” 位 置 ,将 DT48616 - 
10 线束 安装 至 变速 器 上 的 14 路 线束 插 接 线 器 。 

б) 将 变速 杆 挂 驻 车 档 (Р), ， 测 试 线束 插 接 器 针 
脚 2 和 3 之 间 的 电阻 是 否 小 于 1Q。 如 果 大 于 规定 范 
FB, 测试 轴 位 置 开关 总 成 。 

7) 将 变速 杆 挂 前 进 档 (D) ， 测 试 适 配器 线束 
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器 控制 模块 ) 总 成 进行 更 换 、 设 置 和 编程 。 

① 变速 杆 拉 索 的 调整 。 

② 控制 阀 体 盖 的 更 换 。 

@ 带 换 档 轴 位 置 开关 的 手动 换 档 止 动 杆 总 成 的 
更 换 。 


二 十 二 、 故 障 码 P0961 ~ P0963 诊断 











І. 故障 码 说 明 
故障 码 P0961 : 管 路 压力 控制 电磁 阀 系 统 性 能 。 
故障 码 P0962: 管 路 压力 控制 电磁 阀 控 制 电 路 电 
压 过 低 。 
故障 码 P0963 : 管 路 压力 控制 电磁 阀 控 制 电 路 电 















































故障 诊断 信息 如 表 4-26 所 示 。 



































表 4-26 故障 诊断 信息 
对 搭 铁 | 开路 /电阻 | 对 电压 р, 
h: 短路 过 大 юн | "998 
管 路 压力 电 
"ТТТ P0962 P0963 P0963 P0961 


3. 电路 /系统 说 明 
管 路 压力 控制 电磁 阀 是 控制 电磁 阀 (р BR IK #ll 





























针脚 2 和 3 之 间 的 电阻 是 否 为 无 穷 大 。 如 果 不 为 规定 
值 ， 测 试 轴 位 置 开关 总 成 。 





变速 器 控制 模块 ) 总 成 的 一 部 分 。 控 制 电 磁 阀 ( 带 
阀 体 和 变速 器 控制 模块 ) 总 成 没有 可 维修 的 零件 。 

















8) 如 果 所 有 电路 测试 都 正常 ， 则 更 换 发 动机 控 
制 模 块 。 

9. 部 件 测试 

1) 拆 下 控制 阀 体 盖 。 

2) 将 变速 杆 挂 驻 车 档 (P) ， 断 开 轴 位 置 开关 总 
成 线束 插 接 器 。 

3) 测试 轴 位 置 开关 总 成 线束 插 接 器 针脚 和 针 
脚 A 之 间 的 电阻 是 否 小 于 19。 如 果 大 于 规定 范围 ， 
更 换 轴 位 置 开 关 总 成 。 

4) 点 火 开 关 置 于 “ON” 位 置 ， 发 动机 关闭 ， 
变速 杆 挂 倒 档 (R) 时 ,测试 轴 位 置 开关 总 成 线束 插 
接 器 针脚 F 和 针脚 A 之 间 的 电阻 是 否 为 无 穷 大 。 如 
果 不 是 规定 值 ， 更 换 轴 位 置 开关 总 成 。 

完成 变速 器 相关 维修 后 ， 进 行 维修 快速 读 人 自 
适应 值 。 在 更 换 变 速 器 控制 模块 之 前 ， 进 行 控制 电 
磁 阅 和 变速 器 控制 模块 总 成 的 检查 。 

完成 诊断 程序 后 ， 进 行 诊断 修理 效果 检验 ， 以 
便 对 发 动机 控制 模块 或 控制 电磁 阀 ( 帯 岡 体 和 変速 


























































































































变速 器 控制 模块 改变 流向 常 高 管 路 压力 控制 电磁 阀 
的 电流 ， 从 管 路 最 大 压力 的 0. 1A 到 管 路 最 小 压力 的 
1.1A。 这 将 允许 管 路 压力 控制 电磁 阀 调节 变速 器 ; 
管 路 压力 。 

4. 运行 故障 码 的 条 件 

故障 码 P0961 : 

① 发 动机 运行 时 间 大 于 12s。 

@ 点 火电 压 在 9.0 -19.0V 之 间 。 

@) 管 路 压力 控制 电磁 阀 指令 通电 。 

@ 故障 码 P0961 通过 本 次 点 火 循 环 。 

故障 码 P0962: 

① 发 动机 运行 时 间 大 于 5s。 

@ 点 火电 压 在 9.0 -19.0V 之 间 。 

@) 管 路 压力 控制 电磁 阀 指令 通电 。 

@ 故障 码 P0962 通过 本 次 点 火 循 环 。 

故障 码 PO963: 

① 发 动机 运行 时 间 大 于 5s。 

@ 点 火电 压 在 9.0 ~19.0V 之 间 。 
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(3) 管 路 压力 控制 电磁 立 指 令 通 电 。 

@ 故障 码 P0963 通过 本 次 点 火 循环 。 

5. 设置 故障 码 的 条 件 

故障 码 P0961 : 变速 器 控制 模块 检测 到 一 个 管 路 
压力 控制 电磁 阀 控 制 电 路 的 内 部 电气 性 能 故障 ， 实 
际 管 路 压力 与 指令 管 路 压力 不 相等 ， 持 续 10. 5s。 

故障 码 P0962 : 变速 器 控制 模块 检测 到 管 路 压力 
控制 右 电 磁 阀 控制 电路 内 部 电压 过 低 的 电气 故障 ， 
并 持续 300ms。 

故障 码 P0963 : 变速 器 控制 模块 检测 到 管 路 压力 
控制 器 电磁 阀 控 制 电路 内 部 电压 过 高 的 电气 故障 ， 
并 持续 300ms。 

6. 设置 故障 码 时 采取 的 操作 

故障 码 P0961 、P0963 : 变速 器 控制 模块 冻结 变 
3 适应 功能 。 

故障 PO962: 

① 如 果 当 前 档 位 为 1 档 、2 档 或 3 档 ， 则 变速 器 
控制 模块 将 变速 器 默认 设置 为 3 Fi; 如 果 当 前 档 位 
为 4 档 、5 档 或 6 档 ， 则 变速 器 控制 模块 将 变速 器 默 
认 设 置 为 5 档 。 

@ 变速 器 控制 模块 禁用 变 矩 器 离合 器 。 

@ 变速 器 控制 模块 指令 管 路 压力 达到 最 大 值 。 

@ 变速 器 控制 模块 冻结 变速 器 自 适 应 功能 。 

7. 电路 /系统 检验 

1) 确保 变速 器 油 温度 为 50 ~80%C 。 

2) 执行 “控制 电磁 阀 和 变速 器 控制 模块 总 成 的 
清理 ”程序 ， 以 清除 雁 届 和 释放 阀门 。 

3) 在 2 档 下 行驶 车 辆 足够 长 时 间 ， 以 确保 变速 
器 控制 模块 的 温度 至 少 上 升 3 ， 然 后 在 驻 车 档 
(Р) 下 行驶 车 辆 5s。 

4) 在 运行 故障 码 的 条 件 下 操作 车 辆 并 确认 故障 
码 未 再 次 设置 ， 也 可 以 在 “冻结 故障 状态 /故障 记 
录 ” 数 据 中 查 到 的 条 件 下 操作 车 辆 。 如 果 再 次 设置 
故障 码 ， 则 更 换 控 制 电磁 阀 总 成 〈 带 痊 体 和 变速 器 
控制 模块 ) 。 

完成 诊断 程序 后 ， 进 行 诊断 修理 效果 检验 。 

注意 : 在 更 换 变 速 器 控制 模块 之 前 ， 进 行 控制 
电磁 闪 和 变速 器 控制 模块 总 成 的 检查 ， 以 便 对 控制 
电磁 阀 〈 带 阀 体 和 变速 器 控制 模块 ) 总 成 进行 更 换 、 
设置 和 编程 。 

完成 变速 器 相关 维修 后 ， 进 行 维修 快速 读 入 自 
适应 值 。 进 行 控制 电磁 阅 和 变速 器 控制 模块 总 成 的 
清理 程序 。 
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二 十 三 、 故 障 码 P0965 ~ P0967 诊断 


І. 故障 码 说 明 

故障 码 P0965: 高 合 器 圧力 控 制 申 磁 山 2 系统 
性 能 。 
故障 码 PO966: 离合 器 压力 控制 电磁 阀 2 控制 电 
路 电压 过 低 。 
故障 码 P0967: 离合 器 压力 控制 电磁 阀 2 控制 电 
路 电压 过 高 。 


2. 故障 诊断 信息 
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故障 诊断 信息 如 表 4-27 所 示 。 


表 4-27 故障 诊断 信息 


























对 搭 铁 
短路 过 大 短路 





























3. 电路 /系统 说 明 

离合 器 压力 控制 电磁 阀 2 是 控制 电磁 阀 ( 带 阀 
体 和 变速 器 控制 模块 ) 总 成 的 一 部 分 。 控 制 电磁 阀 
( 带 阀 体 和 变速 器 控制 模块 ) 总 成 没有 可 维修 的 零 
件 。 变 速 器 控制 模块 向 高 电 平 侧 驱动 器 电路 的 离合 
器 压力 控制 电磁 阀 2 提供 12V 电压 。 当 指令 断 电 时 ， 
常 高 离合 器 压力 控制 电磁 阀 2 油 液 流向 3-5 档 倒 档 离 
ЄЙ; 当 指 令 通 电 时 ， 排 出 油 液 。 这 将 允许 离合 器 压 
力 控制 电磁 阀 2 调节 3-5 档 倒 档 离合 器 的 变速 器 油 压力 。 

4. 运行 故障 码 的 条 件 

故障 码 P0965 : 

① 发 动机 运行 时 间 大 于 12s。 

@ 点 火电 压 在 9.0 ~ 19. 0V 之 间 。 

@ 指令 离合 器 压力 控制 电磁 阀 2 通电 。 

@ 故障 码 P0965 通过 本 次 点 火 循环 。 

故障 码 P0966: 

① 发 动机 运行 时 间 大 于 5s。 

@ 点 火电 压 在 9.0 -19.0V 之 间 。 

@) 指令 离合 器 压力 控制 电磁 阀 2 通电 。 

@ 故障 码 P0966 通过 本 次 点 火 循环 。 

故障 码 P0967: 

① 发 动机 运行 时 间 大 于 5s。 

@ 点 火电 压 在 9.0 -19.0V 之 间 。 

@ 指令 离合 器 压力 控制 电磁 阀 2 通电 。 

@ 故障 码 P0967 通过 本 次 点 火 循环 。 
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5. 设置 故障 码 的 条 件 

故障 码 P0965 : 变速 器 控制 模块 检测 到 离合 器 压 
力 控制 电磁 阀 2 控制 电路 内 部 的 电气 性 能 故障 ， 其 
实际 的 3-5 档 倒 档 离合 器 压力 与 指令 的 3-5 档 倒 档 离 
合 器 压力 不 相等 ， 并 持续 10. 5s。 

故障 码 PO966: 变速 器 控制 模块 检测 到 离合 器 压 
力 控 制 电 磁 立 控制 电路 内 部 电压 过 低 的 电气 故障 ， 
并 持续 300ms。 

故障 码 P0967 : 变速 器 控制 模块 检测 到 离合 器 压 
力 控 制 电磁 阀 控 制 电路 内 部 电压 过 高 的 电气 故障 ， 
并 持续 300ms。 

6. 设置 故障 码 时 采取 的 操作 

故障 码 P0965 : 变速 器 控制 模块 冻结 变速 器 自 适 
应 功能 。 

故障 码 P0966 和 P0967 : 

① 根据 检测 到 的 故障 ， 变 速 器 控制 模块 将 变速 
器 默认 设置 为 限制 换 档 模 式 ， 即 前 进 档 二 档 和 倒 档 。 

@ 变速 器 控制 模块 指令 管 路 压力 达到 最 大 值 。 

@ 变速 器 控制 模块 冻结 变速 器 自 适应 功能 。 

О 变速 器 控制 模块 强制 分 离 变 和 矩 器 离合 器 。 

7. 电路 /系统 检验 

1) 确保 变速 器 油 温度 为 50 -80% 。 

2) 执行 “控制 电磁 阀 和 变速 器 控制 模块 总 成 的 
清理 ”程序 ， 以 清除 碎 导 和 释放 阀门 。 

3) 在 2 档 下 行驶 车 辆 足够 长 时 间 ， 以 确保 变速 
器 控制 模块 的 温度 至 少 上 升 3% ， 然 后 在 3 档 下 行驶 
车 辆 5s。 

4) 在 运行 故障 码 的 条 件 下 操作 车 辆 并 确认 故障 
码 未 再 次 设置 ， 也 可 以 在 “冻结 故障 状态 /故障 记 
录 ” 数 据 中 查 到 的 条 件 下 操作 车 辆 。 如 果 再 次 设置 
故障 码 ， 则 更 换 控 制 电磁 阀 总 成 〈 带 痊 体 和 变速 器 
控制 模块 ) 。 

完成 诊断 程序 后 ， 进 行 诊断 修理 效果 检验 。 

注意 : 在 更 换 变 速 器 控制 模块 之 前 ， 进 行 控制 
电磁 阀 和 变速 器 控制 模块 总 成 的 检查 ， 以 便 对 控制 
电磁 阀 〈 带 阀 体 和 变速 器 控制 模块 ) 总 成 进行 更 换 、 
设置 和 编程 。 

完成 变速 器 相关 维修 后 ， 进 行 维修 快速 读 入 自 
适应 值 。 进 行 控 制 电磁 阅 和 变速 器 控制 模块 总 成 的 
清理 程序 。 

































































































































































































































































二 十 四 、 故 障 码 P0969 ~ P0971 诊断 
1. 故障 码 说 明 












































故障 码 P0969: 离合 器 压力 控制 电磁 阀 3 系统 
能 。 

故障 码 P0970: 离合 器 压力 控制 电磁 阀 З 控制 电 
电压 过 低 。 

故障 码 P0971: 离合 器 压力 控制 电磁 阀 3 控制 电 
电压 过 高 。 

2. 故障 诊断 信息 











故障 诊断 信息 如 表 4-28 所 示 。 


表 4-28 故障 诊断 信息 
































| 对 搭 铁 路 /电阻 | 对 电压 | Q ryan 
电路 шй | 过 大 | к УЕ 
离合 器 压力 
控制 电磁 阀 | PO970 P0971 P0971 P0969 
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3. 电路 /系统 说 明 














В 7 а] ЕВ, k J 3 是 控 制 申 磁 山 ( i 0 
和 变速 器 控制 模块 ) SARA DB 4r. АЈ а 0 











( 带 阀 体 和 变速 器 控制 模块 ) 总 成 没有 可 维修 的 零 
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。 变 速 嚣 控制 模块 向 高 电 平 侧 驱 动 器 电路 的 离合 
压力 控制 电磁 闪 3 提供 12V 电压 。 变 速 器 控制 模 
通过 离合 器 压力 控制 电磁 闪 3 控制 电路 控制 离合 
压力 控制 电磁 阀 3。 当 指令 通电 时 ， 离 合 器 压力 控 
电磁 阀 З 油 液 流向 低速 档 和 倒 档 离合 器 以 及 4-5-6 
离合 器 总 成 ， 当 指令 断 电 时 ， 排 出 油 液 。 这 将 允 
离合 器 压力 控制 电磁 阀 3 调节 低速 档 和 倒 档 离合 
以 及 4-5-6 档 离合 器 总 成 的 变速 器 油 压力 。 

4. 运行 故障 码 的 条 件 

故障 码 P0969 : 

① 发 动机 运行 时 间 大 于 12s。 

@ 点 火电 压 在 9.0 ~ 19. 0V 之 间 。 

@ 指令 离合 器 压力 控制 电磁 阀 3 通电 。 

@ 故障 码 P0969 通过 本 次 点 火 循环 。 

故障 码 P0970: 

① 发 动机 运行 时 间 大 于 5s。 

@ 点 火电 压 在 9.0 ~19.0V 之 间 。 

@) 指令 离合 器 压力 控制 电磁 阀 3 通电 。 

@ 故障 码 P0970 通过 本 次 点 火 循 环 。 

故障 码 P0971: 

① 发 动机 运行 时 间 大 于 5s。 

@ 点 火电 压 在 9.0 ~ 19.0V 之 间 。 

@ 指令 离合 器 压力 控制 电磁 阀 3 通电 。 

@ 故障 码 P0971 通过 本 次 点 火 循 环 。 
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5. 设置 故障 码 的 条 件 

故障 码 P0969 :变速 器 控制 模块 检测 到 一 个 离合 
器 压力 控制 电磁 阀 3 控制 电路 的 内 部 电气 性 能 故障 ， 
实际 的 低速 档 和 倒 档 /4-5-6 档 离 合 器 压力 与 指令 的 
低速 档 和 倒 档 /4-5- 6 档 离 合 器 压力 不 相等 ， 持 
2 10. 55, 

故障 码 P0970 : 变速 器 控制 模块 检测 到 离合 器 压 
力 控 制 电磁 阀 控 制 电路 内 部 电压 过 低 的 电气 故障 ， 
并 持续 300ms。 

故障 码 P0970: 变速 器 控制 模块 检测 到 离合 器 压 
力 控制 电磁 阀 控 制 电 路 内 部 电压 过 高 的 电气 故障 ， 
并 持续 300ms。 

6. 设置 故障 码 时 采取 的 操作 

故障 码 P0969 : 变速 器 控制 模块 冻结 变速 器 自 适 
应 功能 。 

故障 码 P0970 和 P0971: 

① 根据 检测 到 的 故障 ， 变 速 器 控制 模块 将 变速 
器 默认 设置 为 限制 换 档 模 式 ， 即 二 档 和 倒 档 。 

@ 变速 器 控制 模块 指令 管 路 压力 达到 最 大 值 。 

@ 变速 器 控制 模块 冻结 变速 器 自 适应 功能 。 

7. 电路 /系统 检验 

① 确保 变速 器 油 温度 为 50 -80C 。 

@ 执行 “控制 电磁 阁 和 变速 器 控制 模块 总 成 的 
清理 ”程序 ， 以 清除 碎 导 和 释放 阀门 。 

@ 在 二 档 下 行驶 车 辆 足够 长 时 间 ， 以 确保 变速 
器 控制 模块 的 温度 至 少 上 升 3% ， 然 后 在 四 档 下 行驶 
车 辆 5s。 

@ 在 运行 故障 码 的 条 件 下 操作 车 辆 并 确认 故障 
码 未 再 次 设置 ， 也 可 以 在 “冻结 故障 状态 /故障 记 
录 ” 数 据 中 查 到 的 条 件 下 操作 车 辆 。 如 果 再 次 设置 
故障 码 ， 则 更 换 控 制 电磁 阀 总 成 〈 带 痊 体 和 变速 器 
控制 模块 ) 。 

完成 诊断 程序 后 ， 进 行 诊断 修理 效果 检验 。 

注意 : 在 更 换 变速 器 控制 模块 之 前 ， 进 行 控制 
电磁 阀 和 变速 器 控制 模块 总 成 的 检查 ， 以 便 对 控制 
电磁 阀 〈 带 闪 体 和 变速 器 控制 模块 ) 总 成 进行 更 换 、 
设置 和 编程 。 

完成 变速 器 相关 维修 后 ， 进 行 维修 快速 读 入 自 
适应 值 。 进 行 控 制 电磁 阅 和 变速 器 控制 模块 总 成 的 
清理 程序 。 
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二 十 五 、 故 障 码 P0973 或 P0974 诊断 
1. 故障 码 说 明 








故障 码 P0973: ВЕРЧ На Й) (SS) 1 控制 电路 电 

压 过 低 。 
故障 码 РО974. 换 档 电 磁 阀 1 控制 电 路 电压 过 高 。 
2. 故障 诊断 信息 
































故障 诊断 信息 如 表 4-29 所 示 。 











表 4-29 故障 诊断 信息 
电路 对 搭 铁 短 路 | 开路 /电阻 过 大 | 对 电压 短路 
换 档 电磁 
闻 1 控制 P0973 P0974 P0974 


3. 电路 /系统 说 明 

换 档 电 磁 闪 1 是 控制 电磁 阀 ( 带 阀 体 和 变速 器 
控制 模块 ) 总 成 的 一 部 分 有 旦 不 能 单独 维修 。 控 制 
磁 阀 ( 带 阀 体 和 变速 器 控制 模块 ) 总 成 向 高 电 平 侧 
驱动 器 2 电路 上 的 换 档 电磁 阀 1 提供 12V 电压 。 控 
制 电磁 阀 〈 带 阅 体 和 变速 器 控制 模块 ) 总 成 控制 换 
档 电 磁 阀 1 控 制 申 路上 的 常 団 換 構 申 磁 剛 1。 換 構 申 
磁 阀 1 控制 变速 器 油 流向 模式 阀 2。 在 断 电 位 置 ， 不 
向 离合 器 压力 控制 电磁 阀 3 或 变速 器 油 压 力 开关 5 提 
供 油 液 , 4-5-6 档 离 合 器 由 前 进 档 供 油 。 在 通电 位 
置 ， 允 许 倒 档 油 液 流 向 并 提供 给 3-5 档 倒 档 离合 器 。 

4. 运行 故障 码 的 条 件 

1) 发 动机 运行 时 间 大 于 1.5s。 

2) 点 火电 压 在 9.0 ~19.0V 之 间 。 

3) 故障 码 P0973 、P0974 通过 本 次 点 火 循环 。 

5. 设置 故障 码 的 条 件 

故障 码 P0973 、P0974: 当 换 档 电 磁 阀 1 指令 通 
电 持 续 1. 2s 或 以 上 时 ， 控制 电磁 阀 ( 带 阀 体 和 变速 
器 控制 模块 ) 总 成 检测 到 换 档 电磁 阀 1 控制 电路 内 
部 电压 过 高 的 电气 故障 。 

6. 设置 故障 码 时 采取 的 操作 

故障 码 P0973 : 

① 变速 器 控制 模块 冻结 变速 器 自 适 应 功能 。 

@ 变速 器 控制 模块 指令 管 路 压力 达到 最 大 值 。 

@ 变速 器 控制 模块 强制 关闭 变 矩 器 离合 器 并 
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@ 变速 器 控制 模块 禁用 变 矩 器 离合 器 接合 。 
⑤ 变速 器 控制 模块 将 变速 器 默认 为 二 档 。 











@ 变速 器 控制 模块 禁用 触动 式 加 档 和 减 档 功能 。 
@ 变速 器 控 制 模 块 禁用 转 矩 管理 。 

故障 码 PO974: 变速 器 控制 模块 禁止 挂 一 档 。 
7. 电路 /系统 检验 

1) 确保 变速 器 油 温 度 为 50 -80C 。 
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2) 在 二 档 下 行驶 车 辆 足够 长 时 间 ， 以 确保 变速 
器 控制 模块 的 温度 至 少 上 升 3% 。 

3) 将 变速 杆 挂 倒 档 (R) 并 持续 Ss， 再 使 车 辆 
АИТ Ss。 

4) 确认 故障 诊断 仪 数据 参数 “Shift Soienoid 
Valve 1 (Р 1)”, “ Control Creuit Status ( 控 
制 电路 状态 ) ”显示 “OK (正常 )”。 如 果 不 是 规定 
f, 更 换 控 制 电 磁 阀 ( 带 阀 体 和 变速 右 控 制 模 块 ) 
总 成 。 

5) 在 运行 故障 码 的 条 件 下 操作 车 辆 并 确认 故障 
码 未 再 次 设置 ， 也 可 以 在 “冻结 故障 状态 /故障 记 
录 ” 数 据 中 查 到 的 条 件 下 操作 车 辆 。 

完成 诊断 程序 后 ， 进 行 诊断 修理 效果 检验 。 

注意 : 在 更 换 变 速 右 控制 模块 之 前 ， 执 行 “ 控 
出 电 磁 闪 和 变速 此 控 制 模块 总 成 的 检查 ”， 以 便 对 控 
ШЕЙХ (УЖАР ҮРЕ ШЫН) 总 成 进行 更 
换 、 设 置 和 编程 。 

完成 变速 器 相关 维修 后 ， 进 行 维修 快速 读 入 自 
适应 值 。 


二 十 六 、 故 障 码 P1500 诊断 


1. 故障 码 说 明 

故障 码 РІ500. 变速 器 控制 模块 发 动机 转速 请 求 
电路 。 

2. 电路 /系统 说 明 

变速 器 控制 模块 、 发 动机 控制 模块 监测 模块 之 
间 发 动机 转速 请 求 电 路 串 行 数据 信息 的 发 送 /接受 
量 。 如 果 发 动机 控制 模块 检测 一 个 错误 的 信息 计数 ， 
将 设置 DTC P1500。 

3. 运行 故障 人 码 的 条 件 

发 动机 正在 运行 。 

4. 设置 故障 码 的 条 件 

发 动机 控制 模块 检测 到 2 个 以 上 错误 的 信息 
计数 。 

5. 设置 故障 码 时 采取 的 操作 

发 动机 控制 模块 停 用 变速 器 发 出 的 发 动机 转速 
请 求 。 

6. 电路 /系统 检验 

在 运行 故障 码 的 条 件 下 操作 车 辆 并 确认 故障 码 
未 再 次 设置 ， 也 可 以 在 “冻结 故障 状态 /故障 记录 ” 
数据 中 查 到 的 条 件 下 操作 车 辆 。 如 果 再 次 设置 故障 
码 ， 则 更 换 控 制 电磁 阀 ( 带 阀 体 和 变速 器 控制 模块 ) 
总 成 。 
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完成 诊断 程序 后 ， 进 行 诊断 修理 效果 检验 ， 以 
便 对 控制 电磁 阀 ( 带 阀 体 和 变速 器 控制 模块 ) 总 成 
进行 更 换 、 设 置 和 编程 。 


二 十 七 、 故 障 码 P1751 诊断 


1. 故障 码 说 明 

故障 码 P751: ЗР Т ФЕЯ 

2. 电路 /系统 说 明 

РТ (离合 器 选择 阅 2) 是 下 控制 阀 体 的 一 
部 分 。 换 档 阀 1 (离合 器 选择 阅 2) 控制 流向 R1 位 
和 4-5-6 档 离合 器 的 油 液 。 在 此 诊断 测试 中 ， 变 速 器 
控制 模块 采用 干扰 性 措施 测试 离合 器 选择 阀 2 以 查 
看 离合 器 是 否 卡 滞 。 变 速 器 控制 模块 指令 换 档 电磁 
阀 1 通电 ,从 而 将 压力 从 阀 向 弹 得 推 去 ， 同时， 稍 
微 提升 管 路 压力 以 缓解 弹簧 侧 压 力 。 如 果 弹 簧 折断 ， 
阀 将 向 弹簧 方向 滑 回 ， 这 说 明 存 在 机 械 故 障 ， 并 将 
设置 故障 码 。 

3. 运行 故障 码 的 条 件 

1) 未 设置 输入 轴 转 速 传感器 故障 码 P0716 
或 P0717。 

2) 未 设置 输出 轴 转 速 传感器 故障 码 PO722 
或 PO723。 

з) 未 设置 变 矩 器 离合 器 性 能 故障 码 PO741 
或 P0742。 

4) 未 设置 变 矩 器 离合 器 电气 故障 人 码 P2763、 
P2763 或 P2764。 

5) 故障 码 P1751 通过 本 次 点 火 循环 。 

6) 发 动机 运行 时 间 大 于 5s。 

7) 点 火电 压 在 8.6 ~19.0V 之 间 。 

8) 变速 器 油 温 度 为 20 ~ 130%. 

9) 节气 门 位 置 开 度 大 于 或 等 于 8% 。 

10) 发 动机 转 矩 大 于 80N . m. 

11) 未 处 于 加 档 过 程 或 减 档 过 程 。 

12) 获得 的 档 位 转 差 速度 大 于 或 等 于 100r/min。 

13) 变 抢 器 离合 器 被 指令 分 离 。 

14) 车 速 大 于 16km/h。 

15) TISS 大 于 或 等 于 1100r/min, 

16) 指令 档 位 为 二 档 或 更 高 档 位 。 

17) 传动 比 在 0.69 ~1.97 之 间 。 

18) Н А АН. 

4. 设置 故障 码 的 条 件 

变速 器 控制 模块 检测 到 在 同一 点 火 循环 期 间 ， 
获得 的 档 位 转 差 速度 大 于 或 等 于 150r/min， 并 持续 
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0.5s 共 5 次 。 

5. 电路 /系统 检验 

1) 执行 “变速 器 油 检查 ”以 确认 油 位 正确 、 状 
况 良 好 。 变 速 器 油 油 位 应 该 位 于 交叉 带 ， 且 变速 器 
油 应 为 红色 或 深 棕色 。 如 果 变 速 器 油 过 少 或 变色 ， 
更 换 变 速 器 油 。 

2) 执行 “控制 电磁 阅 和 变速 器 控制 模块 总 成 的 
清理 ” ， 以 清除 碎 导 和 释放 阀门 。 

3) 计算 的 节气 门 位 置 开 度 大 于 8% 时 ， 行 驶 车 
辆 ， 并 确保 指令 变 矩 器 离合 器 接合 和 分 离 至 少 5 次 。 
未 设置 故障 码 。 如 果 设 置 了 故 断 码 ， 检 查 下 控制 阀 
体 是 否 存在 离合 器 选择 阀 2 卡 滞 、 离 合 器 选择 阀 2 弹 
得 折断 、 有 碎 悄 或 损坏 ， 必 要 时 进行 修理 或 更 换 。 

4) 在 运行 故障 码 的 条 件 下 操作 车 辆 并 确认 故障 
码 未 再 次 设置 ， 也 可 以 在 “冻结 故障 状态 /故障 记 
录 ” 数 据 中 查 到 的 条 件 下 操作 车 辆 。 

完成 诊断 程序 后 ， 进 行 诊断 修理 效果 检验 。 

注意 : 在 更 换 变 速 器 控制 模块 之 前 ， 进 行 控制 
电磁 阅 和 变速 器 控制 模块 总 成 的 检查 ， 以 便 对 控制 
电磁 阀 〈 带 闪 体 和 变速 器 控制 模块 ) 总 成 进行 更 换 、 
设置 和 编程 。 

完成 变速 器 相关 维修 后 ， 进 行 维修 快速 读 入 自 
适应 值 。 



































































































































二 十 八 、 故 障 码 P1761 sk P1762 诊断 


1. 故障 码 说 明 

故障 码 P1761: 触动 式 加 档 和 减 档 开 关 信 和 号 
电路 。 

故障 码 P1762: 变速 器 模式 开关 信和 号 电路 。 

2. 电路 /系统 说 明 

这 是 一 个 由 控制 电磁 阀 ( 带 阀 体 和 变速 器 控制 
模块 ) 总 成 检测 到 的 数据 故障 。 此 故障 在 控制 电磁 
阀 ( 带 阔 体 和 变速 器 控制 模块 ) 总 成 的 内 部 处 理 。 

3. 运行 故障 人 码 的 条 件 

1) 发 动机 转速 大 于 500r/min， 并 持续 5s。 

2) 点 火电 压 在 9.0 ~19.0V 之 间 。 

4. 设置 故障 码 的 条 件 

故障 码 P1761 : 变速 器 控制 模块 检测 到 触动 式 加 
档 / 减 档 开 关 信 和 号 电路 的 串 行 数据 在 10s 内 损坏 3 次 
或 更 多 次 。 

故障 码 P1762 : 变速 器 控制 模块 检测 到 变速 器 模 
式 开关 信号 电路 的 串 行 数据 在 10s 内 损坏 3 次 或 更 
多 次 。 













































































5. 设置 故障 码 时 采取 的 操作 

变速 器 控制 模块 禁用 触动 式 加 档 和 减 档 功能 。 

6. 电路 /系统 检验 

1) 起 动 发 动机 ， 让 发 动机 运行 持续 至 少 Imin。 

2) 点 火 开关 至 于 “OFF” 位 置 并 持续 30s， 以 

便 使 变速 器 控制 模块 完全 关闭 。 
3) 点 火 开关 和 置 于 “ON” 位 置 ， 检查 并 确认 未 
设置 故障 码 P1762。 如 果 设 置 了 故障 码 P1762， 对 变 
速 锅 控制 模块 重新 编程 。 如 果 再 次 设置 该 故障 人 码 ， 
则 更 换 控 制 电磁 阔 ( 带 阀 体 和 变速 器 控制 模块 ) 
总 成 。 

4) 使 用 故障 诊断 仪 ， 观 察 故障 码 信 息 。 未 设置 
故障 码 P1761。 如 果 重 新 设置 了 故障 码 P1761 ， 对 车 
身 控制 模块 重新 编程 。 如 果 该 故障 码 再 次 设置 ， 更 
换 车 身 控制 模块 。 

5) 在 运行 故障 码 的 条 件 下 操作 车 辆 并 确认 故障 
码 未 再 次 设置 ， 也 可 以 在 “冻结 故障 状态 /故障 记 
录 ” 数 据 中 查 到 的 条 件 下 操作 车 辆 。 

完成 诊断 程序 后 ， 进 行 诊断 修理 效果 检验 ， 以 
便 对 车 身 控制 模块 和 控制 电磁 阀 〈 带 闪 体 和 变速 器 
控制 模块 ) 总 成 进行 更 换 、 设 置 和 编程 。 

完成 变速 器 相关 维修 后 ， 进 行 维修 快速 读 人 自 
适应 值 。 


二 十 九 、 故 障 码 P1763 诊断 


1. 故障 码 说 明 
故障 码 P1763 : 变速 器 模式 开关 电路 。 
2. 故障 诊断 信息 


































































































































































































故障 诊断 信息 如 表 4-30 所 示 。 


故障 诊断 信息 


表 4-30 

















| 对 搭 铁 中 |ы 
电路 短路 过 大 юв | Р 

















变速 器 模式 


e is P1763 — 一 
开关 C 信号 


P1763 





3. 电路 /系统 说 明 

在 变速 器 控制 模块 中 对 冬季 模式 编程 后 ， 将 允 
许 驾 驶 人 从 三 档 起 动 ， 以 减少 在 牵引 力 过 低 的 情况 
下 车 轮空 转 。 冬 季 模 式 开 关 是 位 于 电子 PRNDL 总 成 
上 的 控制 台 安装 瞬时 接触 开关 。 附 加 电压 通过 电子 
PRNDL 熔 丝 施加 于 电子 PRNDL 总 成 。 当 按 下 冬季 模 
式 开 关 时 ， 立 即 接 通 开 关 信 和 号 电路 。 后 集成 模块 






























































第 四 章 6T40/6T45 自动 变速 器 189 











(RIM) 识别 出 电路 上 的 电压 ， 向 仪表 板 集成 模块 
(DIM) 发 送 一 个 class2 串 行 数据 信息 。 仪 表 板 集成 
模块 向 发 动机 控制 模块 发 送 一 个 class2 信息 。 发 动机 
控制 模块 通过 控制 句 局 域 网 (CAN) 向 变速 器 控制 
模块 发 送 请 求 以 启动 冬季 模式 程序 。 

变速 器 控制 模块 评估 此 请 求 ， 如 果 操 作 条 件 可 
以 正确 启动 程序 ， 变 速 器 控制 模块 向 发 动机 控制 模 
块 发 送 一 个 确认 信息 ， 然 后 发 动机 控制 模块 请 求 仪 
表 板 组 合 仪表 点 亮 冬季 模式 指示 灯 。 

冬季 模式 功能 将 保持 启用 直到 再 次 按 下 冬季 模 
式 开 关 、 变 速 器 挂 低档 位 和 达到 特定 车 速 、 变 速 器 
油 温度 或 加 速 踏 板 位 置 。 一 旦 停 用 ， 变 速 带 控制 模 
块 返回 正常 的 换 档 模式 。 

4. 运行 故障 码 的 条 件 

1) 发 动机 转速 大 于 500r/min， 并 持续 5s。 

2) 点 火电 压 在 9.0 ~19.0V 之 间 。 

5. 设置 故障 码 的 条 件 

变速 器 控制 模块 检测 到 冬季 模式 开关 已 持续 起 
动 10min。 

6. 设置 故障 码 时 采取 的 操作 

变速 器 控制 模块 冻结 变速 器 自 适 应 功能 。 

7. 电路 /系统 检验 

1) 在 发 动机 关闭 的 情况 下 ， 将 点 火 开 关 置 于 
“ON” 位 置 。 观 察 仪 表 板 组 合 仪表 上 的 冬季 模式 指 
示 灯 的 同时 ， 按 下 冬季 模式 开关 数 次 。 随 着 开关 的 
操作 ， 冬 季 模 式 指示 灯 点 亮 还 是 熄灭 。 

① 测试 仪表 板 组 合 仪表 工作 是 否 正常 ， 灯 是 否 点 亮 。 

@ 测试 后 集成 模块 冬季 模式 开关 输入 和 输出 操 
作 是 否 正 确 

@) 如 果 再 次 设置 故障 码 ， 转 至 “电路 /系统 测试 ”。 

2) 在 运行 故障 码 的 条 件 下 操作 车 辆 并 确认 故障 
码 未 再 次 设置 ， 也 可 以 在 “冻结 故障 状态 /故障 记 
录 ” 数 据 中 查 到 的 条 件 下 操作 车 辆 。 

8. 电路 /系统 测试 
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“电路 /系统 检验 ”。 

1) 在 发 动机 关闭 的 情况 下 ,将 点 火 开关 和 置 于 
ON 位 置 。 观 察 仪表 板 组 合 仪 表 上 的 冬季 模式 指示 灯 
的 同时 ， 按 下 冬季 模式 开关 数 次 。 冬 季 模 式 指示 灯 
直 点 亮 。 

① 测试 附件 电压 电路 是 否 开 路 。 

@) 测试 冬季 模式 开关 信和 号 

@ 测试 电子 PRNDL 搭 铁 电路 是 否 开路 。 

@ 更 换 电子 PRNDL 总 成 。 

2) 观察 仪表 板 组 合 仪表 上 的 冬季 模式 指示 灯 的 
同时 ， 将 电子 PRNDL 总 成 从 控制 台 线 束 插 接 器 上 断 
开 。 冬季 模式 指示 灯 是 否 一 直 点 亮 。 更 换 电 子 
PRNDL 总 成 。 

3) 测试 冬季 模式 开关 信号 电路 是 否 对 搭 铁 短 
路 。 如 果 电 路 测试 正常 ， 更 换 冬季 模式 开关 。 

9. 部 件 测试 

1) 断 开 电子 PRNDL 总 成 。 

2) 在 冬季 模式 开关 信号 电路 和 电子 PRNDL 总 
成 搭 铁 电路 之 间 连 接 一 个 数字 式 万 用 表 。 

3) 将 数字 式 万 用 表 设 置 为 测量 电阻 档 。 观 察 数 
字 式 万 用 表 的 同时 ， 按 下 冬季 模式 开关 数 次 。 按 下 
开关 时 ， 电 阻 是 否 在 极 小 电阻 和 极 大 电阻 之 间 切 换 。 
更 换 电 子 PRNDL 总 成 。 

完成 诊断 程序 后 ， 进 行 诊断 修理 效果 检验 。 更 
换 带 换 档 轴 位 置 开关 的 手动 换 档 止 动 杆 总 成 。 
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三 十 、 故 障 码 P1825、P182E 或 P1915 诊断 


1. 故障 码 说 明 

故障 码 P1825 ， 内 部 模式 开关 在 无 效 范围 。 

故障 码 P182E: 内 部 模式 开关 在 无 效 范围 。 

故障 码 P1915: 起 动 过 程 中 内 部 模式 开关 未 指示 
驻 车 档 / 空 档 (P/N) 。 

2. 故障 诊断 信息 

故障 诊断 信息 如 表 4-31 所 示 。 故 障 诊断 仪 显示 



























































注意 : 在 进行 “电路 /系统 测试 ”前 ， 必 须 执行 ”的 内 部 模式 开关 А/В/С/Р 数据 如 表 4-32 所 示 。 
表 4-31 故障 诊断 信息 

电路 对 搭 铁 短路 开路 /电阻 过 大 对 电压 短路 信号 性 能 
变速 器 档 位 信号 A P1825 、P182E P1915 P1915 P1825 、P182E、P1915 
变速 器 档 位 信号 B P1915 P1825 Р182Е P1825 Р182Е P1825 、P182E P1915 
变速 器 档 位 信号 С P1915 P1825 、P182E P1825 Р182Е P1825 、P182E P1915 
变速 器 档 位 信号 P P1825 、P182E P1915 P1915 P1825 、P182E Р1915 
搭 铁 一 P1825 Р182Е P1825 、PI82E P1825 РІ82Е, Р1915 
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表 4-32 内 部 模式 开关 A/B/C/P 














н 路 正常 范围 























对 搭 铁 短 路 路 





对 电压 短路 














运行 条 件 : 将 点 火 开 关 置 于 “ON” 位 置 ， 


将 变速 杆 挂 驻 车 档 (P) 





Transmission Range Switch Signal A 


(变速 器 档 位 开关 信和 号 A) 








LOW ( 低 申 平 ) 














LOW ( 低 电 平 ) HI (高 电 平 ) HI (高 电 
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Transmission Range Switch Signal В 





















































с. HI (高 电 平 LOW ( 低 电 平 HI (高 电 平 HI (高 电 平 
(变速 器 档 位 开关 信号 B) (нн) ( 低 电 平 ) (高 电 平 ) (math oF) 
Transmission Range Switch Signal C = ЕИ ЕС 
Ер HI (高 电 平 LOW ( 低 申 平 HI (= HI (高 电 乎 

(变速 器 档 位 开关 信号 C) (нн) ( 低 电 平 ) (高 电 平 ) (терн) 














Transmission Range Switch Signal Р 
(变速 器 档 位 开关 信号 P) 
Е. 高 电 平 为 12V， 低 电 平 为 0V。 
3. 电路 /系统 说 明 
内 部 模式 开关 总 成 是 一 个 滑动 触 点 式 开关 ， 连 
接 至 变速 器 内 的 控制 阀 体 。 从 该 开关 至 变速 器 控制 
模块 的 4 个 输入 信和 号 指示 变速 器 手动 变速 杆 所 选择 
的 位 置 。 当 手动 变速 杆 开 关 打 开 时 ， 变 速 需 控制 模 





LOW ( 低 申 平 ) 






























































LOW ( 低 申 平 ) 





HI (高 电 平 ) HI (高 电 习 


=" 
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的 过 渡 状 态 至 少 0. 2255 15 次 或 以 上 。 
4) 故障 状况 4: 内 部 模式 开关 指示 一 个 无 效 范 
围 或 内 部 模式 开关 状态 和 发 动机 控制 模块 驻 车 档 / 空 
档 信号 不 匹配 时 间 长 达 2. 0s 或 更 久 。 
5) 故障 状况 5: 按 下 变速 器 油 压 力 开关 3 或 变 
































块 输入 电压 为 高 电 平 ， 当 手动 变速 杆 开 关 关 闭 至 搭 
鉄 時 , 输入 电压 为 低 电 平 。 每 个 输入 信号 的 状态 都 
作为 内 部 模式 开关 参数 显示 在 故障 诊断 仪 上 。 内 部 
模式 开关 输入 参数 表示 变速 嚣 档 位 信号 A、 信 号 B、 
言 号 C 和 信号 Р. 

4. 运行 故障 码 的 条 件 

故障 码 P1825 或 P182E: 

1) 发 动机 转速 大 于 500r/min， 并 持续 5s。 

2) 点 火电 压 在 9.0 ~19.0V 之 间 。 

3) 按 下 C1234 或 CB26 压力 开关 。 

故障 码 P1915: 

1) 未 设置 输出 轴 转 速 传感器 故障 码 P0722 
或 P0723 。 

2) 变速 器 输出 轴 转 速 低 于 90rxmin 或 以 下 。 

3) 点 火电 压 在 6.0~ 18.0У 之 间 。 

5. 设置 故障 码 的 条 件 

(1) 故障 码 P1825 或 P182E 

1) 故障 状况 1: 指令 档 位 一 档 锁 止 时 ， 按 下 变 
速 器 油 压力 开关 3 或 变速 器 油 压力 开关 4， 且 内 部 模 
式 开 关 指 示 D6/D4 位 的 过 渡 状 态 至 少 0. 225s 15 次 或 
以 上 。 

2) 故障 状况 2: 按 下 变速 器 油 压 力 开关 3 或 变 
速 器 油 压 力 开 关 4， 且 内 部 模式 开关 指示 D3/D2 位 
的 过 渡 状态 至 少 0. 225s 15 次 或 以 上 。 

3) 故障 状况 3: 接 下 変速 器 油圧 力 井 共 3 或 变 
速 器 油 压 力 开关 4， 且 内 部 模式 开关 指示 空 档 /D6 位 





















































































































































速 器 油 压 力 开 关 4， 和 车速 大 于 或 等 于 16km/h， 且 内 
部 模式 开关 指示 倒 档 / 空 档 的 过 渡 状 态 至 少 0. 225s 15 
次 或 以 上 。 

(2) 故障 码 P1915 

在 以 下 操作 顺序 中 ， 手 动 换 档 轴 开关 总 成 不 指 
示 驻 车 档 (P) 或 空挡 (N): 

1) 发 动机 转速 小 于 50r/min， 并 持续 0. 10s 以上 。 

2) 发 动机 转速 为 50 ~ 480vmin， 并 持续 0.07» 
以 上 。 

3) 发 动机 转速 大 于 525r/min， 并 持续 1.25s 以上 。 

4) 变速 器 输 入 轴 转 速 大 于 或 等 于 100r/ min。 

6. 设置 故障 码 时 采取 的 操作 

1) 故障 码 P1825 和 P1915 是 A 类 故障 码 。 

2) 变速 器 控制 模块 指令 管 路 压力 达到 最 大 值 。 

3) 变速 器 控制 模块 使 所 有 电磁 阀 断 电 。 

4) 变速 器 控制 模块 冻结 变速 器 自 适应 功能 。 

5) 如 果 当 前 档 位 为 一 档 、 二 档 或 三 档 ， 则 变速 
器 控制 模块 将 变速 器 默认 设置 为 三 档 ; 如 果 当 前 档 
位 为 四 档 、 五 档 或 六 档 ， 则 变速 器 控制 模块 将 变速 
器 默认 设置 为 五 档 。 

6) 变速 器 控制 模块 强制 关闭 变 矩 器 离合 器 。 

7) 变速 器 控制 模块 禁用 触动 式 加 档 和 减 档 
功能 。 

7. 电路 /系统 检验 

1) 点 火 开 关 置 于 “ON” 位 置 ， 发 动机 关闭 ， 
将 变速 杆 从 驻 车 档 (Р) 换 档 到 倒 档 (R) 并 通过 所 
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有 档 位 的 同时 ， 观 察 故障 诊断 仪 内 部 模式 开关 参数 。 
该 参数 应 与 每 个 选择 的 档 位 相 匹配 。 

2) 在 运行 故障 码 的 条 件 下 操作 车 辆 并 确认 故障 
码 未 再 次 设置 ， 也 可 以 在 “冻结 故障 状态 /故障 记 
录 ” 数 据 中 查 到 的 条 件 下 操作 车 辆 。 

8. 电路 /系统 测试 

注意 : 不 要 将 外 部 电压 连接 至 任何 控制 电磁 立 
( 带 阀 体 和 变速 器 控制 模块 ) 总 成 的 端子 上 ， 并 要 避 



























































器 变速 杆 上 的 触动 式 换 档 开关 进行 手动 换 档 。 按 
“UP (加 档 )” 开 关 将 指令 加 档 ， 按 “Down ( 減 
档 ) ”开关 将 指令 减 档 。 当 变速 杆 挂 D 位 (手动 ) 
位 置 时 ， 触动 式 换 档 系统 起 动 ， 当 变速 杆 置 于 其 他 
位 置 时 ， 触 动 式 换 档 系统 关闭 。 

如 果 变 速 器 控制 模块 检测 到 驾驶 人 换 档 控制 模 
式 开 关 起 动 ， 且 内 部 模式 开关 未 指示 D 位 (手动 ) 
位 置 ， 将 设置 DTC P1876。 






















































































免 端子 的 意外 短路 。 

1) 点 火 开 关 置 于 “OFF” 位 置 ， 拆 下 控制 阀 
体 盖 。 

2) 连接 变速 器 控制 模块 线束 插 接 器 。 

3) 断 开 控 制 电 磁 阀 ( 带 阀 体 和 变速 器 控制 模 
块 ) 总 成 的 内 部 模式 开关 插 接 器 。 

4) 点 火 开关 置 于 “ON” 位 置 ,确认 故障 诊断 
人 “IMS A/B/C/P (内 部 模式 开关 A/B/C/AP)” 参 数 
应 在 四 个 信号 电路 中 显示 “HI (高 电 平 )”。 如 果 不 
是 规定 值 ， 更 换 控 制 电 磁 阔 ( 带 阀 体 和 变速 器 控制 
模块 ) 总 成 。 

5) 在 下 列 每 个 变速 器 档 位 信号 电路 端子 和 内 部 
模式 开关 搭 铁 电路 端子 A 之 间 连 接 一 根 带 3A 熔 丝 的 
跨 接线 。 当 端子 连接 至 内 部 模式 开关 搭 铁 时 ， 相 应 
的 故障 诊断 仪 “IMS А/В/С/Р (内 部 模式 开关 А/В/ 
CAP)” 参 数 应 显示 为 “LOW ( 低 电 平 )”。 

开关 信号 A 端子 E、B 端子 D、C 端子 C 和 了 Wa 
ТВАЕ ñ. HO Edra Qk (FK 
变速 器 控制 模块 ) 总 成 。 

6) 如 果 所 有 电路 测试 正常 ， 测 试 或 更 换 内 部 模 
式 开 关 。 

完成 诊断 程序 后 ， 进 行 诊断 修理 效果 检验 。 

注意 : 在 更 换 变 速 器 控制 模块 之 前 ， 进 行 控制 
电磁 阐 和 变速 器 控制 模块 总 成 的 检查 ， 以 便 对 控制 
电磁 阀 ( 带 阀 体 和 变速 器 控制 模块 ) 总 成 进行 更 换 、 
设置 和 编程 。 

完成 变速 器 相关 维修 后 ， 进 行 维修 快速 读 入 自 
适应 值 ， 以 便 对 内 部 模式 开关 进行 更 换 。 


三 十 一 、 故 障 码 Р1876 诊断 


1. 故障 码 说 明 

故障 码 Pl876: 加 档 和 减 档 启 用 开关 电路 电压 
过 低 。 

2. 电路 /系统 说 明 

触动 式 换 档 系 统 允许 驾驶 人 通过 位 于 自动 变 
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3. 运行 故障 码 的 条 件 

1) 发 动机 转速 大 于 500r/min， 并 持续 5s。 

2) 点 火电 压 在 9.0 ~19.0V 之 间 。 

3) 未 设置 触动 式 换 档 系统 故障 码 P0815、P0816 
或 PO826。 

4) 未 设置 内 部 模式 开关 故障 码 P1825 或 Pl915 。 

4. 设置 故障 码 的 条 件 

当 变 速 器 不 在 06 位 是 持续 3 次 時 , 変速 器 控 制 
模块 检测 到 触动 式 启用 开关 请 求 2s。 

5. 设置 故障 码 时 采取 的 操作 

变速 器 控制 模块 禁用 触动 式 换 档 功 能 。 

6. 电路 /系统 检验 

1) 确认 未 设置 内 部 模式 开关 故障 码 。 

如 果 设 置 了 内 部 模式 开关 故障 码 ， 要 先 对 其 进 
行 诊断 。 

2) 点 火 开关 置 于 “ON” 位 置 ， 变 速 右 挂 驻 车 
档 (P)， 观 察 故障 诊断 仪 “Driver Shift Control Mode 
(驾驶 人 换 档 控制 模式 )” 参 数 。 该 读数 应 显示 为 
“Inactive (未 启动 )”。 

3) 在 运行 故障 码 的 条 件 下 操作 车 辆 并 确认 故障 
码 未 再 次 设置 ， 也 可 以 在 “冻结 故障 状态 /故障 记 
录 ” 数 据 中 查 到 的 条 件 下 操作 车 辆 。 

7. 电路 /系统 测试 

1) 将 点 火 开 关 置 于 “OFF” 位 置 ， 断 开 
变速 杆 上 的 线束 插 接 器 。 

2) 点 火 开 关 置 于 “ON” 位置 ， 检 查 并 确认 点 
火电 路 端子 A 和 搭 铁 之 间 的 测试 灯 点 亮 。 如 果 测 试 灯 
未 点 亮 ， 则 测试 点 火电 路 是 否 对 搭 铁 短路 或 开路 / 电 
阻 过 大 。 如 果 电 路 测试 正常 ， 则 更 换 车 身 控制 模块 。 

3) 确认 故障 诊断 仪 “Driver Shift Request (驾驶 
人 换 档 请 求 )” 参 数 显示 为 “Invalid (无 效 )”。 如 果 
不 是 规定 值 ， 更 换 车 身 控 制 模 块 。 

4) 点 火 开 关 置 于 “OFF” 位 置 ， 测 试 信号 电路 
端子 В 和 搭 铁 之 间 的 电阻 是 否 在 300 ~ 6000 之 间 。 
如 果 低 于 规定 范围 ， 测 试 信号 电路 是 否 对 搭 铁 短路 。 
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如 果 电 路 测试 正常 ， 则 更 换 车 身 控制 模块 。 如 果 大 
于 规定 范围 ， 测 试 信号 电路 是 否 开 路 /电阻 过 大 。 如 
果 电 路 测试 正常 ， 则 更 换 车 身 控制 模块 。 

5) 如 果 所 有 电路 测试 正常 ， 测 试 或 更 换 变 速 器 
变速 杆 。 

8. 部件 测 试 

1) 将 点 火 开 关 置 于 “OFF” 位 置 ， 断 开 变速 器 
控制 模块 的 线束 插 接 器 。 

2) 测试 端子 A 和 B 之 间 的 电阻 是 否 在 6.74 ~ 
6.94КО 之 间 。 如 果 不 在 规定 范围 内 ， 更 换 变速 髓 控 
制 模块 。 
3) 按 下 加 档 按 钮 时 ， 测 试 端子 A 和 端子 B 之 间 
的 电阻 是 否 在 1.77 ~ 1. 97КО 之 间 。 如 果 不 在 规定 范 
围 内 ， 更 换 变 速 器 控制 模块 。 
4) 按 下 减 档 按 钮 时 ， 测试 端子 A 和 端子 B 之 间 
的 电阻 是 否 在 3.87 ~4. 07kQ 之 间 。 如 果 不 在 规定 范 
围 内 ， 更 换 变 速 器 控制 模块 。 

完成 诊断 程序 后 ， 进 行 诊断 修理 效果 检验 。 

































































2) 点 火电 压 在 9.0 ~19.0V 之 间 。 

5. 设置 故障 码 的 条 件 

变速 器 控制 模块 检测 到 在 变速 器 控制 模块 的 点 
火 1 电压 电路 的 电压 低 于 或 等 于 2V 持续 6s 或 以 上 。 

6. 设置 故障 码 时 采取 的 操作 

1) 变速 器 控制 模块 关闭 所 有 高 电 平 侧 驱 动 器 。 

2) 变速 器 控制 模块 使 所 有 电磁 阀 断 电 。 
3) 变速 器 控制 模块 指令 管 路 压力 达到 最 大 值 。 
4) 变速 器 控制 模块 冻结 变速 器 自 适应 功能 。 
5) 变速 器 控制 模块 指令 变 矩 器 离合 器 分 离 。 
6) 变速 器 控制 模块 允许 车 辆 在 变速 器 保护 模式 
下 运行 。 

7) 变速 器 控制 模块 禁用 TUTDZMUMD 操作 。 

7. 电路 /系统 检验 

1) 在 发 动机 运行 ， 附件 关闭 的 情况 下 ,测量 并 
记录 蔓 电 池 端 子 的 蓄电池 电压 。 电 压 应 在 12.6 ~ 
15. 0V 之 间 。 如 果 不 在 规定 范围 内 ， 进 行 充电 系统 
测试 。 

2) 观察 故障 诊断 仪 “Ignition Voltage (点 火电 












































































































































注意 : 完成 变速 器 相关 维修 后 ， 进 行 维修 快速 
读 和 人 自 适应 值 。 在 更 换 变速 器 控制 模块 之 前 ， 进 行 




















控制 电磁 阁 和 变速 器 控制 模块 总 成 的 检查 ， 以 便 对 
车 身 控制 模块 或 控制 电磁 阀 ( 带 阀 体 和 变速 器 控制 
模块 ) 总 成 进行 更 换 、 设 置 和 编程 。 

更 换 自 动 变速 器 触动 式 换 档 开 关 。 


三 十 二 、 故 障 码 P2534 诊断 


1. 故障 码 说 明 
故障 码 P2534: 点火 1 开关 电路 电压 过 低 。 
2. 故障 诊断 信息 









































故障 诊断 信息 如 表 4-33 所 示 。 
表 4-33 ”故障 诊断 信息 






































3. 电路 /系统 说 明 
变速 融 控 制 模块 连续 监测 点 火 1 电压 电路 上 的 
系统 电压 。 如 果 系 统 电压 低 于 正常 值 ， 可 能 无 法 正 
确 操作 变速 器 控制 电磁 阀 。 电 磁 阀 工作 不 正常 可 能 


























导致 变速 器 运行 不 稳定 ， 并 由 此 导致 内 部 损坏 。 
4. 运行 故障 码 的 条 件 
1) 发 动机 转速 大 于 500r/min， 并 持续 5s。 








压 )” 参 数 。 读 数 应 在 12.6 ~15.0V 之 间 。 

3) 在 运行 故障 码 的 条 件 下 操作 车 辆 并 确认 故障 
码 未 再 次 设置 ， 也 可 以 在 “冻结 故障 状态 /故障 记 
录 ” 数 据 中 查 到 的 条 件 下 操作 车 辆 。 

8. 电路 /系统 测试 

1) 点 火 开关 置 于 OFF 位 置 ， 断 开 变 速 器 上 的 
14 路 线束 插 接 器 。 

2) 将 DT-48616-10 线束 连接 至 14 路 变速 器 线束 
插 接 器 。 

3) 测试 搭 铁 电 路 端子 2 和 搭 铁 之 间 的 电阻 是 否 
小 于 10Q。 如 果 大 于 规定 范围 ， 测 试 搭 铁 电 路 是 否 
开路 /电阻 过 大 。 

4) 点 火 开 关 置 于 ON 位置 , 检查 并 确认 端子 1、 
12 、13 点 火电 路 端子 和 搭 铁 之 间 的 测试 灯 点 亮 。 如 
果 测 试 灯 不 点 亮 ， 测 试点 火电 路 是 否 对 搭 铁 短 路 或 
开路 /电阻 过 大 。 

5) 如 果 所 有 电路 测试 正常 ， 更 换 控 制 电磁 阀 
( 带 阀 体 和 变速 器 控制 模块 ) 总 成 。 

完成 诊断 程序 后 ， 进 行 诊断 修理 效果 检验 。 

注意 : 在 更 换 变速 器 控制 模块 之 前 ， 进 行 控制 
电磁 阅 和 变速 器 控制 模块 总 成 的 检查 ， 以 便 对 控制 
ҤЙ (у ЖЛЕ ЙЕ ЫЫ) 总 成 进行 更 换 、 
设置 和 编程 。 
完成 变速 器 相关 维修 后 ， 进 行 维修 快速 读 人 自 
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三 十 三 、 故 障 码 P2714 sk Р2715 诊断 


1. 故障 码 说 明 

故障 码 P2714 : 离合 器 压力 控制 电磁 阀 4 卡 在 断 
电位 置 。 

故障 码 P2715 : 离合 器 压力 控制 电磁 阀 4 卡 在 通 
电位 置 。 

2. 电路 /系统 说 明 

离合 器 压力 控制 电磁 阀 4 是 控制 电磁 阀 (帯山 
体 和 变速 器 控制 模块 ) 总 成 的 一 部 分 。 控 制 电磁 阀 
( 带 阀 体 和 变速 器 控制 模块 ) 总 成 没有 可 维修 的 零 
件 。 压 力 控制 电磁 阀 4 是 一 个 常 高 压力 控制 电磁 阀 ， 
向 B2-6 档 离合 器 调节 阀 提 供 油 液压 力 ， 此 调节 阀 调 
47 B-2-6 档 离合 器 的 变速 器 油 压力 。 变 速 器 控制 模块 
通过 调节 排出 油 液 来 控制 电磁 阀 压 力 。 当 变速 器 控 
制 模块 指令 电磁 阀 断 电 ， 油 液 将 停止 排出 ， 且 B-2-6 
档 压力 过 高 。 当 指令 离合 器 压力 控制 电磁 阀 4 通电 
时 ， 将 调节 变速 器 油 的 排放 量 。 变 速 器 控制 模块 通 
过 高 电 平 侧 驱动 器 向 电磁 闪 供 电 。 高 电 平 侧 驱动 器 
保护 由 变速 器 控制 模块 提供 电源 的 电路 和 部 件 。 如 
果 电 路 过 载 ， 驱 动 器 将 关闭 。 钊 除 过 载 后 ， 高 压 侧 
驱动 器 重新 设置 。 变 速 器 控制 模块 以 自动 变速 器 输 
入 轴 转 速 传感器 和 输出 轴 转 速 传感器 发 送 的 数据 为 
基础 ， 计 算 传 动 比 。 变 速 器 控制 模块 将 每 个 指令 档 
位 的 已 知 变速 器 传动 比 和 计算 出 的 传动 比 进行 比较 。 

3. 运行 故障 人 码 的 条 件 

故障 码 P2714: 

1) 未 设置 输入 轴 转 速 传感器 故障 码 P0716 
或 P0717。 

2) 未 设置 输出 轴 转 速 传感器 故障 码 P0722 
或 P0723 。 

3) 未 设置 内 部 模式 开关 故障 码 P1825 或 P1915。 

4) 点 火电 压 在 9.0 ~ 19. 0У 之 间 。 

5) 变速 器 油 温度 高 于 或 等 于 0%C 。 

б) 变速 器 输入 轴 转 速 大 于 或 等 于 80xmin。 

7) 指令 2-6 档 离合 器 接合 。 

故障 码 P2715: 

1) 未 设置 输入 轴 转 速 传感器 DTC P0716 或 P0717。 

2) 未 设置 输出 轴 转 速 传感器 DTC P0722 或 PO723。 

3) 未 设置 内 部 模式 开关 DTC P1825 或 P1915。 

4) 点 火电 压 在 9.0 ~ 19. 0У 之 间 。 

5) 变速 器 输出 轴 转 速 大 于 或 等 于 200r/min。 















































































































































































































































6) 指令 2-6 档 离合 器 分 离 。 

4. 设置 故障 码 的 条 件 

故障 码 P2714: 当 指 令 2-6 档 离合 器 接合 持续 
4.0s 日 变速 器 输入 轴 转 速 大 于 预期 的 输入 轴 和 转速 
33r/min 时 ， 变 速 器 控制 模块 检测 到 错误 的 正在 接合 
的 离合 器 传动 比 或 传动 比 突然 增 大 。 

故障 码 P2715: 当 指令 2-6 ТА Т ЛТ ВУР 
1.2s， 且 变速 器 输入 轴 转 速 小 于 预期 的 输入 轴 转 速 
40r/min 时 ， 变 速 器 控制 模块 检测 到 正在 分 离 的 离合 
器 传动 比 错误 或 卡 滞 。 

5. 设置 故障 码 时 采取 的 操作 

1) 变速 器 控制 模块 指令 管 路 压力 达到 最 大 值 。 

2) 变速 器 控制 模块 禁用 变 矩 器 离合 器 。 

3) 变速 器 控制 模块 冻结 变速 器 自 适应 功能 。 

4) 变速 器 控制 模块 禁用 TUTD。 

6. 电路 /系统 检验 

1) 执行 “变速 嚣 油 检查 ”以 确认 油 位 正确 、 状 
况 良 好 。 变 速 器 油 油 位 应 该 位 于 交叉 带 ， 且 变速 器 
油 应 为 红色 或 深 棕色 。 如 果 变 速 器 油 过 少 或 变色 ， 
ЪЁ ЛЕ ЯН 

2) 发 动机 在 工作 温度 下 人 铺 速 运行 。 用 故障 诊断 
仪 中 的 “维修 清理 程序 ”清理 或 释放 潜在 的 电磁 阀 
+ 

3) 在 计算 的 节气 门 位 置 开 度 大 于 15% 时， 在 前 
进 档 (D) 下 行驶 车 辆 ， 以 获得 72km/b 的 车 速 和 五 
档 档 位 。 执 行 此 操作 2 次 。 未 设置 故障 码 。 

4) 在 运行 故障 码 的 条 件 下 操作 车 辆 并 确认 故障 
码 未 再 次 设置 ， 也 可 以 在 “冻结 故障 状态 /故障 记 
录 ” 数 据 中 查 到 的 条 件 下 操作 车 辆 。 

7. 电路 /系统 测试 

1) 点 火 开 关 置 于 OFF 位 置 ， 拆 下 管 路 压力 测试 
孔 塞 并 将 EN21867 压力 表 安 装 至 变速 器 。 

2) 执行 “ 管 路 压力 检查 ”。 确 认 变 速 器 管 路 压 
力 表 上 的 数值 在 管 路 压力 控制 电磁 阀 压 力 表 中 的 规 
定 范围 内 。 如 果 不 在 规定 范围 内 ， 必 要 时 进行 修理 。 

3) 点 火 开 关 置 于 OFF 位 置 ， 拆 下 控制 电磁 阀 
( 带 阀 体 和 变速 器 控制 模块 ) 总 成 。 

4) 将 DT-48616 测试 板 安装 至 控制 电磁 阀 〈 带 
阀 体 和 变速 器 控制 模块 ) 总 成 。 

5) 执行 “控制 电磁 阀 和 变速 器 控制 模块 总 成 电 
磁 阔 性 能 测试 "。 压 力 应 发 生变 化 。 如 果 压 力 未 发 生 
変化 , 更换 控 制 电磁 阔 ( 带 阀 体 和 变速 器 控制 模块 ) 
总 成 。 
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б) 检查 下 控制 阀 体 是 否 存 在 阀门 卡 滞 、 碎 收 或 



































合 需 压力 控制 电磁 阀 4。 当 指令 通电 时 ， 常 低 离 合 器 





损坏 ; 2-6 档 离合 器 总 成 是 否 损 坏 ， 必 要 时 进行 维 
修 / 更 换 。 

完成 诊断 程序 后 ， 进 行 诊断 修理 效果 检验 。 

注意 : 在 更 换 变 速 器 控制 模块 之 前 ， 进 行 控制 
电磁 阀 和 变速 右 控 制 模块 总 成 的 检查 ， 以 便 对 控制 
申 磁 陶 ( 帯 剛体 和 変 速 疾 控 制 模 据 ) 总 成 进行 更 换 、 
设置 和 编程 。 

完成 变速 器 相关 维修 后 ， 进 行 维修 快速 读 入 自 
适应 值 。 
8. 内 部 部 件 的 採 卸 

(1) 2-6 档 离合 器 活塞 的 拆 纯 

低速 档 和 倒 档 与 12-3-4 档 离合 器 壳 体 、 低 速 档 
和 倒 档 离合 絮 总 成 、 输 出 轴 太 阳 齿 轮 和 2-6 档 离 合 器 
片 的 拆 解 。 

(2) 2-6 档 离合 器 活塞 的 安装 (6740/6745) 

3-5 档 倒 档 和 4-5-6 档 离合 器 壳 体 与 输入 轴 、 反 
作用 和 输出 轴 托 架 的 安装 。 



























































三 十 四 、 故 障 码 P2719 ~ Р2721 诊断 
1. 故障 码 说 明 












































故障 码 P2719 : 离合 带 压 力 控 制 电 磁 阅 4 系统 
性 能 。 

故障 码 P2720: 离合 器 压力 控制 电磁 阀 4 控制 电 
路 电压 过 低 。 

故障 码 P2721 : 离合 器 压力 控制 电磁 阀 4 控制 电 
路 电压 过 高 。 





2. 故障 诊断 信息 
故障 诊断 信息 如 表 4-34 所 示 。 


表 4-34 故障 诊断 信息 











对 搭 铁 | 开路 /电阻 | 对 电压 



































は =: EL L АЫ 
电路 短路 过 大 短路 信号 性 能 
离合 器 压力 
控制 电磁 阀 | P2720 P2721 P2721 P2719 
4 控制 











3. 电路 /系统 说 明 
高 合 器 圧力 控 制 貼 磁 内 4 是 控制 电磁 阀 (帯山 
体 和 变速 器 控制 模块 ) 总 成 的 一 部 分 。 控 制 电磁 阀 














( 带 阀 体 和 变速 器 控制 模块 ) 总 成 没有 可 维修 的 零 
件 。 变 速 器 控制 模块 通过 高 电 平 侧 驱 动 融 电 路 向 离 
合 器 压力 控制 电磁 阀 4 提供 12V к, Я 
模块 通过 离合 器 压力 控制 电磁 阀 4 控制 电路 控制 离 
































压力 控制 电磁 阀 4 油 液 流向 2-6 档 离合 器 ; 当 指 令 断 
电 时 ， 排 出 油 液 。 这 将 允许 离合 器 压力 控制 电磁 阀 4 
调节 2-6 档 离合 器 的 变速 器 油 压力 。 

4. 运行 故障 码 的 条 件 

1) 发 动机 转速 等 于 500r/min， 并 持续 55% 

2) 点 火电 压 在 9.0 ~19.0V 之 间 。 

3) 指令 离合 器 压力 控制 电磁 阀 4 通电 。 

4) 可 疑 故障 码 (P02719 ~ P02721) 通过 本 次 点 
火 循环 电压 为 19. 0V。 

5. 设置 故障 码 的 条 件 

故障 码 P2719: 变速 器 控制 模块 检测 到 一 个 离合 
器 压力 控制 电磁 阀 4 控制 电路 的 内 部 电气 性 能 故障 ， 
实际 的 2-6 档 离合 器 压力 不 等 于 指令 的 2-6 档 离合 器 
压力 ， 持 续 10. 55, 

故障 码 P2720: 变速 器 控制 模块 检测 到 离合 器 压 
力 控制 电磁 阀 4 控制 电路 内 部 电压 过 低 的 电气 故障 ， 
并 持续 300ms。 

故障 码 P2721: 变速 器 控制 模块 检测 到 离合 器 压 
力 控制 电磁 阀 4 控制 电路 内 部 电压 过 高 的 电气 故障 ， 
并 持续 300ms。 

6. 设置 故障 码 时 采取 的 操作 

故障 码 P2719: 变速 器 控制 模块 冻结 变速 器 自 
应 功能 。 

故障 码 P2720 和 Р2721: 

1) 根据 检测 到 的 故障 ， 变 速 器 控制 模块 将 变速 
器 默认 设置 为 限制 换 档 模 式 ， 即 二 档 和 倒 档 。 

2) 变速 器 控制 模块 指令 管 路 压力 达到 最 大 值 。 

3) 变速 器 控制 模块 冻结 变速 器 自 适应 功能 。 

4) 变速 器 控制 模块 强制 分 离 变 矩 器 离合 器 。 

7. 电路 /系统 检验 

1) 确保 变速 器 油 温 度 为 50 ~80 て 。 

2) 执行 “控制 电磁 阀 和 变速 器 控制 模块 总 成 的 
清理 ”程序 ， 以 清除 碎 导 和 释放 阀门 。 

3) 在 二 档 下 行驶 车 辆 足够 长 时 间 ， 以 确保 变速 
器 控制 模块 的 温度 至 少 上 升 3% 。 

4) 在 运行 故障 码 的 条 件 下 操作 车 辆 并 确认 故障 
码 未 再 次 设置 ， 也 可 以 在 “冻结 故障 状态 /故障 记 
录 ” 数 据 中 查 到 的 条 件 下 操作 车 辆 。 如 果 再 次 设置 
故障 码 ， 则 更 换 控 制 电磁 阀 总 成 ( 带 阀 体 和 变速 器 
控制 模块 ) 。 

完成 诊断 程序 后 ， 进 行 诊断 修理 效果 检验 。 

注意 : 在 更 换 变速 器 控制 模块 之 前 ， 进 行 控制 
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电磁 阁 和 变速 器 控制 模块 总 成 的 检查 ， 以 便 对 控制 
电磁 阀 ( 带 阀 体 和 变速 器 控 制 模块 ) 总 成 进行 更 换 、 
设置 和 编程 。 

完成 变速 器 相关 维修 后 ， 进 行 维修 快速 读 入 自 
适应 值 。 进 行 控 制 电磁 闹 和 变速 器 控制 模块 总 成 的 





















































三 十 五 、 故 障 码 P2723 或 P2724 诊断 


Т. 故障 码 说 明 
故障 码 P2723 : 离合 器 压力 控制 电磁 阀 5 卡 在 断 
电位 置 。 


























3) 未 设置 内 部 模式 开关 故障 码 P1825 或 Pl915。 

4) 变速 器 输出 轴 转 速 大 于 或 等 于 200rxmin。 

5) 指令 1-2-3-4 档 离合 器 分 离 。 

4. 设置 故障 码 的 条 件 

故障 码 P2723 ， 当 指令 1.2-3-4 档 离合 器 接合 持 
续 4.0s 且 变 速 器 输入 轴 转 速 大 于 预期 的 输入 轴 转 速 
33r/min 时 ， 变 速 器 控制 模块 检测 到 错误 的 正在 接合 
的 离合 器 传动 比 或 传动 比 突 然 增 大 。 

故障 码 P2724: 当 指令 12-3-4 档 离合 器 分 离 持 
续 1.2s， 且 变速 器 输入 轴 转 速 小 于 预期 的 输入 轴 转 
速 40r/min 时 ， 变 速 器 控制 模块 检测 到 正在 分 离 的 离 
























































故障 码 P2724 : 离合 器 压力 控制 电磁 阀 5 卡 在 通 
电位 置 。 

2. 电路 /系统 说 明 

离合 右 压 力 控 制 电 磁 阀 5 是 控制 电磁 阀 (帯山 
体 和 变速 器 控制 模块 ) 总 成 的 一 部 分 。 控 制 电磁 阔 
( 带 阀 体 和 变速 器 控制 模块 ) 总 成 没有 可 维修 的 零 
件 。 压 力 控制 电磁 闪 5 是 一 个 常 高 压力 控制 电磁 阀 ， 
向 1-2-3-4 档 离合 融 调 节 阀 提供 液压 。 变 速 器 控制 模 
块 通 过 调节 排出 油 液 来 控制 电磁 阀 压 力 。 当 变速 器 
控制 模块 指令 电磁 阀 断 电 时 ， 油 液 将 停止 排出 且 1-2- 
3-4 档 压 力 过 高 。 当 指令 离合 器 压力 控制 电磁 闪 5 通 
电 时 ， 将 调节 变速 絮 油 的 排放 量 。 变 速 絮 控制 模块 
通过 高 电 平 侧 驱 动 絮 向 电磁 阀 供 电 。 高 电 平 侧 驱 动 
器 保护 由 变速 器 控制 模块 提供 电源 的 电路 和 部 件 。 
如 果 电路 过 载 ， 驱 动 器 将 关闭 。 务 除 过 载 后 ， 高 压 
侧 驱 动 需 重新 设置 。 变 速 咒 控制 模块 以 自动 变速 器 
输入 轴 转 速 传感器 和 输出 轴 转 速 传 感 器 发 送 的 数据 
为 基础 ， 计 算 传动 比 。 变 速 器 控制 模块 将 每 个 指令 
档 位 的 已 知 变速 右 传 动 比 和 计算 出 的 传动 比 进行 











































































































































































































比较 。 
3. 运行 故障 码 的 条 件 
故障 码 P2723 : 


1) 未 设置 输入 轴 转 速 传感器 故障 码 P0716 或 PO717。 

2) 未 设置 输出 轴 转 速 传感器 故障 码 P0722 或 PO723。 

3) 未 设置 内 部 模式 开关 故障 码 P1825 或 P1915。 

4) 变速 器 输入 轴 转 速 大 于 或 等 于 60xmin。 

5) 指令 1-2-3-4 档 离合 器 接合 。 

故障 码 P2724: 

1) 未 设置 输入 轴 转 速 传感器 故障 码 P0716 
或 PO717。 

2) 未 设置 输出 轴 转 速 传感器 故障 码 PO722 
或 P0723 。 








合 器 传动 比 错误 或 卡 滞 。 

5. 设置 故障 码 时 采取 的 操作 

1) 变速 器 控制 模块 冻结 变速 器 自 适 应 功能 。 

2) 故障 人 码 P2723 默认 为 倒 档 (В), Ж ЕЙ 
(Р), 2214 (N) 、 五 档 或 六 档 。 

3) 故障 码 P2724 默认 为 倒 档 (R)、 驻 车 档 
(P) 、 空 档 (N) 、 一 档 或 二 档 。 

6. 诊断 帮助 

使 用 故障 诊断 仪 ， 查 看 压力 控制 电磁 阀 5 的 状 
态 ， 检 查 变 速 器 油 压力 开关 电路 ， 以 确定 在 给 定 档 
位 下 压力 控制 电磁 阀 $ 开关 应 何 时 起 动 或 关闭 。 这 
将 帮助 确定 液压 油 路 是 否 工 作 以 及 压力 控制 电磁 阀 
或 气门 是 否 在 错误 的 位 置 。 

7. 电路 /系统 检验 

1) 执行 “变速 器 油 检 查 ” 以 确认 油 位 正确 、 状 
况 良 好 。 变 速 器 油 油 位 应 该 位 于 交叉 带 ， 且 变速 器 
油 应 为 红色 或 深 棕色 。 如 果 变 速 器 油 过 少 或 变色 ， 
更 换 变 速 器 油 。 

2) 发 动机 在 工作 温度 下 人 铺 速 运行 。 用 故障 诊断 
仪 中 的 “维修 清理 程序 ”清理 或 释放 潜在 的 电磁 阀 
+ 

3) 在 计算 的 节气 门 位 置 开 度 大 于 15% 时， 在 前 
进 档 (D) 下 行驶 车 辆 ， 以 获得 72km/b 的 车 速 和 五 
档 档 位 。 执 行 此 操作 2 次 。 未 设置 故障 码 。 

4) 在 运行 故障 码 的 条 件 下 操作 车 辆 并 确认 故障 
码 未 再 次 设置 ， 也 可 以 在 “冻结 故障 状态 /故障 记 
录 ” 数 据 中 查 到 的 条 件 下 操作 车 辆 。 

8. 电路 /系统 测试 

1) 点 火 开 关 置 于 OFF 位 置 ， 拆 下 管 路 压力 测试 
孔 基 ， 并 将 EN21867 压力 表 安 装 至 变速 器 。 

2) 执行 “ 管 路 压力 检查 ”。 确 认 变 速 器 管 路 压 
力 表 上 的 数值 在 管 路 压力 控制 电磁 阀 压 力 表 中 的 规 
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定 范围 内 。 如 果 不 在 规定 范围 内 ， 必 要 时 进行 修理 。 
3) 点 火 开 关 置 于 OFF 位 置 ， 拆 下 控制 电磁 阔 
( 带 阀 体 和 变速 器 控制 模块 ) 总 成 。 

4) 将 DT-48616 测试 板 安 装 至 控制 电磁 阀 ( 帯 
阀 体 和 变速 器 控制 模块 ) 总 成 。 















































3. 电路 /系统 说 明 

离合 器 压力 控制 电磁 阀 5 是 控制 电磁 阀 ( 带 阀 
体 和 变速 器 控制 模块 ) 总 成 的 一 部 分 。 控 制 电磁 阀 
( 带 阀 体 和 变速 器 控制 模块 ) 总 成 没有 可 维修 的 零 
件 。 变 速 器 控制 模块 向 高 电 平 侧 驱 动 器 电路 的 离合 


















































5) 执行 “控制 电磁 阀 和 变速 器 控制 模块 总 成 电 
磁 阀 性 能 测试 ” 。 压 力 应 发 生变 化 。 如 果 压 力 未 发 生 
变化 ， 更 换 控制 电磁 阔 ( 带 阀 体 和 变速 器 控制 模块 ) 
总 成 。 

б) Ж ТЕШ Е Г ЕКЕ, ТЕЁ ЫЙ 
损坏 ，1-2-3-4 档 离 合 器 总 成 是 否 损坏 ， 必 要 时 进行 
维修 /更 换 。 

完成 诊断 程序 后 ， 进 行 诊断 修理 效果 检验 。 

注意 : 在 更 换 变 速 器 控制 模块 之 前 ， 进 行 控制 
电磁 阅 和 变速 器 控制 模块 总 成 的 检查 ， 以 便 对 控制 
电磁 痪 ( 带 阀 体 和 变速 器 控制 模块 ) 总 成 进行 更 换 、 
设置 和 编程 。 

完成 变速 器 相关 维修 后 ， 进 行 维修 快速 读 入 自 
适应 值 。 

9. 内 部 部 件 的 拆 拆 印 

1) 低速 档 、 倒 档 和 1-2-3-4 档 离合 器 壳 体 的 
拆 解 

2) 低速 档 、 倒 档 和 1-2-3-4 档 离 合 器 壳 体 的 清 
洁 和 检查 

3) 低速 档 、 倒 档 和 1-2-3-4 档 离合 器 壳 体 的 装 
配 (6T40/45) 

4) 低速 档 、 倒 档 、1-2-3-4 档 离合 器 壳 体 和 1-2- 
3-4 档 离 合 器 片 的 安装 (6T40/6T4S ) 


= 
1. 故障 码 说 明 


故障 码 P2729 : 离合 器 压力 控制 电磁 阀 5 控制 电 
路 电压 过 低 。 








































































































故障 码 P2728 ~ P2730 诊断 
































故障 码 P2730: 离合 器 压力 控制 电磁 阀 5 控制 电 
路 电压 过 高 。 

2. 故障 诊断 信息 

故障 诊断 信息 如 表 4-35 所 示 。 


表 4-35 故障 诊断 信息 
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离合 器 压力 
控制 电磁 阀 | P2729 P2730 P2730 P2728 
5 控制 











恬 压 力 控制 电磁 阀 5 提供 12V 电压 。 变 速 器 控制 模 
块 通过 离合 器 压力 控制 电磁 阔 5 控制 电路 控制 离合 
器 压力 控制 电磁 阀 5。 当 指令 通电 时 ， 常 低 离合 器 压 
力 控 制 电磁 阀 5 油 液 流向 12-3-4 档 离 合 器 ; 当 指 令 
断 电 时 ， 排 出 油 液 。 这 将 允许 离合 器 压力 控制 电磁 
RJ 5 调节 1-2-3-4 档 离合 器 的 变速 器 油 压 力 。 

4. 运行 故障 码 的 条 件 

1) 发 动机 运行 时 间 大 于 Ss。 

2) 点 火电 压 在 9.0 ~19.0V 之 间 。 

3) 指令 离合 器 压力 控制 电磁 阀 4 通电 。 

4) 可 疑 故障 码 (P02728 ~ Р02730) 通过 本 次 点 
火 循环 电压 为 19. 0V。 

5. 设置 故障 码 的 条 件 

故障 码 P2728: 变速 器 控制 模块 检测 到 一 个 离合 
器 压力 控制 电磁 阀 5 控制 电路 的 内 部 电气 性 能 故障 ， 
实际 的 1-2-3-4 档 离合 器 压力 不 等 于 指令 的 1-2-3-4 
档 离 合 器 压力 ， 持 续 10. 55 或 更 长 时 间 。 

故障 码 P2729: 变速 器 控制 模块 检测 到 离合 器 压 
力 控制 电磁 阀 5 控制 电路 内 部 电压 过 低 的 电气 故障 ， 
并 持续 300ms。 

故障 码 P2730: 变速 器 控制 模块 检测 到 离合 器 压 
力 控制 电磁 阀 5 控制 电路 内 部 电压 过 高 的 电气 故障 ， 
并 持续 300ms。 

6. 设置 故障 码 时 采取 的 操作 

故障 码 P2728 : 变速 器 控制 模块 冻结 变速 器 自 
应 功能 。 

故障 码 P2729 和 Р2730: 

1) 根据 检测 到 的 故障 ， 变 速 器 控制 模块 将 变速 
器 默认 设置 为 限制 换 档 模 式 ， 即 二 档 和 倒 档 。 

2) 变速 器 控制 模块 指令 管 路 压力 达到 最 大 值 。 

3) 变速 器 控制 模块 冻结 变速 器 自 适应 功能 。 

7. 电路 /系统 检验 

1) 确保 变速 器 油 温度 为 50 ~ 80% 。 

2) 执行 “控制 电磁 阀 和 变速 器 控制 模块 总 成 的 
清理 ”程序 ， 以 清除 碎 导 和 释放 阀门 。 

3) 在 二 档 下 行驶 车 辆 足够 长 时 间 ， 以 确保 变速 
器 控制 模块 的 温度 至 少 上 升 3%C 。 

4) 在 运行 故障 码 的 条 件 下 操作 车 辆 并 确认 故障 
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码 未 再 次 设置 ， 也 可 以 在 “冻结 故障 状态 /故障 记 
录 ” 数 据 中 查 到 的 条 件 下 操作 车 辆 。 


























如 果 再 次 设置 故障 码 ， 则 更 换 控 制 电磁 阀 总 成 
( 带 阀 体 和 变速 器 控制 模块 )。 














完成 诊断 程序 后 ， 进 行 诊断 修理 效果 检验 。 

注意 : 在 更 换 变速 带 控 制 模块 之 前 ， 进 行 控制 
电磁 阁 和 变速 器 控制 模块 总 成 的 检查 ， 以 便 对 控制 
电磁 阀 ( 带 阀 体 和 变速 器 控 制 模块 ) 总 成 进行 更 换 、 
设置 和 编程 。 

完成 变速 器 相关 维修 后 ， 
适应 值 。 执 行 “ 控 制 电 磁 立 和 
的 清理 ”程序 。 
































进行 维修 快速 读 入 
变速 器 控制 模块 总 








三 十 七 、 故 障 码 P2762 ~ Р2764 诊断 


1. 故障 码 说 明 

故障 码 P2762 : 变 矩 器 离合 器 压力 控制 电磁 阀 系 
统 性 能 。 

故障 码 P2763 : 变 矩 器 离合 器 压力 控制 电磁 阀 控 
制 电路 电压 过 高 。 
故障 码 P2764 : 变 矩 器 离合 
制 电路 电压 过 低 。 

2. 故障 诊断 信息 





压力 控制 电磁 阀 控 























故障 诊断 信息 如 表 4-36 所 示 。 






































表 4-36 故障 诊断 信息 
对 搭 铁 “| 开路 /电阻 | 对 电压 |. 
路 短路 过 大 短路 “| 信号 性 能 
变 矩 器 离合 器 
压力 控制 P2764 P2763 P2763 P2762 
Я 





3. 电路 /系统 说 明 
变 矩 器 离合 顺 压 力 控 制 电磁 闪 是 控制 电磁 效 





























( 带 阀 体 和 变速 器 控制 模块 ) 总 成 的 一 部 分 。 控 制 电 
磁 阀 ( 带 阀 体 和 变速 右 控 制 模块 ) 总 成 没有 可 维 
的 零件 。 变 速 器 控制 模块 通过 高 电 平 侧 驱动 





























2) 点 火电 压 在 9.0 ~19.0V 之 间 。 
3) 指令 离合 器 压力 控制 电磁 阀 4 通电 。 





4) 可 疑 故障 码 (PO2762 ~ 
火 循环 电压 为 19. 0V。 
5. 设置 故障 码 的 条 件 




















P02764) 通过 本 次 点 


故障 码 Р2762; 变速 器 控制 模块 检测 到 一 个 变 矩 


髓 离合 器 压力 控制 电磁 阀 电 路 的 内 部 电气 性 能 故障 ， 








实际 的 变 矩 器 离合 器 压力 不 等 





于 所 指令 的 变 矩 器 离 


合 器 压力 ， 持 续 10. 55 或 更 长 时 间 。 


故障 码 P2763 : 变速 器 控 甫 

















合 器 压力 控制 电磁 阀 控制 电路 
故障 ， 并 持续 4. 4s 或 以 上 。 

故障 码 P2764: 变速 器 控 利 
合 器 压力 控制 电磁 阀 控制 电路 














模块 检测 到 变 矩 器 离 
内 部 电压 过 高 的 电气 


模块 检测 到 变 矩 顺 离 




















故障 ， 并 持续 4. 4s 或 以 上 。 





内 部 电压 过 低 的 电气 


6. 设置 故障 码 时 采取 的 操作 

















故障 码 P2762: 变速 器 控制 模块 冻结 变速 侣 自 


应 功能 。 
故障 码 P2763 和 P2764 


1) 在 热 模式 下 ， 变 速 器 控 


2) 变速 器 控制 模块 禁用 变 


3) 变速 器 控制 模块 指令 管 





4) 变速 器 控制 模块 冻结 变 
5) MUMD 禁用 操作 。 

7. 电路 /系统 检验 

1) 确保 变速 器 




















Ец 

















制 模块 禁用 六 档 。 
AE y PS ZT i ç 
路 压力 达到 最 大 值 。 
Жу А ЛЕ ЛУ УЙЕ 











温度 为 50 ~80%C 。 


2) 执行 “控制 电磁 阀 和 变速 器 控制 模块 总 成 的 
清理 ”程序 ， 以 清除 碎 届 和 释放 阀门 。 

3) 在 二 档 下 行驶 车 辆 足够 长 的 时 间 ， 以 确保 变 
速 右 控制 模块 的 温度 至 少 上 升 3%C ， 然 后 行驶 车 辆 以 
确保 使 变 矩 天 离合 器 接合 并 持续 5s。 























4) 在 运行 故障 码 的 条 件 下 
码 未 
录 ” 数 据 中 查 到 的 条 件 下 操作 



































操作 车 辆 并 确认 故障 


再 次 设置 ， 也 可 以 在 “冻结 故障 状态 /故障 记 














车 辆 。 如 果 再 次 设置 








故障 码 ， 则 更 换 控制 电磁 阀 总 成 ( 带 阀 体 和 变速 器 














器 
向 变 失 器 离合 器 压力 控制 电磁 阀 提供 12V 电压 。 变 
速 器 控制 模块 通过 变 和 矩 器 离合 器 电磁 阀 控 制 电路 控 
制 变 矩 器 离合 器 电磁 阀 。 当 指令 通电 时 ， 常 低 变 和 珑 
器 离合 器 压力 控制 电磁 阀 油 液 流 向 变 矩 器 离合 器 ; 



















































































当 指令 断 电 时 ， 排 出 油 液 。 这 将 允许 变 矩 器 离合 骨 
压力 控制 电磁 阀 调 节 变 矩 器 离合 器 的 变速 器 油 压力 。 


























4 运行 故障 码 的 条 件 
1) 发 动机 运行 时 间 大 于 








58, 


控制 模块 ) 。 


完成 诊断 程序 后 ， 进 行 诊断 修理 效果 检验 。 
注意 : 在 更 换 变 速 器 控制 模块 之 前 ， 进 行 控制 
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的 检查 ， 以 便 对 控制 





电磁 阀 ( 带 阀 体 和 变速 器 控制 模块 ) 总 成 进行 更 换 、 





设置 和 编程 。 




















完成 变速 器 相关 维修 后 ， 进 行 维修 快速 读 人 自 


适应 值 。 
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第 四 节 ”部 件 检 查 与 维修 


一 、 控 制 电磁 阀 和 变速 器 控制 模块 总 成 检查 
1) 如 图 4-23 所 示 ， 检 查 控制 电磁 阀 ( 带 阀 体 和 





图 4-23 ”电磁 阀 总 成 插 接 器 


1.2. 、4 、6 一 针脚 “3 一 电磁 线圈 引线 ”5 一 滤 板 固定 凸 舌 





2) 确保 靠近 端子 针脚 的 插 接 器 内 无 金属 碎 丑 。 
3) 检查 控制 电磁 阀 ( 带 阀 体 和 变速 咒 控 制 模 
Б) 总 成 电磁 线圈 引线 是 否 被 污染 或 有 金属 碎 眉 。 
4) 检查 控制 电磁 阔 ( 带 阀 体 和 变速 器 控制 模 
He) 总 成 上 2 个 过 滤 板 固定 凸 舌 是 否 开裂 ， 并 在 固 
定 过 滤 板 时 确保 张 紧 力 正 确 。 


二 、 控 制 电 磁 阀 和 变速 器 控制 模块 总 
输入 轴 转 速 /输出 轴 转 速 输入 测试 

测试 专用 工具 为 EL-38522 可 变 信和 号 发 生 器 ， 如 
图 4-24 所 示 。 
测试 的 目的 是 向 控制 电磁 阀 〈 带 阅 体 和 变速 器 
控制 模块 ) 总 成 输入 轴 / 输 出 轴 转 速 传感器 输入 电 虽 
提供 模拟 的 输入 轴 / 输 出 轴 转 速 传感器 信号。 







































































це 

















1) ИЙЛАН th HH pE f ES ЙЕ О Бей МА 
控制 电磁 阀 ( 带 阀 体 和 变速 器 控制 模块 ) 总 成 上 


断 井 。 

2) 使 用 端子 测试 组 件 ， 将 EL-38522 发 生 器 连 
接 至 控制 电磁 阀 ( 带 阔 体 和 变速 器 控制 模块 ) 总 成 
上 的 相应 的 输入 轴 转 速 传感器 或 输出 轴 转 速 传感器 
信号 电路 。 将 EL-38522 发 生 器 的 信号 设置 为 8V、 频 
率 设置 为 120Hz 以 及 占 空 比 设置 为 $S0。 点 火 开 关 置 
于 ON 人 位置， 观察 故障 诊断 仪 参数 “1ISS Signal ( 输 
和信 轴 转速 传感器 信号 ) ”或 “0SS Signal (输出 轴 转 
速 传感器 信号 ) ”。 信 和 号 参数 应 显示 在 100 ~ 400r/min 
之 间 。 如 果 信 和 号 显示 不 在 这 个 范围 内 ， 控制 电磁 阀 
( 带 阀 体 和 变速 器 控 制 模块 ) 总 成 未 能 正确 读 出 输入 
信号 ， 有 故障 。 


三 、 控 制 电 磁 阀 和 变速 器 控制 模块 总 成 清理 


控制 电磁 阀 ( 带 阀 体 和 变速 器 控制 模块 ) 总 成 清 
蛙 程 序 是 变速 涡 控 制 模 块 中 的 一 个 特定 的 例 行 软件 。 
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4-24 ”EL-38522 可 变 信号 发 生 器 








故障 诊断 仪 启动 此 程序 ， 

















于 循环 控制 电磁 阀 总 成 


的 螺 线 管 和 阀 ， 试 图 在 设置 了 一 个 性 能 故障 码 之 后 
清除 雄 眉 和 释放 立 门 。 清 理 程序 完成 后 ， 青 次 运行 
故障 码 启用 标准 ， 检 测 故 障 码 问题 是 否 得 到 了 解决 。 

1) 运行 变速 器 ， 使 其 温度 达到 70 -90 で 。 

2) 用 故障 诊断 仪 选择 “Service Cleaning Proce- 
аше (维修 清理 程序 )”， 启 动 清理 程序 。 

3) 清理 程序 完成 后 ， 将 点 火 开关 置 于 OFF 位 置 30s。 

4) 重 起 发 动机 并 根据 标准 规定 ， 在 “运行 故障 






























































码 的 条 件 ” 下 操作 车 辆 。 

5) 观察 相应 的 故障 码 是 否 运行 并 确认 清理 程序 
是 否 有 效 。 

四 、 控 制 电磁 阀 和 变速 器 控制 模块 总 成 
电磁 阀 性 能 测 试 
目的 是 测试 控制 电磁 阀 ( 带 阐 体 和 变速 器 控制 
模块 ) 总 成 电磁 阀 的 功能 ， 是 否 整个 卡 在 打开 或 关 
闭 的 位 置 。 如 图 4-25 所 示 ， 用 螺栓 将 DT-48616 测试 























图 4-25 安装 DT-48616 测试 板 
1 一 管 路 圧力 控 制 申 磁 剛 2 一 圧力 捧 制 申 磁 内 4、3-6 3 ЛЕЗ Н Й 5, 1-2-3-4 4 一 换 档 电 磁 闪 
5 一 变 矩 器 离合 器 压力 控制 电磁 阀 6 一 圧力 控 制 申 磁 剛 2、3-3 档 倒 档 ”7 一 压力 控制 电磁 阀 3、R1/4-5-6 








200 ”雪佛兰 科 鲁 兹 轿车 快 修 精 修 手册 








板 安装 至 控制 电磁 阀 ( 带 阀 体 和 变速 器 控制 模块 ) 
总 成 的 闪 体 安装 表面 。 压 缩 气 体 被 送 入 铝 制 测试 盒 ， 
通过 控制 电磁 阀 ( 带 阀 体 和 变速 器 控制 模块 ) 总 成 
电磁 阀 通道 ， 返 回 测试 使 上 的 一 个 压力 表 中 。 如 果 
空气 压力 通过 电磁 阅 ， 压 力 表 指示 打开 ; 若 空 气 无 
法 通 巡 申 磁 阿 , 叶 指 示 共 団 。 使 用 故障 疹 断 伺 指 人 
电磁 阀 通电 或 断 电 。 观 察 压力 表 时 ， 可 以 确定 阀 的 
功能 是 否 正常 。 

Т) 将 控制 电磁 阀 ( 带 阀 体 和 变速 器 控制 模块 ) 
总 成 从 变速 器 上 拆 下 。 

2) 用 螺栓 将 DT-48616 测试 板 安 装 至 控制 电磁 
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注意 : 电磁 阀 的 通电 时 间 不 要 超过 2min， 否 则 
电磁 阀 可 能 损坏 。 

6) 点 火 开关 置 于 ON 位 置 ， 用 故障 诊断 仪 指令 
可 疑 的 电磁 阀 通电 或 断 电 。 观 察 空 气压 力 表 ， 当 指 
令 阀 门 通电 和 断 电 时 查看 压力 变化 。 阀 门 允 许 空 气 
压力 通过 阀 口 流向 压力 表 ， 从 而 在 压力 表 上 读 出 压 
力 读数 。 如 果 阀 门 卡 在 关闭 位 置 ， 不 会 发 生 压 力 变 
化 。 指 令 电 磁 阀 通电 和 断 电 数 次 ， 确 定 可 疑 电 磁 阀 
的 状态 。 在 两 次 压力 测试 之 间 释 放 压 力 表 中 的 空气 
压力 。 

注意 : 当 点 火 开关 和 置 于 ON 位 置 ， 发 动机 关闭 




















































































































Йй ( 带 阀 体 和 变速 器 控制 模块 ) 总 成 的 阀 体 安装 表 
面 。 使 用 工具 中 提供 的 螺栓 和 垫圈 安装 测试 盒 。 使 
用 中 心 交 蔡 的 转 矩 顺序 ， 将 螺栓 紧 固 至 SN : m. 

3) 将 压力 表 安 装 至 相应 的 电磁 阀 气 孔 。 参 考 部 
件 气孔 列表 。 

4) 将 车 间 空 气压 力 管 路 连接 至 DT-48616 测试 
板 进 气 口 。 

5) 如 图 4-26 所 示 ， 将 DT-48616-10 线束 连接 至 
车 辆 和 控制 电磁 阀 〈 带 阅 体 和 变速 器 控制 模块 ) 
总 成 。 






































连接 DT-48616-10 线束 











模块 通电 时 阀门 可 以 快速 循环 通电 和 断 电 。 这 可 能 
造成 在 阀门 打开 和 关闭 时 压力 表 高 低 波动 。 当 电磁 
阀 循 环 通电 和 断 电 时 ， 可 能 引起 连接 压力 表 的 孔 口 
漏 气 。 

在 连接 至 测量 阀 组 之 前 先 排出 变速 絮 控 制 模块 
中 多 余 的 变速 器 油 ， 当 将 气 源 连 接 至 测试 阀 组 进 气 
口 时 应 小 心 。 


五 、 维 修 快速 读 入 自 适 应 值 


“维修 快速 读 入 自 适应 值 ”是 一 个 6 档 自 动 变 速 
器 的 程序 ， 进 行 一 系列 测试 使 得 变速 器 控制 模块 读 


































































































时 ， 变 速 器 控制 模块 指令 变速 器 电磁 闪 正 常 循环 通 
电 和 断 电 ， 以 保持 孔 口 和 电磁 阀 清 洁 且 没 有 污 物 。 














入 单独 的 离合 器 特性 。 一 旦 读 和 人 离合 器 数据 , “维修 
快速 读 入 自 适应 值 ”将 它 转换 为 自 适应 数据 单元 ， 


























高 速 振动 功能 是 一 个 正常 活动 ， 使 得 当 变 速 器 探 千 








用 于 换 档期 间 变 速 器 控制 模块 控制 离合 器 。 故 障 诊 
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断 仪 可 启动 “维修 快速 读 入 自 适 应 值 ”程序 。 此 程 
序 在 变速 器 维修 后 使 用 。 
当 车 辆 进行 变速 器 内 部 维修 /大 修 、 阀 体 修 理 或 
更 换 、 控 制 电 磁 阀 ( 带 阀 体 和 变速 器 控制 模块 ) 总 
成 更 换 、 变 速 器 控制 模块 软件 /校准 更 新 或 针对 换 档 
质量 问题 的 任何 维修 中 的 一 项 完成 之 后 必须 执行 
“维修 快速 读 和 人 自 适 应 值 ”程序 。 若 未 执行 本 程序 ， 
可 能 会 造成 变速 器 性 能 不 良 并 设置 变速 器 故障 码 。 

注意 事项 : 执行 “维修 快速 读 入 自 适 应 值 ” 程 
序 之 前 ， 确 保 满 足以 下 条 件 : 

① 阻挡 驱动 车 轮 。 

② 使 用 驻 车 制动器 。 

@ 使 用 行车 制动器 。 

@ 0% 节气 门 并 无 外 部 发 动机 转速 控制 。 

⑤ 変速 妖 油 温度 在 70 ~ 100% 之 间 。 

(©) 变速 器 变速 杆 从 驻 车 档 (Р) 挂 到 倒 档 (R), 
循环 3 次 ， 以 排出 倒 档 离合 器 中 的 空气 。 

1) 使 用 故障 诊断 仪 通过 选择 以 下 命令 ， 选 中 
“维修 快速 读 人 自 适应 值 ”选项 : 

① к1: 变速 器 控制 模块 。 

② Е5: 模块 设置 。 

@ F0: 快速 读 和 人 自 适 应 值 程序 。 



































































































































用 之 内 。 
@ 车 辆 未 移动 或 过 度 振 动 。 
⑧ 离合 器 装配 正确 。 


六 、 变 速 器 油 检查 


仅 允 许 使 用 DexronVI 变速 器 油 。 未 使 用 合适 的 
变速 器 油 可 能 导致 变速 器 内 部 损坏 。 

注意 : 确保 变速 器 有 足够 的 油 液 ， 以 确保 可 安 
全 起 动车 辆 而 不 损坏 变速 器 。 车 辆 熄火 旦 变速 器 
液 温度 在 20 25°С 之 间 时 ， 将 有 足够 多 的 油 液 从 液 
位 孔 排 出 。 这 样 可 确保 一 旦 车 辆 起 动 ， 储 油槽 内 有 
足够 的 油 液 提供 给 部 件 。 

1. 无 油 尺 检查 程序 

1) 起 动 发 动机 。 

2) 踩 下 制 动 踏 板 ， 将 变速 杆 换 遍 所 有 档 位 ， 并 
在 每 个 档 位 停留 约 3s。 将 变速 杆 挂 回 驻 车 档 (P). 

3) 使 发 动机 以 500 ~ 800r/min 的 速度 仍 速 运行 
至 少 3min， 从 而 使 油 液 泡 沫 消散 和 油 位 稳定 。 松 开 
制 动 踏板 。 

注意 : 如 果 变 速 器 油 液 温度 读数 不 是 期 望 温度 ， 
使 车 辆 冷却 或 运行 车 辆 直至 变速 器 油 温度 达到 合适 
值 。 如 果 油 液 温度 低 于 规定 范围 ， 在 二 档 下 行驶 车 




























































































注意 ;如 果 程 序 执行 期 间 遇 到 所 需 的 条 件 未 满 
足 ,“ 维 修 快速 读 和 人 自 适应 值 ”可 能 会 异常 中 断 ， 程 
这 需要 从 起 点 处 重新 开始 运行 。 

2) 使 用 故障 诊断 仪 执行 “维修 快速 读 信 自 适应 
值 ”程序 。 程 序 执行 时 ， 故 障 诊断 仪 数据 显示 将 提 
供 操作 说 明 ， 必 要 时 按照 故障 诊断 仪 的 说 明 操 作 。 

3) 一 旦 程序 完成 ， 关 闭 发 动机 并 将 变速 器 控制 
模块 断 电 。 您 将 与 故障 诊断 仪 失 去 通信 。 

4) 重新 起 动 发 动机 。 这 将 完成 “维修 快速 读 人 
自 适 应 值 ”程序 。 

注意 : 当 “ 维 修 快速 读 人 自 适应 值 ”程序 完成 
时 ， 变 速 器 将 保持 在 空 档 状 态 。 

如 果 “ 维 修 快速 读 和 人 自 适应 值 ”不 运行 ， 且 上 















































辆 直到 油 液 温度 达到 规定 值 。 

4) 使 发 动机 保持 运转 ， 用 驾驶 人 信息 中 心 或 故 
障 诊断 仪 观察 变速 器 油 温度 。 

当 変 速 器 油 温度 妨 85 ~ 95% 时 ， 必 须 检查 变速 
器 油 位 。 如 果 变 速 器 油 温度 不 是 此 温度 值 ， 操 作 车 
辆 或 使 油 液 按 要 求 冷却 。 如 果 在 变速 器 油 温 度 超过 
此 温度 时 设置 油 位 ， 将 导致 变速 器 加 注 不 足 或 加 注 
过 量 。 变 速 器 油 温度 在 95°С 加 注 不 足 ， 变 速 器 油 温 
度 在 85°С 加 注 过 量 。 加 注 不 足 的 变速 器 将 导致 部 件 
过 早 磨损 或 损坏 。 加 注 过 量 的 变速 器 将 导致 油 液 滋 
出 通风 管 、 油 液 起 泡 或 出 现 泵 气 穴 的 现象 。 
5) 用 举 升 机 举 升 车 辆 。 发 动机 运转 且 变 速 杆 挂 
驻 车 档 (P) 时 ， 车 辆 必须 置 于 水 平 位 置 。 





























































































































述 条 件 已 满足 ， 确 保 以 下 条 件 : 
① 变速 器 油 温度 在 70 ~ 100% 之 间 。 
@ 制 动 系统 和 制 动 开 关 运 行 正常 。 
@) 未 启动 故障 码 。 
④ 在 测试 开始 时 ， 关 闭 节气 门 并 将 发 动机 转速 
增加 到 1500r/min 以 上 。 
@ 驻 车 档 / 空 档 位置 开 关 正 确 调整 旦 功能 正常 。 
(б 管 路 压力 控制 可 以 达到 1000kPa 且 在 规定 范 





























6) ЕА, ЕРУН ЭЕ, НЕН 
所 有 油 液 。 油 位 螺 塞 位 置 如 图 4-27 所 示 。 

① 如 果 油 液 稳定 地 流出 ， 等 待 直到 油 液 开 始 
滴 落 。 

@ 如 果 没 有 油 液 流出 ， 添 加 油 液 直到 油 液 滴 落 。 

7) 检查 油 液 颜色 。 油 液 应 为 红色 或 深 棕 色 。 

① 如 果 油 液 颜色 很 深 或 发 黑 还 有 燃烧 的 气味 ， 
仁 查 油 液 是 否 有 多 余 的 金属 微粒 或 其 他 碎片 。 少 量 
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图 427 油 位 螺 塞 位 置 





“摩擦 ”生成 的 物质 属 “ 正 常 ” 情 况 。 











如 果 在 油 液 中 


发 现 大 片 和 /或 金属 碎片 ， 冲 洗 油 冷却 器 和 冷却 器 管 





路 ， 然 后 大 修 变速 器 。 如 果 没 有 发 现 











管 路 。 


变速 器 内 部 损 
坏 的 迹象 ， 更 换 油 液 、 修 理 油 冷却 器 并 冲洗 冷却 器 











② 如 果 油 液 呈 现 出 架 状 或 乳液 状 














或 看 起 来 像 是 





被 水 污染 ， 则 表示 发 动机 冷却 液 或 水 污染 。 








8) 检查 是 否 存在 外 部 泄漏 。 





9) 如 果 油 液 已 更 换 ， 复 位 变速 器 油 寿命 监视 器 


( 若 可 行 ) 。 

2. 油 尺 检查 程序 

1) 将 车 辆 停 在 水 乎 本 
变速 杆 挂 驻 车 档 (P)。 起 动 发 动机 。 




















上 ， 踩 下 驻 车 制动器 并 将 





2) 踩 下 制 动 踏板 ， 将 变速 杆 换 遍 所 有 档 位 ， 并 








在 每 个 档 位 停留 约 3s。 将 变速 杆 挂 回 验 





FE 车 档 (P)。 














3) 使 发 动机 以 500 ~ 800r/min 的 速度 仍 速 运行 














至 少 3min， 从 而 使 油 液 泡沫 消散 和 
制 动 踏 板 。 











位 稳定 。 松 开 





4) 使 发 动机 保持 运转 ， 用 驾驶 人 信息 中 心 或 故 

















障 诊断 仪 观察 变速 器 油 温度 。 
如 果 变 速 器 油 液 温度 读数 不 是 期 














望 温度 ， 使 车 


辆 冷却 或 运行 车 辆 直至 变速 絮 油 温度 达到 合适 值 。 





如 果 油 液 温度 低 于 规定 范围 ， 执 行 以 下 程序 以 使 





液 温度 达到 规定 值 。 
当 变速 器 油 温 度 在 85 ~ 95% 之 间 

















йт 




















时 ， 检 查 变 速 























位 。 当 油 液 温 度 升 高 时 ，; 


位 将 升 高 ， 因 此 ， 


确保 变速 器 油 温度 为 规定 温度 值 是 非常 重要 的 。 
在 二 档 下 行驶 车 辆 直到 油 液 温度 达到 规定 值 。 









































5) 发 动机 运转 且 变 速 杆 挂 驻 车 档 (P) 时 ,车 
辆 必须 置 于 水 平 位 置 。 

6) 拆 下 油 尺 ， 并 用 干净 的 抹布 或 纸巾 将 其 擦 
干净 。 
7) 检查 油 液 颜色 。 油 液 应 为 红色 或 深 棕色 。 如 
果 油 液 颜色 很 深 或 发 黑 还 有 燃烧 的 气味 ， 检 查 油 液 
是 否 有 和 多余 的 金属 微粒 或 其 他 碎片 。 少 量 “ 摩 擦 ” 
生成 的 物质 属 “正常 ” 情 况 。 如 果 在 油 液 中 发 现 大 
片 和 /或 金属 碎片 ， 冲 洗 油 冷却 器 和 冷却 器 管 路 ， 然 
后 大 修 变速 器 。 如 果 没 有 发 现 变速 器 内 部 损坏 的 迹 
象 ,， 更 换 油 液 、 修 理 油 冷却 器 并 冲洗 冷却 器 管 路 。 
如 果 油 液 呈 现 出 祭 状 或 乳液 状 或 看 起 来 像 是 被 水 污 
染 ， 则 表示 发 动机 冷却 液 或 水 污染 。 

8) 安装 油 尺 。 等 待 3s 然后 再 将 其 拆 下 。 

注意 : 至 少 检查 油 位 两 次 。 稳 定 的 读数 对 于 保 
持 正 确 的 油 位 是 非常 重要 的 。 如 果 读 数 不 稳 定 ， 检 
查 变速 器 通风 口 盖 以 确保 其 干净 和 通畅 。 不 需要 使 

































































































































































油 位 一 直 处 于 至 “MAX (最 满 ) ”标记 处 。 在 交叉 
带 的 任何 区 域内 都 是 可 接受 的 。 














9) 检查 油 尺 两 侧 ， 并 记录 最 低 油 位 。 

10) 再 次 安装 和 拆 下 油 尺 以 确认 读数 。 

注意 : 如果 没有 再 次 栓 査 油 位 , 切 勿 一 次 添加 
多 于 0.25L 的 油 液 。 一 旦 油 液 处 于 油 尺 的 锥 形 端 ， 
不 需要 多 少 油 液 便 可 将 油 位 提升 到 交叉 带 区 域 。 切 
勿 加 注 过 量 。 此 外 ， 如 果 油 位 过 低 ， 检 查 变速 器 是 
和 否 泄漏 。 
11) 如 果 油 位 不 在 交叉 带 内 ， 且 变速 器 温度 为 
90% 时 ， 必 要 时 可 以 添加 或 者 排出 油 液 以 使 油 位 处 
于 交叉 带 区 域 。 如 果 油 位 过 低 ， 仅 添加 足够 的 油 液 
以 使 油 位 处 于 交叉 带 区 域 。 

12) 如 果 油 位 在 可 接受 的 范围 内 ， 安 装 油 尺 。 

13) 如 果 油 液 已 更 换 ， 复 位 变速 器 油 寿命 监视 
器 ( 若 可 行 ) 。 

3. 油 液状 況 栓 査 

检查 油 液 颜色 。 油 液 应 为 红色 。 正 常 使 用 时 变 
速 器 油 颜 色 也 许 会 变 深 , 但 这 并 不 一 定 表 示 受 到 






























































































































































































































































注意 : 如 果 油 液 颜 色 很 深 或 发 黑 还 有 燃烧 的 气 
味 , 通常 表示 油 液 过 热 或 者 受到 污染 。 

如 果 油 液 颜色 很 深 或 发 黑 还 有 燃烧 的 气味 ， 检 
查 油 液 是 否 有 多 余 的 金属 微粒 或 其 他 碎片 ， 这 可 能 
表示 变速 器 损坏 。 如 果 没 有 发 现 其 他 状况 ， 更 换 变 
ЖЇН 
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如 果 油 液 呈 现 出 妹 状 或 乳液 状 或 看 起 来 像 是 被 
水 污染 ， 则 表示 发 动机 冷却 液 或 水 污染 。 


七 、 管 路 压力 检查 


警告 : 始终 保持 制动器 踩 下 ， 防 止 车 辆 意外 移 
如 果 和 车 辆 意外 移动 ， 可 能 导致 人 身 伤害 。 
1) 安装 故障 诊断 仪 。 

2) 起 动 发 动机 。 

3) 检查 变速 器 油 位 是 否 合适 。 

4) 使 用 故障 诊断 仪 检查 所 有 启动 或 存储 的 故 
障 码 。 

5) 检查 变速 器 手动 机 构 功 能 是 否 正常 。 

6) 关闭 发 动机 。 

7) 拆 下 管 路 压力 测试 孔 塞 。 

8) 如 图 428 所 示 ， 安 装 EN21867 压力 表 。 

9) 选择 故障 诊断 仪 “Transmission Output Con- 
trols for the Line PC Solenoid (变速 器 管 路 压力 控制 电 
磁 阀 输出 控制 )”。 

10) 起 动 发 动机 。 

注意 : 

① 为 了 得 到 精确 的 管 路 压力 读数 ， 必 须 执行 以 
下 程序 至 少 3 次 以 获取 统一 的 压力 读数 。 

@ 故障 诊断 仪 只 能 在 驻 车 档 (P) 和 空 档 (N) 
状态 下 控制 管 路 压力 控制 电磁 阁 ， 且 要 求 发 动机 转 
速 小 于 1500r/min， 从 而 避免 离合 器 管 路 压力 过 高 或 
过 低 。 
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428 ”安装 EN21867 压力 表 

















11) 用 故障 诊断 仪 增加 和 减 小 管 路 压力 控制 电 
ЖЕ] 100kPa。 故 障 诊断 仪 指 令 自动 增加 或 减 小 。 

12) 允许 在 增加 或 减 小 过 程 中 保持 压力 稳定 。 

13) 将 故障 诊断 仪 上 的 压力 读数 和 EN21867 JE 
力 表 上 的 读数 进行 对 比 。 

14) 如 果 压 力 读数 相差 很 大 , 应 检查 排除 油 压 过 
高 或 过 低 故 障 。 

15) 关闭 发 动机 。 

16) 拆 下 EN21867 压力 表 。 

17) 安装 管 路 压力 测试 孔 塞 ， 将 压力 测试 孔 塞 
紧 固 至 12N : m. 






























































第 五 节 车 上 维修 


一 、 带 换 档 轴 位 置 开 关 的 手动 换 档 止 动 
杆 总 成 的 更 换 


1. УЫН ЕЁ 

1) Pr ТЕЙ Ж 

2) 使 用 援 杆 和 钳子 ， 拆 下 手动 换 档 轴 止 动 杆 轮 
ЗН 

3) 拆 下 并 报废 手动 换 档 轴 销 。 

4) 拆 下 手动 换 档 轴 。 

注意 : 将 执行 器 杆 从 止 动 杆 总 成 上 断 开 。 不 要 
将 执行 器 杆 从 变速 器 箱 体 上 拆 下 。 

5) 如 图 4-29 所 示 ， 拆 下 手动 换 档 轴 止 动 杆 〈 带 
换 档 位 置 开 关 ) 总 成 。 






































5 4 
園 4-29 拆 下 手动 换 档 轴 止 动 杆 〈 带 换 档 位 置 开 关 ) 总 成 








1 一 轮 载 销 2 一 换 档 轴 3 一 执行 器 杆 4 一 止 动 杆 总 成 “5 一 换 档 销 
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2. 安装 程序 

注意 : 将 执行 器 杆 连接 至 止 动 杆 总 成 。 

1) 如 图 4-30 所 示 ， 安 装 手动 换 档 轴 止 动 杆 〈 带 
换 档 位 置 开 关 ) 总 成 。 

















1 





图 4-30 ”安装 换 档 轴 止 动 杆 总 成 
1 一 轮 载 销 “2 一 换 档 轴 ”3 一 执行 器 杆 


4 一 换 档 轴 止 动 杆 总 成 ”5 一 手动 换 档 轴 销 





2) 安装 手动 换 档 轴 。 

3) 安装 手动 换 档 轴 止 动 杆 轮 载 销 。 

安装 手动 换 档 轴 止 动 丁 轮 载 销 至 高 度 为 7.9mm 
(0). 

将 手动 换 档 轴 销 安装 至 合适 的 高 度 ， 以 正确 园 
定 手 动 换 档 轴 。 如 果 销 安装 过 深 ， 可 能 导致 壳 体 孔 























4) 使 用 安装 工具 安装 新 的 手动 换 档 轴 销 。 使 用 
新 的 销 以 确保 与 壳 体 接合 正确 。 

检查 销 的 安装 高 度 是 否 在 7.2 ~8.2mm (a) 之 内 。 
5) 安装 控制 阀 体 。 

6) 执行 维修 快速 读 和 人 自 适应 值 程序 。 


二 、 变 速 器 控制 机 构 的 更 换 


1. ЭЖЕЕ? 

1) 设置 驻 车 制动器 并 用 横 块 挡住 车 轮 。 

2) 拆 下 控制 台 。 

3) 如 图 4-31 所 示 ， 将 变速 器 变速 杆 拉 索 端子 从 
速 杆 销 上 断 开 。 

4) 松 开 变速 器 变速 杆 拉 索 固定 件 ， 并 将 变速 器 
变速 杆 拉 索 从 变速 器 控 制 杆 基 座 上 拆 下 。 

















2: 














УН 





Е 4-31 断 开 变速 杆 拉 索 端子 
1 一 变速 杆 拉 索 固定 件 “2 一 变速 杆 拉 索 端子 
3 一 变速 杆 销 ”4 一 控制 杆 基 座 











5) 将 电气 插 接 器 从 变速 器 换 档 控 制 机 构 上 断 开 。 
6) 将 仪表 板 线 东 从 变速 器 换 档 控制 台 上 断 
Ез 个 卡 夹 。 























° 





7) 将 电气 搬 接 器 从 装饰 盖 上 上 断 开 。 
8) 拆 下 变速 器 换 档 控 制 螺 栓 。 
9) 如 图 4-32 所 示 ， 拆 下 变速 器 换 档 控制 。 














園 4-32 ” 拆 下 变速 器 换 档 控制 
1 一 螺栓 ”2 一 换 档 控制 


2. 安装 程序 
1) 安装 变速 器 换 档 控 币 
2) 安装 变速 器 换 档 控制 螺栓 并 将 其 紧 固 至 SN + m. 





==. 
° 
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3) 将 变速 右 变 速 杆 拉 索 固定 伯 
将 变速 器 变速 杆 拉 索 端子 安装 至 变速 杆 销 。 


4) 








安装 至 变速 杆 基 座 。 





5) 将 电气 搬 接 器 连接 至 变速 器 换 档 控制 机 构 。 


6) 将 仪表 板 线束 连接 至 


装 3 个 卡 夹 。 

















变速 器 换 档 控制 台 。 安 























7) 将 电气 搬 接 器 连接 至 装饰 盖 。 











8) 调整 自动 变速 器 变速 杆 拉 索 。 





9) 安装 探 人 


三 、 自 动 变速 器 变速 杆 的 更 换 
1. 拆 缉 程序 


H|; 


1) 设置 驻 车 制动器 并 用 模块 挡住 车 轮 。 
2) 拆 下 蓄电池 托盘 。 








3) 如 图 4-33 所 示 ， 将 变速 右 变 速 杆 拉 索 端子 从 





手动 变速 杆 销 上 断 开 。 








Е 4-33 ЮТ 


1 一 拉 索 端子 




















速 杆 拉 索 端子 
2 一 变速 杆 拉 索 





4) 向 里 按压 锁 紧 凸 舌 以 将 变速 器 变 
拉 索 支架 上 拆 下 。 
5) 拆 下 变速 器 变速 杆 螺 母 。 





速 杆 拉 索 从 


6) 如 图 4-34 所 示 ， 拆 下 变速 器 变速 杆 。 


2. 安装 程序 


1) 安装 变速 
2) 安装 变速 


f AS BE FF 











° 


器 变速 杆 螺母 并 将 其 紧 固 至 20N. m. 


3) 将 变速 器 变速 杆 拉 索 安装 至 拉 索 支架 。 


4) 将 变速 器 变速 杆 拉 索 端子 连接 至 





变速 器 手动 








变速 杆 销 。 


5) 检查 变速 杆 拉 索 的 调整 。 





6) 安装 蓄电池 托盘 。 





Е 4-34 拆 下 变速 杆 
1 一 螺母 ”2 一 变速 杆 


四 、 变 速 杆 拉 索 的 更 换 


1. ФЕ 
1) АЕ 





2) 拆 下 蓄电池 托盘 。 
3) 将 变速 器 变速 杆 拉 索 端 子 从 变速 器 手动 变速 

















ДЕЕ ЕЕ 


车 轮 。 

















杆 销 上 断 开 。 

4) 向 里 按压 锁 紧 凸 舌 以 将 变速 器 变速 杆 拉 索 从 
拉 索 支架 上 拆 下 。 

5) 拆 下 控制 台 。 





б) 将 变速 器 变速 相 











F 拉 索 端 子 从 变速 杆 销 上 断 开 。 


7) 松 开 变速 器 变速 杆 拉 索 固 定 件 ， 并 将 变速 器 


8) 如 图 4-35 所 示 ， 松 开 变 速 器 变速 杆 拉 索 固定 件 。 


二 拉 索 从 变速 器 探 人 








固定 件 


判 杆 基 座 上 拆 下 。 








園 4-35 ” 松 开 变速 器 变速 杆 拉 索 固定 件 
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9) 如 图 4-36 所 示 ， 将 变速 器 变速 杆 拉 索 护 圈 从 
ВО БАЖ F ç 


P 
Ё 


や 


い 





Е 4-36 ” 拆 下 拉 索 护 圈 
1 一 拉 索 护 圈 “2 一 前 置 板 


10) 将 变速 器 变速 杆 拉 索 从 车 辆 上 拆 下 。 
2. 安装 程序 
1) 将 变速 器 变速 杆 拉 索 安装 至 车 辆 。 
2) 将 变速 器 变速 杆 拉 索 护 圈 安 装 至 前 日 板 。 
3) 连接 变速 器 变速 杆 拉 索 固定 件 。 
4) 将 变速 器 变速 杆 拉 索 安装 至 变速 器 控制 杆 基 
座 。 确 保 拉 索 固定 件 完全 固定 至 变速 器 控制 杆 基 座 。 
5) 将 变速 器 变速 杆 拉 索 端子 连接 至 变速 杆 销 。 
6) 安装 控制 台 。 
7) 将 变速 器 变速 杆 拉 索 安装 至 拉 索 支架 。 
8) 将 变速 器 变速 杆 拉 索 端 子 连接 至 变速 器 手动 
干 销 。 
9) 调整 自动 变速 器 变速 杆 拉 索 。 
10) 安装 蓄电池 托盘 。 


五 、 变 速 杆 拉 索 的 调整 


j 动 变速 驱动 桥 变 速 杆 拉 索 由 两 段 拉 索 
组 成 。 初 始 连接 后 ， 切 勿 将 两 个 金属 万 向 节 互 相 分 
离 。 如 果 分 离 两 个 金属 万 向 节 ， 则 将 失去 连接 的 完 
整 性 。 修 理 变速 驱动 桥 时 ， 将 拉 索 从 自动 变速 驱动 
桥 变 速 杆 和 自动 变速 驱动 桥 变 速 杆 拉 索 托 架 上 拆 下 ， 
如 需 更 换 任意 一 段 拉 索 ， 则 应 更 换 两 段 拉 索 ， 两 个 
金属 万 向 节 连 接 完整 性 的 丢失 会 导致 无 法 进行 变速 
驱动 桥 换 档 控制 ， 进 而 会 导致 人 身 伤 害 。 

注意 : 只 有 在 变速 器 和 变速 杆 置 于 驻 车 档 (P) 
位 置 时 ， 调 整 自动 变速 器 变速 杆 拉 索 ， 和 否则 可 能 会 
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x< 
= 

















аш Н. 
= 1: 











































































































导致 失调 。 
1) 设置 驻 车 制动器 并 用 模块 挡住 车 轮 。 
2) 拆 下 蓄电池 托盘 。 
3) 确认 变速 器 变速 杆 在 驻 车 档 (P) 位 置 。 
4) 确认 变速 器 手动 变速 杆 在 驻 车 档 (P) 位 置 。 
5) 如 图 4-37 所 示 ， 松 开 变速 杆 拉 索 调节 器 
卡 夹 。 





























调节 器 卡 夹 





变速 杆 拉 索 调节 器 卡 夹 


图 4-37 松 


6) 如 图 4-38 所 示 ， 同 时 一 起 滑动 两 侧 的 变速 
杆 ， 直 到 所 有 自由 行程 清除 。 






































滑动 变速 杆 拉 索 
1、2 一 变速 杆 


4-38 








7) 如 图 4-39 所 示 ， 按 压 调节 器 卡 夹 ， 完 全 销 止 
调节 器 卡 夹 。 






调节 器 卡 夹 


Q 


图 4-39 ”按压 调节 器 卡 夹 


8) 反 向 拉动 两 股 变速 杆 拉 索 ， 以 确认 拉 索 调节 
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器 已 固定 。 

9) 安装 蓄电池 托盘 。 

10) 检查 变速 器 变速 杆 在 所 有 档 位 是 否 都 正常 
工作 。 

六 、 变 速 器 油 冷却 器 软 管 / 管 快 接 接 头 的 
断 开 和 连接 

І. УЕН JY: 

注意 : 将 卡 环 和 冷却 器 管 路 从 位 于 散热 器 和 /或 
变速 器 的 快 接 接 头 处 拆 下 时 ， 执 行 下列 程 序 。 

1) 将 塑料 盖 从 快 接 接头 拉 回 并 沿 冷 却 器 管 路 下 
降 大 约 5cm。 

2) 如 图 4-40 所 示 ， 使 用 弯 嘴 螺钉 旋 具 ， 拉 卡 环 





























的 一 个 开口 端 以 使 卡 环绕 快 接 接头 旋转 ， 直 到 卡 环 
被 拉 出 可 以 彻底 拆 下 。 


x` у" 








Е 4-40 拉 出 卡 环 


3) 将 卡 环 从 快 接 接头 上 拆 下 。 

4) 报废 卡 环 。 

5) 如 图 4-41 所 示 ， 将 冷却 器 管 路 从 快 接 接头 上 
直接 拉 出 。 




















图 4-41 拉 出 快 接 接头 
1 一 冷却 器 管 路 ”2 一 快 接 接头 








① 如 果 有 严重 腐蚀 ， 不 要 重复 使 
油 液 管 路 或 油 液 管 路 接头 。 

② 不 要 重复 使 用 任何 从 现 有 的 快 接 接头 上 拆 下 
的 现 有 卡 环 。 安 装 新 的 卡 环 。 

@ 当 在 接头 上 安装 新 的 卡 环 时 ， 保 证 执行 以 下 
程序 。 

1) 使 用 以 下 程序 ， 将 一 个 新 的 卡 环 安装 至 快 接 
接头 。 

2) 如 图 4-42 所 示 ， 在 快 接 接头 的 一 个 槽 内 钩 住 
卡 环 的 一 个 开口 端 。 








任何 现 有 的 







































































園 4-42 在 快 接 接头 的 一 个 模 内 钧 住 卡 环 的 一 个 开口 端 


3) 如 图 4-43 所 示 ， 沿 接头 转动 卡 环 ， 直 到 卡 环 
的 三 个 凸 耳 都 卡 人 快 接 接 头 的 卡 槽 内 。 

















图 4-43” 沿 接头 转动 卡 环 








4) 如 图 4-44 所 示 ， 不 要 通过 推 卡 环 ， 将 新 的 卡 


环 安装 在 接头 上 。 
(Су 
N ~ 























图 4-44 不 能 推 装 卡 环 
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5) 如 图 4-45 所 示 , 确保 从 接头 内 部 可 以 观察 到 
卡 环 的 凸 耳 ， 并 且 卡 环 可 在 接头 卡 槽 内 自由 移动 。 


凸 耳 J 
z \\ 4-48 将 塑料 盖 ( 卡 环 ) 置 于 接头 上 















































图 4-45 ”确保 从 接头 内 部 可 以 观察 到 卡 环 的 外 耳 | 2 
6) 如 图 4-46 所 示 ， 将 冷却 器 管 路 安装 至 快 接 接头 。 | Р 


图 4-49 塑料 盖 和 接头 应 无 间隙 
1 一 塑料 盖 2 一 接头 


11) 如 图 4-50 所 示 ， 确 保管 子 上 的 黄色 辨认 标 
签 隐藏 在 快 接 接头 内 。 

图 4-46 安装 快 接 接头 黄色 辨认 标签 
1 一 冷却 器 管 路 ”2 一 快 接 接头 








7) 将 冷却 管 路 端 插入 快 接 接 关内 ， 直 至 听 到 味 叭 声 。 
8) 如 图 4-47 所 示 ， 安 装 塑料 盖 。 急 剧 地 向 后 拉 
冷却 管 路 ， 以 确保 冷却 管 路 周 定 在 快 接 接头 内 。 


|) | 
GD 图 4.50 隐藏 在 快 接 接头 内 的 颜色 标签 
| | 12) 隐藏 的 黄色 辨认 标签 表明 连接 位 置 正确 。 





























中 レコ Ц 如 外 包 说 明 装 配 位置 不 正确 。 
i. 13) 加 注 变速 器 油 到 正确 的 油 位 。 


图 4-47 ”安装 塑料 盖 七 、 手 动 换 档 轴 和 密封 件 的 更 换 


І. ФК 

1) 拆 下 鞭 电 池 托 盘 。 

2) 拆 下 手动 换 档 轴 和 位 置 开 关 总 成 。 

3) 如 图 4-51 所 示 , 使用 DT-45201 密封 件 拆 印 
工具 拆 下 手动 换 档 轴 密封 件 。 

2. 安装 程序 

1) 安装 手动 换 档 轴 和 位 置 开 关 总 成 。 








注意 : 安装 塑料 盖 时 切 勿 用 手 按 压 固定 卡 夹 。 

9) 如 图 4-48 所 示 ， 将 塑料 盖 (ЕИ) 置 于 接 
头 上 。 当 在 快 接 接头 上 安装 塑料 盖 时 ， 不 要 手 压 卡 
环 。 确 保 塑料 盖 已 完全 就 位 于 接头 上 。 

10) 如 图 4-49 所 示 ， 确 保 在 塑料 盖 1 和 接头 2 
之 间 无 间 院 。 
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4-51 ” 拆 下 手动 换 档 轴 密封 件 84-53 ” 断 开 输 出 轴 转 速 传感器 电气 插 接 器 
1 一 输出 轴 转 速 传感器 电气 搬 接 器 
2) 如 图 4-52 所 示 , 使用 DT-49101 密封 件 安装 2 一 换 档 位 置 开 关 电 气 插 接 器 
[ 具 安 装 手动 换 档 轴 密封 件 。 3 一 输出 轴 转 速 传感器 电气 搬 接 器 





5) 拆 下 3 个 控制 闪 体 螺栓 MS x40.5。 

6) 拆 下 12 个 控制 阀 体 螺栓 M6 x97。 

7) 如 图 4-54 所 示 ， 拆 下 带 变 速 器 控制 模块 的 控 
电磁 阀 总 成 。 











=: 
T 
=. 








ТА 
H 





園 4-52 ”安装 密封 件 
3) 安装 蓄电池 托盘 。 
八 、 控 制 电磁 阀 和 变速 器 控制 模块 总 成 
的 更 换 











L. 拆 印 程序 1、2 ee。 O 过 滤 板 

. 2--%% — Н, {Ж k] БАЛА Й 
1) ЕАН Е е 
2) 如 图 4-53 所 示 ， 断 开 输出 轴 转 速 传感器 电气 





ж: 在 拆 人 印 或 安装 滤 清 器 隔 板 总 成 时 要 小 


插 接 器 。 心 ， 和 破裂 或 缺失 的 固定 凸 舌 不 能 完全 将 过 滤 板 固 
3) ШТЛ ЗЕТУ вч, АЕНА ИА, ОА ЕТ Е, 
4) 断 开 输 入 轴 转 速 传感器 电气 插 接 器 。 
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8) 拆 下 控制 电磁 阀 总 成 过 滤 板 。 报 废 过 滤 板 且 3) 举 升 并 支撑 车 辆 。 
不 可 再 次 使 用 。 4) 排 空 变速 器 。 

9) 检查 压力 开关 密封 件 是 否 损坏 或 污染 。 必 要 5) 如 图 4-56 所 示 ， 断 开 控 制 阀 体 变速 器 控制 模 
时 更 换 控制 电磁 立 总 成 。 块 电气 插 接 器 ， 然 后 将 线束 插 接 器 从 盖 上 断 开 。 














10) 检查 简 状 羡 板 螺栓 的 通 孔 是 否 损坏 或 烧 损 。 
任何 损坏 都 可 能 导致 洪 漏 。 必 要 时 进行 更 换 。 
2. 安装 程序 
告 诚 :在 拆 印 或 安装 滤 清 器 隔 板 总 成 时 要 小 
心 ， 破 裂 或 缺失 的 固定 凸 舌 不 能 完全 将 过 滤 板 加 
定 至 控制 电磁 阅 总 成 ， 会 导致 损坏 或 污染 。 Ы 
1) ЗЗА ВОВА А Н ИИГЕН Ж < | = 
КГ) e s 


KU ダー 
ZY 
' У WM 
从 油封 处 泄漏 。 AAA # 


a 
2) 安装 带 变速 器 控制 模块 的 控制 电磁 阀 总 成 。 6—9 
з) ЗЕТИ, 























































4) 固定 12 И ЖЕН M6 x97 并 且 按 顺序 电气 揪 接 器 
紧 固 至 12N . m. В 4-56 断 开 控制 闪 体 变速 器 控制 模块 电气 插 接 器 














5) 固定 3 全 控 制 山体 蝶 栓 Ms x40.5 并 且 按 顺 
序 紧 固 至 8SN - m, 

6) 连接 输入 轴 转 速 传感器 电气 插 接 器 。 

7) 连接 输出 轴 转 速 传感器 电气 插 接 器 。 

8) 安装 变速 器 控制 阀 体 盖 。 

九 、 控 制 阀 体 盖 的 更 换 

1. ЎР 

1) 拆 下 蓄电池 托盘 。 

2) 如 图 4-55 所 示 ， 将 机 油 冷 却 器 进口 和 出 口 软 
管 从 控制 阀 体 盖 的 固定 件 上 拆 下 。 





6) 如 图 4-57 所 示 ， 拆 下 控制 阀 体 盖 螺 栓 。 









































A 24 © 
бы SN | 
2 =a に Браз = Р іч 
ЕШ Ы a es 图 4.57 асв 
个 J ses 22 1 一 螺栓 2 一 控制 阅 体 盖 3 一 衬 执 
D; NA 4 一 控制 阀 体 盖 线 束 插 接 器 孔 密封 执 








7) ФЕР К 
8) КЕЙШ Э Je КЖЕ, ЖЕ 
ЗАЗ БРЭС Bg pe И ЕВ. Ж R] R. 辻 大 的 拉 力 可能 損 




















坏 内 部 电气 插 接 器 。 
9) 拆 下 控制 闪 体 盖 线 束 插 接 器 孔 密 封 件 。 
4 10) 清除 旧 衬 垫 材料 的 所 有 痕迹 。 清 理 变速 器 






































箱 体 和 控制 闪 体 盖 衬 垫 表 面 。 
2. 安装 程序 
1) 安装 控制 阀 体 盖 线 束 插 接 器 孔 密封 件 。 


4-55 ”拆卸 机 油 冷 却 器 进口 和 出 口 软 管 
1 一 进口 软 管 2 一 固定 件 3、4 一 螺母 5 一 出 口 软 管 
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2) 将 控制 阀 体 盖 衬 垫 安装 至 控制 阀 体 羡 。 

3) 安装 控制 阀 体 盖 。 

4) 用 手 上 紧 控 制 阀 体 羡 螺 栓 。 

注意 : 用 手 安 装 控 制 阀 体 六 螺栓 和 双 头 螺栓 ， 
然后 依次 变 矩 安装 所 有 螺栓 和 双 头 螺栓 。 

5) 安装 控制 阀 体 盖 螺栓 。 如 图 4-58 所 示 ， 按 顺 
序 将 螺栓 紧 固 至 12N .mo。 























園 4-58 ”控制 阀 体 盖 螺 栓 扭 紧 顺 序 


б) 连接 控制 阀 体 变速 器 控制 模块 电气 持 接 器 ， 
然后 将 线束 夹 到 盖 上 。 
































7) 降下 车 辆 。 
8) 将 机 油 冷却 器 进口 和 出 口 软 管 安装 至 控制 立 
体 盖 的 固定 件 。 


9) 加 注 变速 器 。 
10) а ЇН. 
11) 安装 蓄电池 托盘 。 
、 变 速 器 的 更 换 (1.6L LXV、LXT、 
LDE 和 1.8L 2HO ) 


专用 工具 

・CH-904 托盘 
・CH-47648 变速 器 固定 装置 
・EN-4764.9 发 动机 支撑 夹具 
・CH-49290 发 动机 /变速 器 安装 工具 
1. ЭЖЕЕ 

1) 拆 下 蓄电池 托盘 。 

2) 拆 下 变速 器 变速 杆 拉 索 和 托 架 。 
3) 排 空 变速 器 油 。 



































4) 





ЮТЕР ПИ ПА ЖЛЕ йу} Ps pt B АШ Be йе, 


然后 将 插 接 器 从 变速 器 上 松 开 。 


5) 





固定 件 上 拆 下 。 


6) 
拆 下 。 
7) 
8 ) 
拆 下 。 
9) 


将 机 油 冷 却 器 进口 和 出 口 管 从 控制 阀 体 盖 的 








将 变速 器 油 冷 却 器 进口 管 螺母 从 变速 器 上 








将 变 


各 变速 器 油 冷却 器 进口 管 从 变速 器 上 拆 下 。 
各 变速 器 油 冷 却 器 出 口 管 螺母 从 变速 器 上 





У 








将 变速 器 油 冷却 器 出 口 管 从 变速 器 上 拆 下 。 


10) 塞 住 和 /或 盖 住 管子 和 变速 器 以 防止 污染 。 


11) 





如 图 4-59 所 示 ， 拆 下 变速 器 上 部 至 发 动机 


的 螺栓 2。 





12) 
13) 
14) 
15) 
16) 
17) 
18) 
19) 
20) 
21) 
22) 
装配 。 
23) 
24) 


图 4-59 ”拆卸 变速 器 上 部 至 发 动机 的 螺栓 
1 ~5 一 螺栓 


安装 EN-47649 发 动机 支撑 夹具 。 

举 升 并 支撑 车 辆 。 

安装 CH-49290 以 安装 发 动机 /变速 右 。 
拆 下 传动 系统 和 前 悬 架 。 

将 左前 轮 驱 动 轴 从 变速 器 上 断 开 。 

将 右前 轮 驱 动 轴 从 前 轮 中 间 传 动 轴 上 断 
将 前 轮 中 间 传 动 轴 从 变速 器 上 拆 下 。 
将 发 动机 后 支 座 托 架 从 变速 器 上 拆 下 。 
将 变速 器 前 支 座 从 变速 器 上 拆 下 。 

拆 下 起 动机 电动 机 。 

标记 飞轮 至 变 矩 器 的 相对 位 置 以 便 重 新 




















° 








如 图 4-60 所 示 ， 拆 下 变 矩 絮 至 飞轮 的 螺栓 。 
降下 车 辆 。 
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園 4-60 ”拆卸 变 矩 器 至 飞轮 螺栓 


25) 将 3 个 变速 器 左 侧 支 座 螺栓 从 变速 器 上 
拆 下 。 

26) 降下 左手 侧 带 EN-47649 发 动机 支撑 夹具 的 
发 动机 和 变速 器 ， 以 腾 出 拆 印 空间 。 

27) 将 发 动机 线束 从 变速 器 上 松 开 。 

28) 举 升 车 辆 。 

29) 将 DT-47648 变速 器 固定 工具 放置 在 CH-904 
底座 架 上 并 且 按 图 4-61 所 示 预 安装 支架 。 


















































图 4-61 安装 支架 


1 一 左側 支 架 
3 一 右 侧 支架 


2 一 变速 器 壳 体 支架 
4 一 变 和 矩 器 壳 体 支架 


30) 将 DT-47648-2 变 矩 器 壳 体 支架 预 安装 至 底 
板 位 置 1 处 。 

31) 将 DT-47648-4 变速 器 壳 体 支架 预 安装 至 底 
板 位 置 14 处 。 











32) 将 带 后 变速 器 蝶 型 臂 的 DT-47648-5 左側 支 
架 预 安装 至 底板 位 置 A 处 。 

33) 将 带 前 变速 器 蝶 型 臂 的 DT-47648-5 右側 支 
架 预 安装 至 底板 位 置 了 处 。 

注意 : 在 安装 就 位 之 前 ， 松 开 连 接 蝶 型 臂 和 支 
架 至 底板 的 所 有 螺栓 。 用 芯 轴 调节 变 矩 器 壳 体 和 变 
速 器 壳 体 支架 直到 它们 尽 可 能 低 。 

34) 将 DT- 47648 变速 器 固定 工具 连接 至 变 
速 器 。 

35) 对 准 变速 器 下 DT-47648 变速 器 固定 工具 。 

36) 如 图 4-62 所 示 ， 将 旋转 臂 连 接 至 变速 器 。 


















































Ё 4-62 ”将 旋转 臂 连 接 至 变速 器 
1、2 一 转 臂 ”3 一 心 轴 





注意 : 对 准 旋转 臂 使 产生 的 扭转 力矩 尽 可 能 小 。 

37) 紧 固 旋转 臂 连 接 螺 栓 ， 从 变速 器 开始 至 
底盘 。 

38) 通过 扭转 芯 轴 ， 国 定 变 速 器 上 的 变 矩 器 过 
体 和 变速 器 壳 体 的 支架 。 

39) 紧 固 支架 的 螺栓 连接 。 

40) 拆 下 图 4-59 所 示 的 变速 器 螺栓 1、3、4 5. 

注意 : 分 离 并 拆 下 变速 器 的 同时 ， 确 保 变 矩 器 
一 直 牢 固 就 位 于 变速 器 输入 轴 上 。 

41) 将 变速 器 从 发 动机 上 分 离 。 

42) 降下 变速 器 带 有 千斤 顶 的 一 侧 和 DT-47648 
变速 器 固定 工具 ， 直 至 可 拆 下 变速 器 。 

2. 安装 程序 

1) 升 起 变速 器 带 有 千斤 顶 的 一 侧 和 DT- 47648 
变速 器 固定 工具 ， 并 将 变速 器 置 于 发 动机 上 。 

2) 安装 图 4-59 所 示 的 变速 器 螺栓 1、3 并 将 其 
紧 固 至 75N : m. 

3) 安装 变速 器 螺栓 4、5 并 将 其 紧 固 至 50N + m. 
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4) 拆 下 带 有 DT-47648 变速 器 固定 工具 的 变速 17) 安装 变速 器 上 部 至 发 动机 的 螺栓 并 将 其 紧 
器 千斤 顶 。 固 至 75N : m, 
5) 降下 车 辆 。 18) 将 变速 器 油 冷却 器 出 口 管 安装 至 变速 器 。 
6) 升 起 左手 侧 带 EN-47649 发 动机 支撑 夹具 的 19) 安装 变速 器 油 冷却 器 出 口 管 螺母 并 将 其 紧 
发 动机 和 变速 器 。 122 22М . m, 
7) 安装 变速 器 支架 螺栓 ， 但 不 紧 固 。 20) 将 变速 器 油 冷却 器 进口 管 安装 至 变速 器 。 
8) 举 升 车 辆 。 21) 安装 变速 器 油 冷却 器 进口 管 螺 母 并 将 其 紧 
注意 : 如 果 重 复 使 用 变 矩 器 螺栓 ,在 安装 前 清 — 固 至 22N : m, 
洁 螺纹 并 在 螺纹 上 涂抹 螺纹 密封 胶 。 22) 将 机 油 冷却 器 进口 和 出 口 管 安 装 至 控制 阀 
9) 安装 变 矩 器 至 飞轮 的 螺栓 并 将 其 紧 固 至 6ON . m。 ” 体 盖 的 固定 件 。 
10) 安装 起 动机 电动 机 。 23) 连接 控制 闪 体 变速 器 控制 模块 电气 插 接 器 。 
11) 将 变速 器 后 支 座 托 架 安装 至 变速 器 。 24) 安装 变速 器 变速 杆 拉 索 和 托 架 。 
12) 将 变速 器 前 支 座 安装 至 变速 器 。 25) 调整 自动 变速 器 变速 杆 拉 索 。 
13) 将 前 轮 中 间 传 动 轴 安 装 至 变速 器 。 26) 加 注 变速 器 油 。 
14) 将 右前 轮 驱 动 轴 连 接 至 前 轮 中 间 传 动 轴 。 27) 安装 蓄电池 托盘 。 
15) 将 左前 轮 驱 动 轴 安 装 至 变速 器 。 28) 路 试车 辆 。 








16) 安装 传动 系统 和 前 悬 架 。 















































第 六 节 “变速 器 维修 
s: à 有 换 档 。 对 此 可 以 这 样 说 明 : 在 踩 下 加 速 踏板 至 节 

AU 气门 半 开 或 全 开 时 或 者 在 手动 减 档 到 较 低档 位 时 ， 

1. 节气 门 位 置 离合 器 或 制 动 带 接合 的 速度 比 预计 的 慢 。 该 术语 也 

发 动机 制 动 : 在 节气 门 全 关 减 速 滑行 过 程 中 ， 被 定义 为 “LATE (延迟 )” 或 “EXTENDED ( 延 
通过 手动 减 档 以 利用 发 动机 降低 车 速 的 状况 。 J)”. 

节气 门 全 开 减 档 : 将 加 速 踏板 迅速 踩 到 底 ( 満 双重 振 击 - 两 次 感觉 离合 器 或 制 动 带 接连 两 
行程 ) ， 进 行 强 制 减 档 。 次 突然 强制 接合 。 

大 节气 门 开 度 : 釣 3/4 的 加速 踏 板 行程 , 75% 的 过 早 : 在 车 辆 达到 适当 的 速度 前 进行 换 档 的 状 
节气 门 位 置 。 况 。 这 种 状况 容易 使 发 动机 在 加 档 后 空 耗 。 

小 节气 门 开 度 : 约 1/4 的 加 速 踏板 行程 ，25% 的 末尾 振 市 : 换 档 结 束 时 的 感觉 比 换 档 开 始 时 更 
节气 门 位 置 。 坚实 。 该 术语 也 被 称 为 “END FEEL (末尾 感觉 )” 

中 等 节气 门 开 度 : 釣 1/2 的 加速 踏 板 行程 , 50% 或 “SLIP BUMP ( 滑 移 振 击 )”。 
的 节气 门 位 置 。 坚实 : 在 中 到 大 节气 门 开 度 时 ， 离 合 器 或 制 动 

最 小 节气 门 开 度 : 加 档 所 需 的 最 小 节气 门 开 度 。 带 的 接合 明显 加 快 ， 被 认为 是 正常 现象 。 不 应 将 这 

















节气 门 全 开 (WOT): 加 速 踏板 的 全 行程 ， 种 接合 与 换 档 “HARSH (生硬 )” 或 “ROUGH (不 



























































100% 节气 门 位 置 。 平顺 )” 混 淆 。 
节气 门 全 关 减 速 滑行 : 当 车 辆 在 行驶 且 挂 在 前 突然 增 大 : 发 动机 转速 迅速 提高 ， 并 伴随 转 矩 
进 档 时 ， 加 速 踏板 完全 松 开 。 瞬时 消失 的 现象 。 该 状况 通常 在 换 档 过 程 中 发 生 。 
2. 换 档 状况 的 定义 该 状况 也 被 称 为 “SLIPPING (打滑 )”。 
振 击 : 离合 器 或 制 动 带 突然 强制 接合 。 生硬 -不 平顺 : 离合 器 或 制 动 带 的 接合 过 于 
ИЙ]: 震颤 或 跳动 。 这 种 状况 可 能 在 变 矩 器 离 “FIRM (坚实 )”。 这 种 状况 在 任何 节气 门 位 置 下 都 
合 器 接合 时 最 为 明显 。 感 觉 就 像 牵引 挂车 一 样 。 是 非 正 常 现 象 











滞后 : 这 种 状况 指 在 一 段 时 间 内 应 该 换 档 但 没 游 车: 重复 快速 进行 一 系列 的 加 档 或 减 档 操 作 


[mili 
Щщ 
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使 发 动机 转速 发 生 明 显 变化 ， 例 如 4 -3 -4 档 换 档 
模式 。 这 种 状况 也 被 称 为 “BUSYNESS (频繁 变 
Ж)”. 

初始 感觉 换 档 开始 时 的 感觉 明显 比 换 档 结 
时 的 感觉 更 坚实 。 

延迟 : 在 给 定 的 节气 门 开 度 条 件 下 ， 发 动机 转 
速 高 于 正常 转速 时 发 生 的 换 档 。 

к. 重复 出 现 的 振动 现象 ， 类 似 于 “CHUG- 
GLE (B82J)”, 但 更 为 剧烈 和 快速 。 这 种 状况 可 能 
在 特定 的 车 速 范围 内 更 明显 。 

滑 转 : 发 动机 转速 明显 提高 ， 而 车 速 却 未 提高 。 
滑 转 通常 发 生 在 离合 器 或 制 动 带 初始 接合 期 间或 
之 后 。 
疲软 : 离合 器 或 制 动 带 发 生 非 常 缓 慢 的 、 几 乎 
觉察 不 到 的 接合 ， 几 乎 没有 换 档 感 觉 。 
喘 振 : 重复 出 现 的 、 与 发 动机 相关 的 加 速 和 减 
速 状况 ， 没 有 “CHUGGLE ( 颜 动 )” 那 么 强烈 。 
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Е 4-63 ”变速 器 识别 
1 一 自动 变速 器 的 代码 ”2 一 车 型 年 ”3 一 变速 器 型 号 
4 一 变速 器 系列 5 一 生产 厂 源 代码 ”6 一 压制 年 份 








































































































ドド 滞 。 两 个 反 向 离合 器 和 /或 制 动 带 试图 同时 接 7 一 生产 日 期 8 一 换 档 /线路 (А/В) 
合 ， 引 起 发 动机 发 生 空 耗 ， 发 动机 转速 明显 损失 。 9 一 数字 序列 从 每 天 上 午 12, 01 的 0001@ 开始 
3. 噪声 状况 
传动 机 构 噪 声 : 鸣 哆 声 或 隆隆 声 ， 随 车 速 增 大 ・4 一 Ramos Агілре, А8 А] 
或 减弱 ， 并 且 在 节气 门 略 开 的 轻微 加 速 状 态 下 最 为 * H 一 Ypsilanti， 密 西根 
明显 。 车 辆 静止 ， 挂 驻 车 档 (P) 或 空 档 (N) 操作 * J 一 Indsor， 安 大 略 湖 
档 位 时 ， 这 种 状况 也 可 能 非常 明显 。 © S 一 斯 特 拉 斯 堡 ， 法国 
主 驱 动 带 噪声 : 与 车 速 有 关 的 喻 喻 声 ， 在 节气 + W 一 Warren， 密 西根 
门 略 开 的 轻微 加 速 状态 下 最 为 明显 。 . Ү—Тоіедо, 209 
行星 轮 噪声 ; 与 车 速 有 关 的 鸣 鸣 声 ,， 在 一 档 、 * R 一 Boryeong， 韩 国 
二 档 、 四 档 或 倒 档 时 最 为 明显 。 在 加 档 后 ， 这 种 状 “ M 一 烟台 ， 山 东 ， 中 国 
况 可 能 减轻 或 消失 。 + P 一 Sanlui Potos， 墨 西 哥 


ОМО ОЕ 三 、 变 速 器 一 般 说 明 

高 而 显著 增强 。 在 车 辆 静止 或 行驶 时 ， 这 种 状况 在 

所 有 操作 档 位 下 都 可 能 很 明显 。 液压 6740/6745 自动 变速 器 是 一 个 全 自动 、6 
变 矩 器 噪声 ; 鸣 鸣 声 ， 通 常 在 车 辆 停止 且 变 速 ” 速 、 前 轮 驱 动 式 电子 控制 变速 器 。 它 主要 包括 一 个 4 





































































































器 在 前 进 档 (D) 或 倒 档 (R) 时 出 现 。 噪 声 将 随 发 。” 件 式 变 和 矩 器 、 一 个 混合 行星 轮 组 、 摩 擦 式 和 机 械 式 

动机 转速 的 提高 而 增强 。 离合 器 总 成 以 及 一 个 液压 和 控制 系统 。 根 据 转 抢 量 
4. 驾驶 人 换 档 控 制 将 变速 器 分 为 2 种 不 同类 型 。 不 同类 型 之 间 具 有 共 
驾驶 人 换 档 控制 (DSC) 允许 驾驶 人 像 手动 变 。 同 的 结构 ， 部 件 的 区 别 主要 取决 于 尺寸 。 

速 器 一 样 换 档 。 参 见 车 辆 “用 户 手 册 ”， 以 获得 详细 该 4 元 件 变 矩 器 包括 一 个 泵 轮 、 一 个 涡轮 、 一 

的 驾驶 人 换 档 控 制 操作 说 明 。 个 用 花 键 连接 到 涡轮 上 的 压 盘 和 一 个 导 轮 总 成 。 变 











= swiss 矩 器 的 作用 类 似 于 液体 耦合 器 ， 将 发 动机 功率 平稳 
еве 地 传递 到 变速 器 。 必 要 时 ， 变 矩 器 还 通过 液压 方式 
变速 器 识别 如 图 4-63 所 示 。 提供 附加 的 转 矩 放大 。 当 压 盘 接合 时 ， 提 供 发 动机 
生产 厂 源 代码 : 至 变速 器 的 传动 直接 驱动 耦合 器 作 
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行星 齿轮 系统 提供 6 个 前 进 档 传动 比 和 一 个 倒 
档 传动 比 。 传 动 比 的 改变 是 全 自动 的 ， 利 用 位 于 变 
速 器 内 的 变速 器 控制 模块 来 实现 。 变 速 器 控制 模块 
接收 并 监测 不 同 电子 传感器 的 输入 信号 ， 并 使 用 这 
些 信 息 使 变速 器 在 最 佳 时 刻 换 档 。 



































详细 的 驾驶 人 换 档 控制 /电子 档 位 选择 信息 。 
四 、 变 速 器 自 适应 功能 


6140/6145 变速 器 加 档 时 ， 利 用 管 路 压力 控制 系 
统 补偿 变速 嚣 部件 的 正常 磨损 。 随 着 变速 器 中 的 接 





























变速 器 控制 模块 指令 换 档 电磁 阁 和 可 变 排 气压 
力 控 制 电磁 阀 ， 以 控制 换 档 正 时 和 换 档 感觉 。 变 速 
器 控制 模块 还 控制 变 矩 器 离合 器 的 接合 和 分 离 ， 从 
而 使 发 动机 实现 最 大 燃油 效率 ， 同 时 不 降低 车 辆 性 
能 。 所 有 电磁 阀 ， 包 括 变速 器 控制 模块 ， 组 装 成 一 
个 独立 的 控制 电磁 闪 总 成 。 

液压 系统 主要 包括 一 个 齿轮 泵 、 一 个 控制 阀 体 
总 成 和 壳 体 。 液 压 泵 保持 离合 器 活塞 做 功 所 需 的 工 
作 压 力 ， 以 接合 或 分 离 摩擦 部 件 。 这 些 摩擦 部 件 在 
接合 或 分 离 时 保证 了 变速 器 的 自动 换 档 质量 。 

变速 器 使 用 的 摩擦 部 件 包括 5 个 多 片 式 离合 器 。 
多 片 式 离合 器 和 一 个 单 向 离合 器 的 组 合 ， 通 过 齿轮 
系 提供 7 种 不 同 的 传动 比 ，6 个 前 进 档 (D) 和 一 个 
倒 档 (R)。 齿 轮 组 然后 通过 分 动 器 主动 齿轮 、 分 动 
器 从 动 齿轮 和 差 速 器 总 成 传递 转 矩 。 

变速 器 可 以 在 以 下 任 一 档 位 工作 。 

驻 车 档 (Р): 此 档 位 锁 止 前 轮 ， 并 阻止 车 辆 向 
前 或 向 后 和 运动。 起动 车辆 时 ， 驻 车 档 (P) 是 可 以 使 
用 的 最 好 档 位 。 因 为 变速 器 使 用 换 档 锁定 控制 系统 ， 
在 移出 驻 车 档 (P) 前 ， 必 须 完全 踩 下 制 动 踏板 。 出 
于 安全 考虑 ， 除 驻 车 档 (P) 外 还 应 使 用 驻 车 制 
効 器 。 

倒 档 (R): 此 档 位 允许 车 辆 向 后 行驶 。 

空 档 (N): 在 车 辆 行驶 时 ， 此 档 位 允许 起 动 和 
操作 发 动机 。 必 要 时 ， 可 以 选择 此 档 位 以 使 车 辆 行 
驶 时 重新 起 动 发 动机 。 在 车 辆 被 牵引 时 ， 也 可 使 用 
此 档 位 。 

前 进 档 (D): 前 进 档 应 在 所 有 正常 行驶 条 件 下 
采用 ， 以 获得 最 高 的 效率 和 燃油 经 济 性 。 前 进 档 允 
许 变速 器 在 6 个 前 进 档 传动 比 的 任 一 个 传动 比 下 运 














































































































































































































合 部 件 逐 渐 磨 损 或 年 入 变形 ， 换 档 时 间 (需要 离合 
器 接合 的 时 间 ) 也 将 增加 或 减少 。 为 了 补偿 这 些 变 
化 ， 变 速 器 控制 模块 调节 对 各 种 压力 控制 电磁 阀 的 
指令 压力 ， 以 保持 原来 标定 的 换 档 正 时 。 自 动 调节 
过 程 被 称 为 “ 自 适 应 读 人 ”， 它 用 来 确保 一 致 的 换 档 
感 党 ， 以 及 增加 变速 器 的 耐久 性 。 指 令 换 档 时 ， 变 
速 絮 控制 模块 监测 自动 变速 器 输入 轴 转 速 传感器 和 
自动 变速 器 输 出 轴 转 速 传 感 器 ， 以 确定 换 档 是 否 过 
快 (生硬 ) 或 过 慢 (疲软 )， 并 调整 相应 的 压力 控制 
电磁 阀 信号 以 保持 设 定 的 换 档 感觉 。 

自 适应 功能 的 目的 是 ， 自 动 补偿 各 种 车 辆 换 档 
控制 系统 的 换 档 质 量 。 自 适应 功能 是 一 个 连续 的 过 
程 ， 在 整个 车 辆 使 用 期 内 ， 有 助 于 保持 最 佳 的 换 档 


质量 。 
五 、 变 速 器 指示 灯 和 信息 


仪表 板 组 合 仪 表 上 可 能 会 显示 与 变速 器 相关 的 
指示 灯 和 信息 。 为 获得 所 有 车 辆 指示 灯 和 信息 的 完 
整 列表 与 说 明 ， 参 见 随 车 使 用 手册 中 的 “指示 灯 / 警 
告 信息 的 说 明 与 操作 ”。 

“TRANSMISSION HOT IDLE ENGINE (变速 器 过 
热 ， 使 发 动机 傅 速 运行 )”:， 当 变速 右 控 制 模块 检测 
到 变速 右 油 温度 等 于 或 大 于 130%C 持续 5s 时 ,显示 
此 信息 。 

“SERVICE TRANSMISSION (维修 变速 器 )”: 变 
速 器 有 故障 时 ， 显 示 此 信息 。 


六 、 电 子 部 件 说 明 


ЕЕН ЮК 〈 带 阁 体 和 变速 器 控制 模块 ) 总 成 ， 
如 图 4-64 所 示 。 
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行 。 踩 下 加 速 踏板 或 在 手动 模式 范围 中 手动 选择 一 
个 较 低 的 档 位 ， 即 可 通过 减 档 或 增加 传动 比 来 实现 
安全 超车 。 

敬 驶 人 换 档 控 制 或 电子 档 位 选择 (ERS) : 此 位 
ж О (M- 手 动 /L- 低 速 档 ) 允许 驾驶 人 使 用 DSC/ERS 
系统 。 当 变速 杆 被 移动 到 该 位 置 时 ， 驾 驶 人 可 通过 
使 用 转向 盘 或 变速 杆 上 的 开关 来 加 档 或 减 档 。 加 档 
需要 按 “ + ”按钮 。 参 见 车 辆 “用 户 手 册 ”， 以 获得 




























































































控制 电磁 隅 ( 带 阀 体 和 变速 器 控制 模块 ) 总 成 
包含 以 下 部 件 : 

' 变速 器 控制 模块 

“ 离合 器 压力 控制 电磁 阀 ( Ciuteh PC 501) 

РЧ 

' 管 路 压力 控制 电磁 阀 (Hine РС 501) 

© 变 矩 器 离合 器 压力 控制 电磁 阀 (TCC PC 501) 

. 变速 器 油 温度 传感器 (TFT Sensor) 
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雪佛兰 科 鲁 兹 轿车 快 修 精 修 手册 











1 一 压力 控制 电磁 阀 3 (R1/4-5-6) ”2 一 压力 
а т (通电 / 断 电 ) 


7 一 管 路 压力 控制 
10 一 变速 器 油 压 力 开 关 1 (1-2-3-4) 








图 4-64 ”控制 电磁 阀 ( 带 阀 体 和 变速 器 控制 模块 ) 总 成 

















825 


11 


控 制 申 磁 内 2 (3-56) 
$ 一 圧力 控 制 申 磁 山 $ (1-2-3-4) 
ЬШ ЇЇ ”8 一 变速 需 油 压力 开关 3 (2-6) 








АЯ 


е ЖЕЗ ҮН И НЕШ ЛЕ] йт 

















ih E 2 Г 
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' 变速 器 油 压力 开关 (TFP SW) 

这 些 部 件 不 能 单独 维修 。 控 制 电 磁 阀 ( 带 阀 体 
和 变速 右 控 制 模 块 ) 总 成 利用 铅 制 框架 系统 将 这 些 
部 件 电 气 连 接 到 变速 器 控制 模块 上 。 这 些 部 件 没 有 


























使 用 导线 。 控 制 





电磁 阀 (rir 














阀 体 和 变速 器 控制 模块 ) 


总 成 螺栓 直接 控制 变速 器 里 的 阀 体 总 成 上 升 和 下 降 。 














动机 线束 14 路 插 接 器 连接 。 

带 换 档 轴 位 

图 4-65 所 示 。 
变速 器 换 档 加 






































从 变速 器 手动 换 档 轴 





控制 电磁 阀 ( 带 阀 体 和 变速 器 控制 模块 ) 总 成 与 发 





:开关 的 手动 换 档 轴 止 动 杆 总 成 如 


位 置 开关 总 成 是 一 个 滑动 触 点 式 
开关 ， 安 装 在 变速 器 过 体内 的 手动 换 档 轴 止 动 杆 上 。 
关 总 成 传送 到 变速 器 控制 模 








块 的 5 个 输入 信号 ， 指 示 了 变速 器 变速 杆 的 位 置 。 
此 信息 用 于 发 动机 控制 系统 ， 并 用 以 确定 变速 器 换 
档 模 式 。 每 一 个 输入 信和 号 的 状态 都 可 在 故障 诊断 


























义 











上 显示 。5 个 输入 信号 参数 相应 于 











言 号 A、 信 号 B、 


信号 C、 信 号 P (奇偶 性 ) 和 信号 N( 驻 车 档 / 空 档 


起 动 ) 。 





输入 轴 转 速 传感器 如 图 4-66 所 示 。 





6 一 压力 控制 电磁 阀 4 (2-6) 


9 一 变速 器 油 压力 开关 2 (3-5R) 





Бейт ”12 一 变速 器 油 压 力 开关 4 (4-5-6/R1) 


3 一 变 矩 器 离合 器 压力 控制 电磁 用 





園 4-65 ” 带 换 档 轴 位 置 开关 的 手动 换 档 轴 止 动 杆 总 成 


输入 轴 转 速 传感器 是 
输入 轴 转 速 传感器 安装 至 变速 器 壳 体 总 成 ， 并 通 ; 


个 堆 尔 效应 











型 传感器 。 











线束 和 连接 器 连接 到 控制 电磁 疾 














过 














( 带 阀 体 和 变速 右 


控制 模块 ) 总 成 上 。 传 感 占 面向 3-5 倒 档 离合 器 活塞 














壳 体 齿 状 机 加 工 面 。 传 感 器 从 变速 器 控制 模块 输入 
轴 转 速 传感器 /输出 轴 转 速 传感器 电源 电压 电路 上 接 














收 8.3 ~9.3V 电压 。 随 着 3-5 档 倒 档 /4-5-6 档 离 合 器 
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4-66 ”输入 轴 转 速 传感器 


壳 体 的 旋转 ， 传 感 器 基于 3-5 档 倒 档 /4-5-6 档 离合 器 
活塞 壳 体 齿 状 机 加 工 面 产生 一 个 信号 频率 。 此 信和 号 
通过 输入 轴 转 速 传感器 信号 电路 传输 至 控制 电磁 闪 
( 带 阀 体 和 变速 器 控 制 模块 ) 总 成 。 变 速 器 控制 模块 
使 用 输入 轴 转 速 传感器 信号 以 确定 管 路 压力 、 变 速 
器 换 档 模式 、 变 矩 器 离合 器 转 差 速度 和 传动 比 。 
输出 轴 转 速 传 感 器 如 图 4-67 所 示 。 









































4-67 ”输出 轴 转 速 传感器 





输出 轴 转 速 传感器 是 一 个 霍 尔 效应 型 传感器 。 
输出 轴 转 速 传感器 安装 在 控制 阀 体 总 成 下 的 变速 器 
过 体 并 通过 线束 和 插 接 器 连接 至 控制 电磁 阀 ( 带 阀 
体 和 变速 器 控制 模块 ) 总 成 。 传 感 器 朝向 驻 车 档 齿 
轮 齿 状 机 加 工 面 。 传 感 器 从 变速 器 控制 模块 输入 轴 
转速 传感器 /输出 轴 转 速 传感器 电源 电压 电路 上 接收 
8.3 -9.3V 电压 。 随 着 前 差 速 器 分 动 器 主动 齿轮 总 成 
旋转 ,传感器 基于 驻 车 档 齿 轮 齿 状 机 加 工 面 产生 一 







































































个 信号 频率 。 此 信号 通过 输出 轴 转 速 传感器 信号 电 
路 传输 至 变 ле, 变速 器 控制 模块 使 用 输 
出 轴 转 速 传感器 信号 以 确定 管 路 压力 、 变 速 器 换 档 
模式 、 变 和 矩 器 离合 器 转 差 速度 和 传动 比 。 


七 、 驻 车 档 一 发 动机 运行 


当 变 速 杆 挂 驻 车 档 (Р) 时 ， 油 液 通过 变速 器 油 滤 
清 器 总 成 流入 泵 中 。 然 后 ， 管 路 压力 被 送 至 以 下 阀 中 。 

1. 输送 油 压 以 准备 换 档 

(1) 252 

由 变速 杆 进 行 机 械 控制 ,手动 阀 处 于 驻 车 档 
(P) 位 置 时 ， 可 阻止 管 路 压力 从 压力 调节 了 阀 输送 到 
倒 档 和 前 进 档 油 路 。 

(2) 执行 器 进 油 量 限制 阀 

管 路 压力 通过 此 阀 , 调节 至 执行 器 供 油 限制 
路 。 执 行 器 进 油 量 限 制 油 液 从 10 号 节 流 孔 流 至 压 差 
区 域 ， 以 克服 执行 器 进 油 量 限制 阀 的 弹簧 压力 移动 
阀门 。 执 行 器 进 油 量 限制 油 液 流入 压力 控制 电磁 立 、 
换 档 电 磁 阀 以 及 5 号 和 6 号 单 向 球阀。 

а аа, 

管 路 压力 通过 此 阀 ， 调节 至 补偿 器 供 油 油 路 。 
补偿 器 进 油 压 力 通过 30 号 кыы s 
РА D К, ЭБЧ] 3-5 档 倒 档 离合 器 和 4-5-6 档 离 
合 器 活塞 挡 板 区 域 进 行 加 注 。 

(4) 3-5 档 倒 档 离合 器 调节 阀 

3-5 档 倒 档 离合 器 进 油 / 补 偿 进 油 油 液 通 过 此 阀 ， 
进入 3-5 档 倒 档 离合 器 油 路 。3-5 档 倒 档 离合 器 油 通 
过 6 号 节 流 孔 以 辅助 弹簧 压力 ， 从 而 使 阀门 保持 打 
开 状态 。3-5 档 倒 档 离合 器 油 流入 3-5 档 倒 档 离合 器 ， 
并 通过 33 号 节 流 孔 流 入 6 号 单 向 球阀 。 

(5) 3-5 档 倒 档 离合 器 总 成 

3-5 档 倒 离 合 器 油 流入 3-5 档 倒 离 合 器 活塞 的 接 
合 孔 内 ， 以 准备 换 至 倒 档 。 然 而 ， 在 驻 车 档 (P) 位 
置 ，3-5 档 倒 档 离合 器 压力 被 限制 为 补偿 器 进 油 压力 
的 62kPa 内 ， 且 不 足以 接合 离合 器 。 

(6) 变 矩 器 离合 器 调节 器 接合 阅 

换 档 电 磁 阀 的 油 液 流入 变 矩 器 离合 器 调节 接合 阀 ， 
克服 变 矩 吉 离 合 器 调节 接合 阀 的 弹簧 力 以 移动 阀门 。 

2. 低速 档 和 倒 档 离合 器 接合 

(1) R1⁄4-5-6 压力 控制 电磁 阀 3 

R1⁄4-5-6 压力 控制 电磁 阀 通电 (ON) ， 以 允许 执行 
器 进 油 量 限制 油 液 进入 压力 控制 电磁 闪 R1⁄4-5-6 离合 
器 油 路 。 然 后 ， 压 力 控制 电磁 阀 R1/4-5-6 档 离 合 器 油 
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通过 1 号 节 流 孔 流 至 R1/4-5-6 档 离合 器 调节 阀 。 

(2) R1/4-5-6 ЧЕТТ 

R1⁄4-5-6 档 离 合 器 调节 闪 上 的 压力 控制 电磁 阔 
R1/4-5-6 档 离合 器 油 克 服 R1/4-5-6 档 离 合 器 调节 了 阀 
的 弾 筑 力 和 R1⁄4-5-6 档 离合 器 的 供 油 压 力 ， 以 调节 
传递 至 R1/4-5-6 档 离 合 器 供 油 油 路 上 的 管 路 压力 。 
R1⁄4-5-6 档 离合 器 供 油 油 液 流入 离合 器 选择 阀 ， 并 
通过 34 号 节 流 孔 流 入 5 号 单 向 球阀 。 

(3) НН 

换 档 电 磁 阀 通电 (ON) 以 允许 执行 器 进 油 量 限 
制 油 液 进入 换 档 电磁 阀 油 路 。 换 档 电磁 阀 油 液 通过 
13 号 节 流 了 筷 流 入 离合 器 选择 阔 ， 通 过 14 号 节 流 孔 流 
入 变 矩 器 离合 器 调节 接合 阅 。 

(4) 离合 器 选择 阀 

换 档 电磁 阀 油 液 流 入 离合 器 选择 阀 ， 并 克服 离 
合 器 选择 阀 弹 自力 移动 阀门 ， 从 而 允许 R1/4-5-6 Fi 
离合 器 供 油 油 液 通过 阀门 进入 R1 油 路 。 然 后 ， 在 准 















































































































































油 液 通过 离合 器 选择 阀 进入 3-5 档 倒 档 离合 器 供 油 
路 和 2 号 单 向 球阀 。R1/4-5-6 档 离合 器 供 油 油 液 从 
驻 车 档 (P) 位 置 的 阀门 中 ,通过 阀门 持续 流入 КІ 
油 路 以 接合 低速 档 和 倒 档 离合 器 。 

(3) 2 号 单 向 球阀 

3-5 档 倒 档 油 液 通过 5 号 节 流 孔 ， 使 2 号 单 向 球 
阀 顶 住 前 进 档 1-6 油 道 ， 并 进入 3-5 档 倒 档 /前 进 档 
1-6 油 路 。3-3 档 倒 档 /前 进 档 1-6 油 液 通过 25 号 节 流 
孔 流入 3-5 档 倒 档 离合 器 调节 了 阀 。 

(4) 3-5 档 倒 档 压 力 控制 电磁 阀 2 

3-5 档 倒 档 压 力 控制 电磁 阀 2 通电 (ON) ， 以 允许 
执行 器 进 油 量 限 制 油 液 进入 压力 控制 电磁 阀 3-5 档 倒 档 
离合 器 油 路 。 然 后 ， 压 力 控制 电磁 阀 3-5 档 倒 档 离合 器 
油 通过 26 号 节 流 孔 ， 流 入 3-5 档 倒 档 离合 器 调节 阀 。 

(5) 3-5 档 倒 档 离合 器 调节 病 

3-5 档 倒 档 离合 器 调节 阀 上 的 压力 控制 电磁 阀 3-5 
档 倒 档 离合 器 油 克 服 3-5 档 倒 档 离 合 器 调节 阀 的 弹 自力 
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备 换 档 至 低速 档 (L) 或 倒 档 (R) BJ, R1 油 液 通 
过 38 号 节 流 孔 流 入 低速 档 和 倒 档 离合 器 总 成 。 

(5) 低速 档 和 倒 档 离合 器 

R1⁄4-5-6 油 液 进 入 变速 器 壳 体 总 成 ， 并 克服 弹 
得 力 移动 低速 档 和 倒 档 离合 器 活塞 以 接合 低速 档 和 
倒 档 离合 器 片 。 挂 驻 车 档 (P) 时 ,低速 档 (L) 和 
倒 档 (R) 不 受 影 响 。 然 而 ， 当 挂 倒 档 (R) 和 前 进 
档 (D) 时 ， 仅 一 个 接合 装置 通电 有 助 于 平稳 起 动 。 

(6) 5 号 单 向 球阀 

R1⁄4-5-6 档 离合 器 供 油 油 液 顶 开 5 号 单 向 球阀 ， 从 
而 使 过 多 的 压力 进入 执行 器 进 油 量 限 制 油 路 。 这 有 助 于 
控制 离合 器 接合 油 液压 力 和 离合 器 接合 的 感觉 。 

驻 车 档 〈 发 动机 运行 ) 流程 图 如 图 4-68 所 示 。 


八 、 倒 档 


当 变速 杆 【 从 驻 车 档 (Р) 位 置 ] 移 到 倒 档 
(R) 位 置 时 ， 指 令 常 高 3-$ 档 倒 档 压力 控制 电磁 阀 2 
通电 ， 变 速 器 液压 和 电气 系统 将 发 生 以 下 变化 。 

3-5 档 倒 档 离合 器 接合 

(1) #50 

手动 阀 在 倒 档 位 置 时 ， 管 路 压力 被 输送 到 倒 档 
油 液 回 路 和 离合 器 选择 阀 。 

(2) 离合 器 选择 阀 

倒 档 油 液 流 入 默认 的 往复 阀 的 压 差 区 域 ， 并 辅 
助 驻 车 档 (P) 位 置 上 阀门 中 的 换 档 电磁 阀 油 液 ， 以 
克服 离合 器 选择 阀 弹 自力 固定 离合 融 选 择 阀 。 倒 档 
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和 节 流 的 3-5 档 倒 档 离合 器 反馈 油 液压 力 ， 以 调节 传递 
Ж 3-5 档 倒 档 离合 器 油 路 的 3-5 档 倒 档 离合 器 供 油 / 前 进 
档 1-6 压力 。 然 后 ，3-5 档 倒 档 离合 器 油 流入 3-5 档 倒 档 
离合 器 ， 并 通过 33 号 节 流 孔 流入 6 号 单 向 球阀 。 

(6) 3-5 档 倒 档 离 合 

3-5 档 倒 档 离合 器 油 流入 3-5 档 倒 档 和 4-5-6 档 
离合 器 壳 体 总 成 ， 以 克服 弹簧 力 移动 3-$ 档 倒 档 离合 
器 活塞 ， 并 克服 补偿 器 供 油 压 力 以 接合 3-5 档 倒 档 离 
合 器 片 。 

(7) 6 号 单 向 球阀 

3-5 档 离合 器 供 油 油 液 项 开 6 号 单 向 球阀 ， 从 而 
使 过 多 的 压力 进入 执行 器 进 油 量 限制 油 路 。 这 有 助 
于 控制 离合 器 接合 油 液 压力 和 离合 器 接合 的 感觉 。 

倒 档 流程 图 如 图 4-69 所 示 。 

九 、 空 档 一 发 动机 运行 

当 变 速 杆 移 到 空 档 (N) 位 置 时 ,液压 和 电气 系 
统 操作 与 挂 驻 车 档 (Р) 时 相同 。 但 是 ， 如 果 车 辆 是 
在 挂 倒 档 (R) 运行 后 选择 空 档 (N) ， 常 高 3-5 Fi 
倒 档 压 力 控制 电磁 闪 2 将 指令 断 电 ， 液 压 系 统 将 会 
发 生 以 下 变化 。 

3-5 档 倒 档 离合 器 分 离 

(1) #20 

手动 阀 移 到 空 档 位 置 ， 以 阻止 管 路 压力 施加 到 
倒 档 油 路 。 来 自 3-5 档 倒 档 离合 器 调节 阀 和 离合 器 选 
择 阀 的 倒 档 油 液 ， 与 手动 阀 中 的 排 油 通道 连通 。 
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(2) 3-5 档 倒 档 压 力 控制 电磁 阀 2 

H 3-5 档 倒 档 压 力 控制 电磁 阀 2 ИТЕН], Л? 
来 自 压力 控制 电磁 阀 3-5 档 倒 档 离合 器 调节 阀 的 压力 
控制 电磁 阀 3-5 档 倒 档 离合 器 油 排 出 。 

(3) 3-5 档 倒 档 离合 器 调节 阀 

压力 控制 电磁 闪 3-5 档 倒 档 离合 器 调节 阀 压力 控 
制品 磁 同 3-5 档 倒 档 离合 器 油 排出 ， 从 而 允许 3-5 Fi 
倒 档 离合 器 调节 阀 弹簧 力 将 3-5 档 倒 档 离合 器 调节 阀 
移动 至 分 离 位 置 。 这 将 允许 3-5 档 倒 档 离合 器 油 压力 
排 信 补偿 器 供 油 油 路 ， 以 辅助 3-5 档 倒 档 离合 器 活塞 
弹簧 快速 分 离 3-5 档 倒 档 离合 器 。 

(4) 3-5 档 倒 档 离合 器 

在 补偿 器 供 油 压力 的 帮助 下 ，3-5 档 倒 档 离合 器 
的 弹簧 力 移动 3-5 档 倒 档 离合 器 活塞 ， 以 分 离 3-5 Fi 
倒 档 离合 器 片 ， 并 强制 3-5 档 倒 档 离合 器 油 从 35 档 
倒 档 和 4-5-6 档 离合 器 壳 体 总 成 中 排出 。 从 3-5 档 倒 档 
离合 器 排出 的 油 液 压力 流入 3-5 档 倒 档 离合 器 调节 阀 ， 
并 从 此 处 进入 3-5 档 倒 档 离合 器 供 油 / 补 偿 器 供 油 油 路 。 

(5) 离合 器 选择 阀 
当 倒 档 油 液 从 默认 的 超 控 往 复 阀 排出 时 ， 换 档 
电磁 阀 油 液 持续 流入 以 克服 离合 器 选择 阀 弹 自力 固 
定 离 合 器 选择 阀 ， 从 而 允许 3-5 档 倒 档 离 合 器 供 油 ; 
液 流 入 倒 档 油 路 。 

空 档 - 发 动机 运行 流程 图 如 图 4-70 所 示 。 


十 、 前 进位 1 档 ， 发 动机 制 动 


当 变 速 杆 从 空 档 N 位 移 至 前 进 档 D 位 时 ， 变 速 
器 将 提供 发 动机 制 动 。 在 此 工作 档 位 内 ， 常 低 1-2-3- 
4 档 压力 控制 电磁 阀 5 将 指令 通电 ， 在 发 动机 制 动 模 
式 下 液压 油 路 将 发 生 以 下 变化 。 

1. 1-2-3-4 档 离合 器 接合 

(1) #20 

手动 阀 移动 至 前 进 档 D 位 ， 以 允许 管 路 压力 进 
和 人 前进 档 油 路 。 然 后 ， 前 进 档 油 液 流入 离合 器 选择 
Ё, 井 通 辻 19 号 节 流 孔 流 入 1-2-3-4 档 离合 器 调节 
阀 ， 以 及 通过 22 号 节 流 孔 流入 2-6 档 离合 器 调节 阀 。 

(2) 1-2-3-4 档 压力 控制 (PC) 电磁 阀 5$ 

1-2-3-4 档 压力 控制 电磁 阀 5 指令 通电 (ОМ), 
以 允许 执行 器 进 油 量 限 制 油 液 进入 压力 控制 电磁 阀 
1-2-3-4 倒 离合 器 油 路 。 压 力 控制 电磁 闪 1-2-3-4 档 离 
合 器 油 通 过 20 号 节 流 孔 流 入 1-2-3-4 档 离合 器 调节 阀 ， 
并 通过 17 号 节 流 孔 流入 1-2-3-4 档 离合 器 助力 阀 。 

(3) 1-2-3-4 档 离合 器 调节 了 阀 
















































































































































































































































































































































































1-2-3-4 档 离合 器 调节 阀 上 的 压力 控制 电磁 阀 1- 
2-3-4 档 离 合 器 油 克 服 1-2-3-4 档 离合 器 调节 阀 弹 得 力 
和 1-2-3-4 档 离合 器 的 反馈 油 液压 力 ， 以 调节 传递 至 
1-2-3-4 档 离合 器 油 路 的 前 进 档 油 液压 力 。 然 后 ，1-2- 
3-4 档 离合 器 油 流入 1-2-3-4 档 离合 器 助力 阀 ， 并 通 
过 36 号 节 流 孔 流 入 1-2-3-4 档 离合 器 。 

(4) 1-2-3-4 档 离合 器 助力 阀 
压力 控制 电磁 阀 1-2-3-4 档 离合 器 油 压 力作 用 在 
一 个 压 差 区 域 ， 以 克服 1-2-3-4 档 离 合 器 助力 阀 弹 得 
力 移动 1-2-3-4 档 离合 器 助力 阀 ， 从 而 调节 流入 1-2- 
3-4 档 离合 器 反馈 油 路 的 12-3-4 档 离合 器 油 。 当 压 
力 控制 电磁 阀 1-2-3-4 档 离合 器 油 压力 增加 到 给 定 值 
时 ，1-2-3-4 FEBS Cr ñ BJ 71% 1-2-3-4 档 离合 器 反馈 
油 路 打开 以 排 油 。 这 将 导致 1.2-3-4 档 倒 档 离合 器 调 
节 阀 移动 至 完全 供 油 位 置 ， 并 将 1-2-3-4 档 离合 器 供 
油 压力 (全 管 路 压力 ) 完全 传递 至 1-2-3-4 档 离合 器 。 

(5) 1-2-3-4 档 离合 吕 

1-2-3-4 档 离合 器 油 流入 变速 器 壳 体 总 成 ， 并 克 
服 弹簧 弹力 移动 1-2-3-4 档 离合 器 活塞 ， 以 接合 12- 
3-4 档 离合 器 片 。 

(6) 2-6 Чу) 5 

前 进 档 油 液 通过 2-6 档 离 合 器 调节 阀 流入 压力 开 
共 2 油 路 。 

(7) 2 号 压力 开关 

压力 开关 2 油 液 流 向 常 闭 的 2 号 压力 开关 ， 并 打 
开 此 开关 。 

2. 低速 档 和 倒 档 离合 器 保持 接合 以 提供 发 动机 制 动 

(1) 离合 器 选择 阀 

来 自 驻 车 档 (P) 位 置 阀门 中 的 换 档 电 磁 阀 》 
液 ， 克 服 离合 器 选择 阀 弹 簧 力 以 持续 固定 离合 器 选 
ТЕҢ ЖН ЖЕЙ (Р) 位 置 阀门 中 的 R1/4-5-6 Fi 
离合 器 供 油 油 液 ， 持 续 流 入 R1 油 路 以 供 油 至 低速 档 
和 倒 档 离合 器 。 此 了 阀门 中 前 进 档 油 液 为 换 档 做 准备 。 

(2) 低速 档 和 倒 档 离合 器 

低速 档 和 倒 档 离合 器 保持 接合 直至 1-2 档 换 档 之 
前 ， 以 提供 发 动机 制 动 。 

前 进位 1 档 发 动机 制 动 流程 图 如 图 4-71 所 示 。 

十 一 、 前 进位 1 档 

随 着 车 速 增加 ， 变 速 右 控制 模块 接收 到 来 自 自 
动 变速 器 输入 轴 和 输出 轴 转 速 传感器 、 节 气门 位 置 
传感器 以 及 其 他 车 辆 传感器 的 输入 信号 ， 以 确定 
断 电 或 “关闭 ” 换 档 电磁 阁 和 指令 常 高 离合 器 制 动 
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2-6 档 离 合 器 倒 档 离 合 器 
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空 档 - 发 动机 运行 流程 图 


图 4-70 
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前 进位 1 档 发 动机 制 动 流程 图 


图 4-71 
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R1⁄4-5-6 离合 器 压力 控制 
1. 低速 档 或 倒 档 离合 
(1) Йй 
换 档 电磁 阀 指令 





器 分 离 






































“OFF ( 断 电 )”， 


ЕП З 断 电 


的 精确 时 刻 。 





从 而 使 换 档 


电磁 阀 油 液 压力 从 离合 器 电磁 闪 和 变 矩 器 离合 器 调 


节 接 合 阀 中 排出 。 
(2) ВЕРЕ 
换 档 
选择 阀 弹簧 力 将 阀门 移动 至 分 离 位 置 。 




















EE 磁 阀 油 液 从 离合 右 选 择 阀 排出 ， 离 合 内 











рО КІ Ў 














液压 力 通 过 此 阀 进 入 其 排出 的 排 


回填 


路 。 前 进 














档 油 液 从 手动 阀 通过 离合 髓 选择 阀 流 入 





前 进 档 1-6 3 
路 。 前 进 档 1-6 油 液 流入 R1/4-5-6 档 离 




















合 右 调节 阀 、 


3-5 档 倒 档 离合 器 调节 闪 和 变 矩 融 离 合 吉 调节 闪 。 





(3) 低速 档 和 倒 档 离合 器 





低速 档 和 倒 档 离合 器 弹 簧 力 移动 低速 档 和 倒 档 











油 液 从 壳 体 总 成 中 排出 。 
器 选择 阀 ， 并 在 此 进入 排 ? 
2. 输送 油 压 以 准备 换 档 

(1) R1⁄4-5-6 压力 控制 电磁 阀 3 
R1⁄4-5-6 档 压力 控制 电磁 阀 3 指 


排出 的 



































器 活 塞 ， 以 分 离 低速 档 和 倒 档 离合 


器 片 ， 并 强 
R1 油 液 流入 





回填 油 路 。 


令 断 电 ， 从 而 


允许 压力 控制 电磁 阀 R1/4-5-6 档 离合 器 油 从 R1/4-5- 














6 档 离 合 器 调节 阀 中 排出 。 
(2) R1⁄4-5-6 Рт) Ty ËR] 
R1⁄4-5-6 Ë P C: ñ Jal TJ [К] si $ë 711% 





阀 移动 至 分 











离 位 置 ， 从 而 允许 R1/4-5-6 档 离合 器 供 3 











排 油 回填 油 路 ， 并 使 前 进 档 1-6 油 液 流 
油 路 。 然 后 ， 压 力 开 关 4 油 液 流 人 常 団 

















关 ， 并 打开 此 开关 。 压 力 开关 4 油 液 也 流入 1 号 








油 液 进 入 
入 压力 开关 4 
的 4 号 压力 开 
单 向 














球 阅 ， 并 流入 离合 右 选 择 阀 2 锁 止 油 路 。 





(3) 1 号 单 向 球阀 














压力 开关 4 油 压 将 1 号 单 问 球 阀 顶 











器 油 路 。 然 后 ， 压 力 开关 4 油 液 被 导入 离合 
在 六 个 前 进 档 











К] 2 锁 止 油 路 并 流向 离合 器 选择 阀 。 








向 4-5-6 离合 
器 选择 











位 ， 离 合 器 选择 阀 2 Si IF 
力 相 结 合 ， 使 阀 保 持 在 此 位 置 。 
(4) 2 号 单 向 球阀 





























前 进 档 1-6 油 液 压力 将 2 号 单 向 球阀 项 住 3-5 档 倒 
， 并 被 导入 3-5 档 倒 档 离合 








档 离合 器 供 油 油 道 








路 与 离合 器 选择 阀 弹 得 








器 供 油 / 











倒 档 离合 器 调节 阀 流 入 压力 开关 3 油 路 。 然 后 ， 压 力 开 
关 3 油 液 将 流向 常 闭 的 3 号 压力 开关 ， 并 打开 此 开关 。 
3. 输送 油 液压 力 以 准备 变 矩 器 离合 器 接合 

前 进位 1-6 油 液 流向 变 矩 器 离合 器 调节 接合 阀 以 
准备 接合 变 矩 器 离合 
前 进位 1 档 流程 图 如 图 4-72 所 示 。 


十 二 、 前 进位 2 档 
随 着 车 速 的 增加 和 工作 状况 的 改善 ， 变 速 器 控 



























































制 模块 处 理 来 自 自动 变速 器 输入 轴 和 输出 轴 转 速 传 
感 器 、 市 气门 位 置 传感器 以 及 其 他 车 辆 传感器 的 输 




















入 信号 ， 以 确定 指令 常 低 2-6 档 压 力 控制 电磁 阀 4 通 
电 和 将 变速 器 挂 2 档 的 精确 时 刻 。 手 动 阀 保持 在 前 
进 档 D 位 ， 且 管 路 压力 持续 向 前 进 档 油 路 供 油 。 

(1) 2-6 档 离合 器 接合 

2-6 压力 控制 电磁 阀 4 指令 通电 ， 以 允许 执行 器 
进 油 量 限制 油 液 进入 压力 控制 电磁 阀 2-6 档 离 合 器 ; 
路 。 然 后 ， 压 力 控制 电磁 阀 2-6 档 离 合 器 油 通过 24 
号 节 流 孔 流向 2-6 档 离 合 器 调节 阀 。 

(2) 2-6 ES Cr ñ У IR] 

2-6 ВЕДА о IR] F JE JJ Fe ТИ B 92 IR] 2-6 档 
离合 器 油 克 服 2-6 档 离合 器 调节 了 阀 弹簧 力 和 节 流 的 2- 
6 档 离合 器 油 压 力 ， 以 调节 传递 至 2-6 档 离合 器 油 路 
的 前 进 档 油 液压 力 。 然 后 ，2-6 档 离合 器 油 通过 37 
号 节 流 孔 流 向 变速 如 过 体内 的 2-6 档 离 合 器 总 成 ， 并 
通过 4 号 节 流 孔 流 向 2-6 档 离合 器 调节 了 阀 的 弹簧 端 。 
2-6 档 离合 器 调节 阀 在 此 位 置 时 ， 人 允许 排出 压力 开关 
2 的 油 液 ， 并 关闭 常 团 压力 开关 2。 

(3) 2-6 档 离合 器 

2-6 档 离合 器 油 从 2-6 档 离 合 器 调节 阀 通过 变速 
器 壳 体 流向 2-6 档 离合 器 活塞 总 成 。2-6 档 离合 
压力 克服 2-6 档 离 合 器 弹簧 力 移动 活塞 ， 以 接 
档 离合 器 片 。 

前 进位 2 档 流程 图 如 图 4-73 所 示 。 


十 三 、 前 进位 3 档 


随 着 车 速 的 增加 和 工作 状况 的 改善 ， 变 速 器 控 
制 模块 处 理 来 自 自动 变速 器 输入 轴 和 输出 轴 转 速 传 
感 器 、 市 气门 位 置 传感器 以 及 其 他 车 辆 传感器 的 输 


































































































































































































п 
о 
EN 

































































前 进 档 1-6 油 路 。 3-5 档 倒 档 离合 器 供 ; 














(5) 3-5 Ж ЧЕ Cy s Ja] H INJ 





ИВ 1-61 
液 流通 过 25 号 节 流 孔 流 入 3-5 档 倒 档 离合 器 调节 阀 。 












































3-5 档 倒 档 离合 器 供 油 /前 进 档 1-6 3 








液 通 过 3-5 档 














入 信号 ， 以 确定 指令 常 低 2-6 档 压 力 控 制 电 磁 阀 4 Wr 
电 的 精确 时 刻 。 同 时 ，3-5 档 倒 档 压力 控制 电磁 阀 2 
指令 通电 ， 从 而 调节 3-5 档 离合 噩 的 接合 并 将 变速 器 

換 全 3 档 。 手 动 阅 保 持 在 前 进 档 D 位 ， 且 管 路 压力 
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前 进位 1 档 流程 图 


图 4-72 
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前 进位 2 档 流程 图 


图 4-73 
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持续 向 前 进 档 油 路 供 油 。 

1. 3-5 档 倒 档 离合 器 接合 

(1) 3-5 档 倒 档 压 力 控 制 电磁 阀 2 

3-5 档 倒 档 压 力 控制 电磁 阀 2 指令 通电 ， 以 允许 
执行 器 进 油 量 限制 油 液 进入 压力 控制 电磁 阀 3-5 档 倒 
档 离合 器 油 路 。 压 力 控制 电磁 阀 3-5 档 倒 档 离合 器 
通过 26 号 节 流 孔 流入 3-5 档 倒 档 离合 器 调节 阀 。 

(2) 3-5 档 倒 档 离合 器 调节 阀 

3-5 档 倒 档 离合 器 调节 阀 上 的 压力 控制 电磁 立 3- 
5 档 倒 档 离合 器 油 克 服 3-5 档 倒 档 离合 器 调节 阀 的 弹 
得 力 和 节 流 的 3-5 档 倒 档 离合 器 反馈 油 液压 力 ， 以 调 
节 传 递 至 3-5 档 倒 档 离合 器 油 路 的 3-5 档 倒 档 离合 器 
供 油 /前 进 档 1-6 圧力 。 然 后 , 3-5 档 倒 档 离合 器 油 流 
向 3-5 档 倒 档 离合 器 总 成 ,通过 6 号 节 流 孔 流向 3-5 
档 倒 档 离合 器 调节 阀 的 弹簧 端 ， 并 通过 33 号 节 流 筷 
流向 6 号 单 向 球阀 。 当 3-5 档 倒 档 离合 器 调节 阀 在 此 
位 置 时 ， 压 力 开关 3 的 油 液 通过 此 阀 排 出 ， 从 而 关 
闭 常 闭 的 3 号 压力 开关 。 

(3) 3-5 档 倒 档 离合 器 

3-5 档 倒 档 离合 器 油 流入 3-5 档 倒 档 和 4-5-6 档 离合 
器 壳 体 总 成 ， 以 克服 弹簧 力 移动 3-5 档 倒 档 离合 器 活 
塞 ， 并 克服 补偿 器 供 油 压 力 以 接合 3-5 档 倒 档 离合 器 片 。 

(4) 6 号 单 向 球阀 

6 号 单 向 球阀 3-5 档 离合 器 供 油 油 液 顶 开 6 号 单 
向 球阀 ， 从 而 使 过 多 的 压力 进入 执行 器 进 油 量 限 制 
油 路 。 这 有 助 于 控制 离合 器 接合 油 液压 力 和 离合 器 
接合 的 感觉 。 

2. 2-6 档 离合 器 分 离 

(1) 2-6 压力 控制 电磁 阀 4 

2-6 档 压 力 控 制 电磁 阀 4 指令 断 电 ， 从 而 允许 压 
力 控 制 电磁 阀 2-6 档 离合 器 油 从 2-6 Pi En r ñ Jail T IR] 
中 排出 。 

(2) 2-6 档 离合 器 调节 了 疾 

2-6 档 离合 器 调节 阀 弹簧 力 将 阀 移 动 至 分 离 位 置 ， 
从 而 允许 来 自 2-6 档 离合 器 的 2-6 档 离合 器 油 从 此 阀 
流入 排 油 回 填 油 路 。2-6 档 离合 器 调节 阀 在 此 位 置 时 ， 
前 进 档 油 液 通过 此 阀 流入 压力 开关 2 油 路 。 压 力 开关 
2 油 液 流向 常 闭 的 2 号 压力 开关 ， 并 打开 此 开关 。 

(3) 2-6 档 离 合 

2-6 档 离合 器 弹簧 力 移动 2-6 档 离合 器 活塞 ， 以 
分 高 2-6 档 离合 器 片 并 强制 2-6 档 离合 器 油 从 变速 器 
壳 体 总 成 中 排出 。 排 出 的 2-6 档 离合 器 油 压 力 传递 至 
2-6 档 离合 器 调节 阀 ， 并 在 此 进入 排 油 回填 油 路 。 





































































































































































































































































































































































































前 进位 3 档 流程 图 如 图 4-74 所 示 。 
十 四 、 前 进位 4 档 


随 着 车 速 的 增加 和 工作 状况 的 改善 ， 变 速 器 控 
制 模块 处 理 来 自 自动 变速 器 输入 轴 和 输出 轴 转 速 传 
感 器 、 节 气门 位 置 传感器 以 及 其 他 车 辆 传感器 的 输 
入 信和 号， 以 确定 指令 常 高 3-5 档 倒 档 压力 控制 电磁 阀 
2 断 电 的 精确 时 刻 。 同 时 ， 指 令 常 低 В1/4-5-6 档 压 
力 控 制 电 磁 阀 3 通电 ， 以 调节 4-5-6 档 离 合 器 的 接合 
并 将 变速 器 换 至 4 档 。 

1. 4-5-6 档 离合 器 接合 

(1) R1⁄4-5-6 压力 控制 电磁 阀 3 

R1/4-5-6 压力 控制 电磁 阀 指令 通电 ， 以 允许 执 
行 器 进 油 量 限 制 油 液 进入 压力 控制 电磁 阀 R1⁄4-5-6 
档 离合 器 油 路 。 压 力 控 制 电 磁 阀 R1/4-5-6 档 离合 
油 通过 11 号 节 流 孔 流 向 R1/4-5-6 档 离合 器 调节 阀 。 

(2) R1⁄4-5-6 PF r ñ ИГ ЇЙ 

R1⁄4-5-6 ЧАН y [R| F J JE JJ 3 ТИЕН, 0 RJ 
R1⁄4-5-6 档 离 合 器 油 克 服 R1/4-5-6 档 离合 器 调节 了 阀 
弹簧 力 和 节 流 的 R1/4-3-6 档 离 合 器 供 油 压 力 ， 以 调 
节 传 递 至 R1/4-5-6 档 离合 器 供 油 油 路 上 的 管 路 压力 。 
然 后 , R1/4-5-6 档 离合 器 供 油 油 液 流向 离合 器 选择 
阀 ， 通 过 12 号 节 流 孔 流 向 В1/4-5-6 档 离合 器 调节 阀 的 
弹簧 端 ， 并 通过 34 号 节 流 孔 流向 5 号 单 向 球阀 。R1L/4- 
5-6 档 离合 器 调节 阀 处 于 此 位 置 时 ， 压 力 开关 4 油 液 通 
过 此 阀 排 出 ， 从 而 允许 常 闭 的 4 号 压力 开关 关闭 。 

(3) 离合 器 选择 阀 

R1⁄4-5-6 档 离合 器 供 油 油 液 通过 离合 器 选择 阀 流 
人 4-5-6 档 离合 器 油 路 。4-5-6 档 离合 器 油 流 入 4-5-6 
档 离合 器 总 成 ， 并 通过 2 号 节 流 孔 流 向 1 号 单 向 球阀。 

(4) 1 号 单 向 球阀 

节 流 的 4-5-6 档 离 合 器 油 压力 使 1 号 单 向 球阀 顶 
住 压力 开关 4 排 油 油 道 。 然 后 ，4-5-6 档 离合 器 油 被 
导入 离合 器 选择 阀 2 锁 止 油 路 ， 以 更 换 压 力 开关 4 的 
排 油 压力 ， 再 流向 离合 器 选择 阀 。 在 6 个 前 进 档 位 ， 
离合 器 选择 阀 2 锁 止 油 路 与 离合 器 选择 阀 弹簧 力 相 
符合 使 了 内 保持 在 此 位 畳 。 

(5) 4-5-6 档 离合 器 

4-5-6 档 离合 器 油 流 入 3-5 档 倒 档 和 4-5-6 档 离 合 器 
壳 体 总 成 ， 以 克服 弹簧 力 移动 4-5-6 档 离合 器 活塞 ， 并 
克服 补偿 器 供 油 压力 以 接合 4-5-6 档 离合 器 片 。 

(6) 5 号 单 向 球阀 

R1/4-5-6 档 离 合 器 供 油 油 液 顶 开 5 号 单 向 球阀 ， 
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图 4-74 
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从 而 使 过 多 的 压力 进入 执行 器 进 油 量 限制 油 路 。 这 有 
助 于 控制 离合 器 接合 油 液 压力 和 离合 器 接合 的 感觉 。 

2. 3-5 档 倒 档 离合 器 分 离 

(1) 3-5 档 倒 档 压 力 控 制 电磁 阀 2 

指令 3-5 档 倒 档 压力 控制 电磁 阀 2 断 电 时 ， 人 允许 
来 自 压力 控制 电磁 阀 3-5 档 倒 档 离合 器 调节 阀 的 压力 
控制 电磁 阀 3-5 档 倒 档 离合 器 油 排 出 。 

(2) 3-5 档 倒 档 离合 器 调节 阀 

压力 控制 电磁 阀 3-5 ЧА n S Т IRE JJ E 
iri ЇЇ 3-5 档 倒 档 离合 器 油 排出 ， 从 而 允许 3-5 档 
倒 档 离合 器 调节 阀 弹 自力 将 3-5 档 倒 档 离合 器 调节 阀 
移动 至 分 离 位 置 。 这 将 允许 3-5 档 倒 档 离合 器 油 压力 
排 人 补偿 器 供 油 油 路 ， 以 辅助 3-5 档 倒 档 离合 器 活塞 
弹簧 快速 分 离 3-5 档 倒 档 离合 器 。3-5 档 倒 档 离合 器 
调节 阀 处 于 此 位 置 时 ,通过 节 流 孔 (25 号 ) 的 3-5 
档 倒 档 离合 器 供 油 /前 进 档 1-6 油 液 经 过 此 阀 体 流入 
压力 开关 3 油 路 。 压 力 开 关 3 油 液 流向 常 财 的 3 = JE 
力 开 关 ， 并 打开 此 开关 。 

(3) 3-5 档 倒 档 离合 器 

在 补偿 器 供 油 压 力 的 帮助 下 ，3-5 档 倒 档 离合 器 的 
弹簧 力 移动 3-5 档 倒 档 离合 器 活塞 ， 以 分 离 3-5 档 倒 档 
离合 器 片 ， 并 强制 3-5 档 倒 档 离合 器 油 从 3-5 档 倒 档 和 
4-5-6 档 离合 器 壳 体 总 成 中 排出 。 从 3-$ 档 倒 档 离合 器 排 
出 的 油 液压 力 流 入 3-5 档 倒 档 离合 器 调节 闪 ， 并 从 此 处 
ЖА 3-5 档 倒 档 离合 器 供 油 /补偿 器 供 油 油 路 。 

3. 变 和 矩 器 离合 器 的 接合 

(1) 变 矩 器 离合 器 压力 控制 电磁 阀 

变 矩 器 离合 器 压力 控制 电磁 阀 指 令 通 电 ， 以 多 
许 执 行 器 进 油 量 限制 油 液 进入 压力 控制 电磁 阀 变 矩 
器 离合 器 油 路 。 压 力 控 制 电 磁 阀 变 矩 器 离合 器 油 通 
过 15 号 节 流 孔 流 向 变 抢 器 离合 器 调节 接合 阅 ， 并 通 
过 3 号 节 流 孔 流 向 变 矩 器 离合 器 控制 阀 。 

(2) 变 抢 器 离合 器 调节 器 接合 阔 

变 矩 器 离合 器 调节 接合 阅 上 的 压力 控制 电磁 阔 
变 矩 器 离合 器 油 ， 克 服 变 矩 器 离合 器 调节 接合 阀 弹 
簧 力 和 节 流 的 调节 接合 油 液 压力 ， 以 调节 传递 至 调 
节 接 合 油 路 的 前 进 档 1-6 油 液 。 调 节 接 合 油 液 流 向 变 
ЖЛЕ АТЕШ, JE3m 16 号 項 流 孔 流 向 変 逢 問 
离合 器 调节 接合 闪 的 弹簧 端 。 

(3) 变 抢 器 离合 器 控制 阀 

压力 控制 电磁 闪 变 和 矩 器 离合 器 油 克 服 变 矩 器 离 
合 器 控制 阀 弹簧 力 移动 变 矩 器 离合 器 控制 阅 ， 从 而 





















































































































































































































































































































































油 路 ， 并 接合 变 矩 器 离合 器 。 变 抢 器 供 油 油 液 通过 28 
号 节 流 了 筷 流 向 变 矩 器 离合 器 控制 痪 ， 以 更 换 变 矩 器 离合 
器 接合 油 ， 从 而 向 冷却 器 供 油 油 路 供 油 。 变 矩 器 离合 
器 分 离 油 液 通过 变 矩 器 离合 器 控制 阀 排出 。 

前 进位 4 档 流程 图 如 图 4-75 所 示 。 


十 五 、 前 进位 5 档 


随 着 车 速 的 增加 和 工作 状况 的 改善 ， 变 速 器 控 
制 模块 处 理 来 自 自动 变速 器 输入 轴 和 输出 轴 转 速 传 
感 器 、 节 气门 位 置 传感器 以 及 其 他 车 辆 传感器 的 输 
入 信和 号， 以 确定 指令 常 高 3-5 档 倒 档 压 力 控制 电磁 阀 
2 通电 的 精确 时 刻 。 同 时 ， 指 令 常 低 1.2-3-4 档 压力 
控制 电磁 阀 5 断 电 ， 并 将 变速 器 换 至 5 档 。 

1. 3-5 档 倒 档 离合 器 接合 

(1) 3-5 档 倒 档 压 力 控 制 电 磁 阀 2 

3-5 档 倒 档 压力 控制 电磁 阀 2 指令 通电 ， 以 允许 
执行 器 进 油 量 限制 油 液 进 入 压力 控制 电磁 立 3-5 倒 档 
高 合 器 油 路 。 圧力 控 制 申 磁 剛 3-5 档 倒 档 离 合 器 油 通 
过 26 号 节 流 孔 流 入 3-5 档 倒 档 离合 器 调节 了 阀 。 

(2) 3-5 档 倒 档 离 合 器 调节 阀 

3-5 档 倒 档 离合 器 调节 阀 上 的 压力 控制 电磁 阀 3- 
5 档 倒 档 离合 器 油 克服 3-5 档 倒 档 离合 器 调节 了 阀 的 弹 
Зу ЛЕНО 3-5 档 倒 档 离合 器 反馈 油 液压 力 ， 以 调 
节 传 递 至 3-5 档 倒 档 离 合 器 油 路 的 3-5 档 倒 档 离合 器 
供 油 /前 进 档 1-6 压力 。 然 后 ，3-5 档 倒 档 离合 器 油 流 
向 3-5 档 倒 档 离合 器 总 成 ， 通 过 6 号 节 流 和 孔 流向 3-5 
档 倒 档 离 合 右 调节 阀 的 弹 纂 端 ， 并 通过 33 号 节 流 孔 
流向 6 号 单 向 球阀 。 当 3-5 档 倒 档 离合 器 调节 阀 在 此 
位 置 时 ， 压 力 开关 3 的 油 液 通过 此 阀 排 出 ， 从 而 关 
闭 常 闭 的 3 号 压力 开关 。 

(3) 3-5 档 倒 档 离合 器 

3-5 档 倒 档 离合 器 油 流入 3-5 档 倒 档 和 4-5-6 档 离合 
器 壳 体 总 成 ， 以 克服 弹簧 力 移动 3-5 档 倒 档 离合 器 活塞 ， 
并 克服 补偿 器 供 油 压力 以 接合 3-5 档 倒 档 离合 器 片 。 

(4) 6 号 单 向 球阀 

3-5 档 离合 器 供 油 油 液 项 开 6 号 单 向 球阀 ， 从 而 
使 过 多 的 压力 进入 执行 器 进 油 量 限制 油 路 。 这 有 助 
于 控制 离合 器 接合 油 液压 力 和 离合 器 接合 的 感觉 。 

2. 1-2-3-4 档 离 合 器 分 离 

(1) 1-2-3-4 档 压力 控制 电磁 阀 5 

1-2-3-4 档 压 力 控制 电磁 阀 5 指令 断 电 ， 从 而 允 
许 压力 控制 电磁 阀 1-2-3-4 档 离合 器 油 从 1-2-3-4 档 











































































































































































































































































































允许 调节 接合 油 液 通过 此 阀 流 入 变 矩 器 离合 右 接 合 


离合 器 调节 阀 和 1-2-3-4 档 离 合 器 助力 阀 排出 。 
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前 进位 4 档 流程 图 


图 4-75 
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向 3-5 档 倒 档 离 合 器 总 成 ， 通 过 6 号 节 流 孔 流 向 3-5 
档 倒 档 离合 器 调节 阀 的 弹 自 端 ， 并 通过 33 号 节 流 孔 






































置 ， 从 而 允许 来 自 1-2-3-4 档 离合 器 的 1-2-3-4 档 离 合 
器 油 压力 通过 此 阀 传 递 至 排 油 回填 油 路 。 排 出 的 1-2- 
3-4 档 离合 器 油 压力 通过 21 号 节 流 孔 ， 以 帮助 控制 1- 
2-3-4 档 离合 器 的 分 离 。1-2-3-4 档 离合 器 调节 阀 在 此 
位 置 时 ， 前 进 档 油 液 通过 此 阀 进入 压力 开关 1 油 路 。 
压力 开关 1 油 液 流向 1 号 压力 开关 ， 并 打开 常 闭 开关 。 

(3) 1-2-3-4 档 离合 器 助力 阀 

1-2-3-4 档 离合 器 助力 阀 弹 力 将 1-2-3-4 档 离 合 器 
助力 立 移 动 至 分 离 位 置 ， 从 而 允许 12-3-4 档 离合 器 
反馈 油 液 压力 从 1-2-3-4 档 离 合 器 调节 阀 排出 至 1-2- 
3-4 档 离合 器 油 路 。 

(4) 12-3-4 档 离 合 

1-2-3-4 档 离合 器 弹 签 力 移动 1-2-3-4 档 离合 器 活 
塞 ， 以 分 离 1-2-3-4 档 离 合 器 片 并 强制 1-2-3-4 档 离合 
器 油 从 变速 器 壳 体 总 成 中 排出 。 排 出 的 1-2-3-4 档 离 
合 器 油 流向 1-2-3-4 档 离合 器 调节 阀 ， 并 在 此 进入 排 
油 回填 油 路 。 
前 进位 5 档 流程 图 如 图 4-76 所 示 。 


十 六 、 前 进位 默认 5 档 


如 果 变 速 器 出 现 电 气 部 件 故障 ， 变 速 器 将 默认 
为 5 档 。 所 有 电磁 阀 将 默认 为 正常 状态 。 如 果 变 矩 
顺 离 合 器 已 接合 ， 将 分 离 。 变 速 器 将 继续 挂 前 进 档 
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并 默认 5 档 ， 直 至 车 辆 回复 到 正常 状态 。 也 可 以 选 
择 挂 倒 档 (R) 。 此 默认 行为 可 使 车 辆 安全 地 行驶 到 
售后 服务 中 心 。 








1. 3-5 档 倒 档 离 合 器 已 接合 或 一 直 处 于 接合 状态 
(1) 3-5 档 倒 档 压力 控制 电磁 赋 2 
3-5 档 倒 档 压力 控制 电磁 阅 2 默认 为 常 高 状态 


流向 6 号 单 向 球阀 。 当 3-5 档 倒 档 离合 器 调节 阀 在 此 
位 置 时 ,压力 开关 3 的 油 液 通 过 此 阀 排 出 ， 从 而 关 
闭 常 闭 的 3 号 压力 开关 。 

(3) 3-5 档 倒 档 离合 器 

3-5 档 倒 档 离合 器 油 流入 3-5 档 倒 档 和 4-5-6 档 离合 
器 壳 体 总 成 ， 以 克服 弹簧 力 移动 3-5 档 倒 档 离合 器 活塞 ， 
并 克服 补偿 器 供 油 压力 以 接合 3-5 档 倒 档 离合 器 片 。 

(4) 6 Ë. |n] pR R) 

3-5 档 离合 器 供 油 油 液 顶 开 6 号 单 向 球阀 ， 从 而 
使 过 多 的 压力 进入 执行 器 进 油 量 限 制 油 路 。 这 有 助 
于 控制 离合 器 接合 油 液压 力 和 离合 器 接合 的 感觉 。 

2. 4-5-6 档 离合 器 已 接合 或 一 直 处 于 接合 状态 

(1) R1⁄4-5-6 压力 控制 电磁 阀 3 

R1⁄4-5-6 档 压力 控制 电磁 阀 3 默认 为 常 高 状态 
(通电 ) ， 从 而 允许 执行 器 供 油 量 限 制 油 液 进 入 压力 
ЖЕП НА В1/4-5-6 档 离合 器 油 路 。 压 力 控 制 电磁 
IJ R1/4-5-6 档 离 合 器 油 通过 11 号 节 流 孔 流向 R1/4- 
5-6 档 离合 器 调节 阀 。 当 发 生 电气 故障 时 ， 如 果 变 速 
керн ире уаз ынын 
合 。 当 发 生 电气 故障 时 ， 如 果 变 速 器 在 4 档 、5 档 或 
6 档 下 运行 ，4-5-6 档 倒 档 离合 器 将 保持 接合 。 

(2) R1⁄4-5-6 PE r ñ ИГҮ ЇЙ 

R1⁄4-5-6 PF PS r f Jal y ЙЫ ЕЖЕ JJ 3 ПИ ЕВ, ЇЙ ЇЙ 
R1/4-5-6 档 离 合 器 油 克服 R1/4-3-6 }Ң 0 +T IR] 
Йй JJ JI ЙЫ В1/4-5-6 档 离 合 器 供 油 压力 ， 以 调 
节 传 递 至 R1/4-3-6 档 离合 器 供 油 油 路 上 的 管 路 压力 。 
然 后 , R1/4-5-6 档 离合 器 供 油 油 液 流 向 离合 器 选择 阀 ， 
通过 12 号 节 流 筷 流 向 R1/4-5-6 档 离合 器 调节 阀 的 弹 签 
端 ， 并 通过 34 号 节 流 孔 流向 5 号 单 向 球阀 。R1/4-5-6 
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(通电 ) ， 以 允许 执行 器 进 油 量 限制 油 液 进入 压力 控 
制 电 磁 阀 3-5 倒 档 离合 器 油 路 。 压 力 控 制 电 磁 阀 3-5 
档 倒 档 离合 器 油 通 过 26 号 节 流 孔 流 入 3-5 档 倒 档 离 
合 器 调节 阀 。 当 发 生 电气 故障 时 ， 如 果 变 速 器 在 1 
档 、2 档 、4 档 或 6 档 下 运行 ，3-5 档 倒 档 离合 器 将 
接合 。 当 发 生 电气 故障 时 ， 如 果 变 速 器 在 3 档 或 5 Fi 
下 运行 ，3-5 档 倒 档 离合 器 将 保持 接合 。 

(2) 3-5 档 倒 档 离合 器 调节 阀 

3-5 档 倒 档 离合 器 调节 阀 上 的 压力 控制 电磁 阀 3- 
5 档 倒 档 离合 器 油 克 服 3-5 档 倒 档 离合 器 调节 了 阀 的 弹 
得 力 和 节 流 的 3-5 档 倒 档 离合 器 反馈 油 液压 力 ， 以 调 
节 传 递 至 3-$ 档 倒 档 离 合 器 油 路 的 3-5 档 倒 档 离合 器 
供 油 / 前 进 档 1-6 压力 。 然 后 ，3-5 档 倒 档 离 合 器 油 流 


















































































































































档 离合 器 调节 阀 处 于 此 位 置 时 ， 压 力 开 关 4 油 液 通 过 此 
闵 排 出 ， 从 而 允许 常 闭 的 4 号 压力 开关 关闭 。 

(3) 离合 器 选择 阀 

R1/4-5-6 档 离合 器 供 油 油 液 通过 离合 器 选择 阀 流 
入 4-5-6 档 离合 器 油 路 。4-5-6 档 离合 器 油 流 入 4-5-6 
档 离合 器 总 成 ， 并 通过 2 号 节 流 孔 流向 1 号 单 向 球阀 。 

(4) 1 号 单 向 球阀 

节 流 的 4-5-6 档 离 合 器 油 压力 使 1 号 单 向 球阀 顶 
住 压力 开关 4 排 油 油 道 。 然 后 ，4-5-6 档 离合 器 油 被 
导入 离合 器 选择 阀 2 锁 止 油 路 ， 以 更 换 压 力 开关 4 的 
排 油 压 力 ， 再 流向 离合 器 选择 阀 。 在 6 个 前 进 档 位 ， 
离合 器 选择 闪 2 锁 止 油 路 与 离合 器 选择 阀 弹 自力 相 
结合 ， 使 阀 保 持 在 此 位 置 。 
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前 进位 5 档 流程 图 
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(5) 4-5-6 档 离 合 器 

4-5-6 档 离合 器 油 流 入 3-5 档 倒 档 和 4-5-6 档 离合 
器 壳 体 总 成 ， 以 克服 弹 短 力 移动 4-5-6 档 离合 器 活塞 ， 
并 克服 补偿 器 供 油 压力 以 接合 4-5-6 档 离 合 器 片 。 

(6) 5 号 单 向 球阀 

R1⁄4-5-6 档 离合 器 供 油 油 液 顶 开 5 号 单 向 球阀 ， 从 
而 使 过 多 的 压力 油 进入 执行 器 进 油 量 限 制 油 路 。 这 有 助 
于 控制 离合 器 接合 油 液压 力 和 离合 器 接合 的 感觉 。 

3. 1-2-3-4 档 离合 器 分 离 
当 电 气 状态 指令 为 保护 模式 时 ， 如 果 变 速 器 在 1 






























































1. 2-6 档 离合 器 接合 

(1) 2-6 压力 控制 电磁 阀 4 

2-6 压力 控制 电磁 阀 4 指令 通电 ， 以 允许 执行 器 
进 油 量 限制 油 液 进入 压力 控制 电磁 阀 2-6 档 离合 器} 
路 。 然后， 压力 控制 电磁 阀 2-6 档 离 合 器 油 通过 24 
号 节 流 孔 流向 2-6 档 离合 器 调节 阀 。 

(2) 2-6 Fi PS r ña Jal T IS] 

2-6 F ИГ R] НО Е ЛЕТИ ЕВ Ж] 2-6 档 
离合 器 油 克 服 2-6 РИВА Т [ЙЕ JJ ID ЙЫ] 2- 
6 档 离合 器 油 压 力 ， 以 调节 传递 至 2-6 档 离 合 器 油 路 











































































































档 、2 档 、3 档 或 4 档 下 运行 ，1-2-3-4 档 压 力 控制 电 














的 前 进 档 油 液压 力 。 然 后 ，2-6 档 离合 融 油 通过 37 











Ж 5 将 默认 为 常 低 状态 ( 断 申 ) ， 从 而 允许 压力 控 
制 电磁 阀 1-2-3-4 档 离合 器 油 压 力 排出 ， 并 使 1.2-3-4 
档 离合 器 分 离 。 查 看 “前 档 位 5 档 ”， 以 获得 1-2-3-4 
档 离合 器 分 离 的 完整 说 明 。 
4. 2-6 档 离 合 需 分 离 
当 电气 状态 指令 为 保护 模式 时 ， 如 果 变 速 器 在 二 
档 或 六 档 下 运行 ，2-6 档 压 力 控制 电磁 阀 4 将 默认 为 
常 低 状态 ( 断 电 ) ， 从 而 允许 压力 控制 电磁 阀 2-6 档 
离合 器 油 压 力 排出 ， 并 使 2-6 档 离合 器 分 离 。 查 看 
“前 进位 3 档 ” ， 以 获得 2-6 档 离合 器 分 离 的 完整 说 明 。 
5. 变 矩 器 离合 器 的 接合 
当 电气 状态 指令 为 保护 模式 时 ， 如 果 变 矩 器 离合 器 
处 于 接合 状态 ， 变 矩 器 离合 器 压力 控制 电磁 阀 将 默认 为 



























































号 节 流 孔 流向 变速 器 壳 体 内 的 2-6 档 离合 器 总 成 ， 并 
通过 4 号 节 流 孔 流向 2-6 档 离合 器 调节 了 阀 的 弹簧 端 。 
2-6 档 离合 器 调节 阀 在 此 位 置 时 ， 人 允许 排出 压力 开关 
2 的 油 液 ， 并 关闭 常 闭 压力 开关 2。 

(3) 2-6 档 离合 器 



























































2-6 档 离 合 器 油 从 2-6 档 离合 器 调节 了 阀 通过 变速 
器 壳 体 流向 2-6 档 离合 器 活塞 总 成 。2-6 档 离 合 器 

















压力 克服 2-6 档 离 合 器 弹簧 力 移动 活塞 ， 以 接合 2-6 
档 离 合 器 片 。 

2. 3-5 档 倒 档 离合 器 分 离 

(1) 3-5 档 倒 档 压力 控制 电磁 阀 2 

指令 3-5 档 倒 档 压力 控制 电磁 阀 2 断 电 时 ， 人 允许 
ЖА JE JJ а R] 3-5 档 倒 档 离合 器 调节 阀 的 压力 
























































Ка (ИЛЕ), МЕЛ Ц НЕА Р kE и s 
合 器 油 排出 ， 并 使 变 矩 器 离合 器 分 离 。 查 看 “前 进 档 位 
6 档 ” ， 以 获得 变 矩 融 离 合 器 分 离 的 完整 说 明 。 

6. 前 进 档 ， 默 认为 4 档 〈 部 分 车 型 ) 

根据 发 动机 排 量 和 有 效 的 主 减 速 器 传动 比 ， 变 
速 器 可 能 默认 为 4 档 而 不 是 5 档 。 如 果 变 速 器 出 现 电 
气 部 件 故障 ， 变 速 器 将 默认 为 4 档 。 所 有 电磁 阀 将 
默认 为 正常 状态 。 如 果 变 和 矩 需 离合 器 已 接合 ， 将 分 
离 。 变 速 器 将 继续 挂 前 进 档 ， 默认 4 档 ， 直 至 车 辆 
回复 到 正常 状态 。 也 可 以 选择 挂 倒 档 (R)。 此 默认 
行为 可 使 车 辆 安全 地 行驶 到 售后 服务 中 心 。 

前 进位 默认 5 档 流程 图 如 图 4-77 所 示 。 


十 七 、 前 进位 6 档 


随 着 车 速 的 提高 和 工作 状况 的 改善 ， 变 速 絮 控 
制 模块 处 理 来 自 自动 变速 器 输入 轴 和 输出 轴 转 速 传 
感 融 、 节 气门 位 置 传 感 带 以 及 其 他 车 辆 传 感 带 的 输 
和 信号， 以 确定 指令 常 低 2-6 档 压 力 控 制 电磁 阀 4 通 
电 的 精确 时 刻 。 同 时 ， 指 令 常 高 3-5 档 倒 档 压力 控制 
Н 2 断 电 ， 并 将 变速 器 换 至 6 档 。 































































































控 制 申 磁 剛 3-5 档 倒 档 离合 器 油 排出 。 
(2) 3-5 档 倒 档 离 合 器 调节 阀 
压力 控制 电磁 闪 3-5 档 倒 档 离合 器 调节 了 阀 压 力 控 
制 电磁 阀 3-5 档 倒 档 离合 器 油 排出 ， 从 而 允许 3-5 档 
倒 档 离合 器 调节 阀 弹 簧 力 将 3-5 档 倒 档 离合 器 调节 隅 
移动 至 分 离 位 置 。 这 将 允许 3-5 档 倒 档 离合 器 油 压力 
排 入 补偿 器 供 油 油 路 ， 以 辅助 3- 档 倒 档 离合 器 活塞 
弹簧 快速 分 离 3-5 档 倒 档 离合 器 。3-5 档 倒 档 离合 器 调 
节 阀 处 于 此 位 置 时 ， 通 过 节 流 孔 (25 号 ) 的 3-$ 档 倒 
档 离合 器 供 油 /前 进 档 1-6 油 液 经 过 此 阀 体 流入 压力 开 
关 3 油 路 。 压 力 开关 3 油 液 流向 常 团 的 3 号 压力 开关 ， 
并 打开 此 开关 。 

(3) 3-5 档 倒 档 离合 器 

在 补偿 器 供 油 压力 的 帮助 下 ，3-5 档 倒 档 离合 器 
的 弹簧 力 移动 3-5 档 倒 档 离合 器 活塞 ， 以 分 离 3-5 F 
倒 档 离合 器 片 ， 并 强制 3-5 档 倒 档 离合 器 油 从 3-5 档 
倒 档 和 4-5-6 档 离合 器 壳 体 总 成 中 排出 。 从 3-5 档 倒 档 
离合 器 排出 的 油 液 流 入 3-5 档 倒 档 离合 器 调节 阀 ， 并 
从 此 处 进入 3-5 档 倒 档 离合 器 供 油 /补偿 器 供 油 油 路 。 

前 进位 6 档 流程 图 如 图 4-78 所 示 。 
















































































































































































234 


雪佛兰 科 鲁 兹 轿车 快 修 精 修 手 册 




















4CL: 
ー3-4 
合 器 





























































































































































































































































































a ME 
š TA 
_ з г==——————==о шы 
S= ш s€ ж 
== FAN š: “IOS LATIHS: 
м «б £ 
4 А о МОЕ っ or 824: 
ч © コグ の 
= + 5 Š BE SSNHASNI 
2с Е ー > 
° ИНЖ Глау оян яла “IOS LHS 
人 н Ë HAINCI 
の の TARIC 
ЯЯ XH 
8 ddv DI I 
® ПА ТЭ 9см 
D9s 
s A XH 
H [= ПОТ 
ら = а HSXSASX 
の = |8 
x = > |р = 
ЕЕ に ES 
= || HOIV IZASO 
ро] 
AING 
@ 
© 
+4 
= 
_ TOASNH SE 
ES Е НМ 804 | М Щ T 
== Z БЕЧ Rk + 2 о 9с 
8: XH 已 名 名 Е 220 ӘҢ = a 
> 8 КЕ 255% ГА ла XT 
=: 马上 日 | | 三 1 Е 
ПТА 10У に Ë ө 8 
で | Ë гел esd = 
gs Ë 19 9с SOd £ | ら 
&с= ] ë EM | | | === 名 
Ss 1. 
8 TDAHN ce 
SPSS] Z Ya 8Sd 
HH XH 
回 
Е 問 
% m : А 
mrrqrroy _ 25% I СЕ Ë ° © 
= 
GAL 图 А 
=. 1109891 еп M © ИК 
¿856 = [Б ñ 
е Eu BE |Ë 
Бер хя š 只 
= КН 8 ts ак | хя 2 хя ха 
Si! 四 С 
№ о EE e ы 
КЕ NTT | AIAG 
Бер 1090 
Ez МАЕ ало олу: ПОЯН 99 2 а Ba 
6 ら в エーraxa Е QH ANON TD AHN SE Е 
ө] Е XT XT 
ë 9 x XH 
| 8 Е 
| В る 2 
= = 
| = 9 9% 894 
Ë oA єє | Ill 
ӨҢ 6 2 оро 
ə EE š 
= IICA TO Е аша 
пои 
© XH 225 
g 
IATA SE 824 + 
TOAHN9 Sod 
© 
8 : NOIIOnS 
ーー ЛО SOd: 
过 一 1 
шч Ima E | © © 
+ (Но | хя 5 
= “595 で [TD tc SOd 
Н: I 
нә xa" Ж NOILO0S 
INIT 
° 
° 
/ 
о 
Ж ° 部 
= m 
Ez 路 
22755 と 
Ks кш 
其 ы == 
H 
BÜ 





IO РЕСП 


186 





器 


= 


滤 


EI H: JJ PE rB РҮ 


E= {үф => 
E= 执行 器 





1234C 


ИНИ. 


前 进位 默认 5 档 流程 图 


图 4-77 
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前 进位 6 档 流程 图 


图 4-78 
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4-79 所 示 。 
2) 壳 体 一 泵 侧 (背部 ) 油 道 位 置 如 图 4-80 











十 八 、 油 道 
1) 売 体 一 控 制 山体 (左側 ) 上 的 3 


所 示 。 












































園 4-79 売 体 一 控 制 剛体 (左側 ) 油 道 位 置 图 
13 一 压力 控制 电磁 阀 管 路 ”16 一 R1/4-5-6 离合 器 供 油 
25 一 1-2-3-4 档 离合 器 31 一 2-6 档 离合 器 





2 
22, 








2 一 管 路 7 一 冷却 器 供 油 9 一 调节 接合 10 一 补偿 器 供 油 
19 一 倒 档 ”20 一 3-5 档 倒 档 离合 器 供 油 21 一 3-3 档 倒 档 离合 器 
32 一 4-5-6 档 离合 器 ”33 一 压力 控制 电磁 阀 变 矩 器 离合 器 ”37 





17—В1 

















21—3-5 档 倒 档 离合 器 


園 4-80 売 体 一 舟 側 (背部 ) 油 道 位 置 图 
13 一 压力 控制 电磁 阀 管 路 
回 泄 ”39 一 通风 管 








9 一 调节 接合 “10 一 补偿 器 供 油 
电磁 阀 变 矩 央 离 合 器 “38 一 密封 




















2 一 管 路 7 一 冷却 器 供 油 8 一 润滑 
31 一 2-6 档 离合 器 ”32 一 45-6 档 离合 器 ”33 一 压力 控制 
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з) 控 制 剛体 一 売 体側 ( 左 侧 ) 油 道 位 置 如 4) 控制 阀 体 一 简 状 盖 板 侧 ( 右 侧 一 无 阐 ) 油 道 
图 4-81 所 示 。 位 置 如 图 4-82 所 示 。 
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图 4-81 控 制 山体 一 売 体側 (左側 ) 油 道 位 置 图 





2 一 管 路 7 一 冷却 器 供 油 9 一 调节 接合 。10 一 补偿 器 供 油 ”13 一 压力 控制 电磁 阔 管 路 ”16 一 R1/4-5-6 离合 器 供 油 
17—61 19 一 倒 档 ”20 一 3-5 档 倒 档 离合 器 供 油 21 一 3-5 档 倒 档 离合 器 “23 一 驱动 25 一 1.2-3-4 档 离合 器 ”27 一 前 进 档 1-6 
31 一 2-6 档 离合 器 ”32 一 4-5-6 档 离合 器 ”33 一 压力 控制 电磁 阀 变 矩 器 离合 器 “36 一 排 气 ，37 一 空 
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图 4-82 ”控制 阀 体 一 简 状 盖 板 侧 (右側 , ЖЮ) 油 道 位 置 图 
2 一 管 路 ”9 一 调节 接合 “10 一 补偿 器 供 油 “11 一 执行 器 进 油 量 限制 “12 一 压力 开关 3 
13 一 压力 控制 电磁 阀 管 路 ”14 一 压力 控制 电磁 阀 R1/4-5-6 档 离合 器 15—38 ЧН 
16 一 R1/4-5-6 离合 器 供 油 17 一 R1 18 一 压力 控制 电磁 阀 3-5 档 倒 档 离 合 器 ”19 一 倒 档 
20—3-5 档 倒 档 离合 器 供 油 21 一 3-5 档 倒 档 离合 器 “22 一 压力 控制 电磁 阀 1-2-3-4 档 离 合 器 
23 一 驱动 ”24 一 压力 开关 2 25—1-2-3-4 档 离合 器 “26 一 1-2-3-4 档 离 合 器 反馈 27 一 前 进 档 1-6 





















































28 一 压力 开关 4 29 一 离合 器 选择 阀 2 锁 门 ”30 一 压力 控制 电磁 阀 2-6 档 离合 器 
31 一 2-6 档 离合 器 “32 一 4-5-6 档 离合 器 ”33 一 压力 控制 电磁 闪 变 矩 器 离合 器 
34 一 压力 开关 1 35 一 排 油 回填 油 路 “36 一 排 气 ，37 一 空 
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5) 油泵 体 一 油泵 盖 侧 (前側) 油 道 位 置 如 6) 油泵 盖 一 油泵 体 侧 (背部) 油 道 位 置 ， 如 图 4-84 




















图 4-83 所 示 。 











所 示 。 








图 4-83 油泵 体 一 油泵 盖 侧 (前 側 ) 油 道 位置 園 
1 一 吸油 2 一 管 路 4 一 转换 器 供 油 ”5 一 变 矩 器 离合 器 分 离 


6 一 变 矩 器 离合 器 接合 7 一 冷却 器 供 油 

9 一 调节 接合 ”13 一 压力 控制 电磁 阀 管 路 
33 一 压力 控制 电磁 阀 变 抢 器 离合 器 “36 一 排 气 
37 一 空 ”38 一 密封 回潮 

















图 4-84 油泵 盖 -油泵 体 侧 (背部 ) 油 道 位 置 图 
1 一 吸油 2 一 管 路 4 一 转换 器 供 油 ”5 一 变 矩 器 离合 器 分 离 
6 一 变 矩 器 离合 器 接合 7 一 冷却 器 供 油 
9 一 调节 接合 ”13 一 压力 控制 电磁 阀 管 路 
33 一 压力 控制 电磁 闪 变 矩 器 离合 器 





т) 隔 板 一 売 体側 (左側 ) 油 道 位 置 如 图 4-85 所 示 。 





图 4-85 
2 一 管 路 7 一 冷却 器 供 油 9 一 调节 接合 


隔 板 一 壳 体 侧 (左側 ) 油 道 位 置 图 


10 一 补偿 器 供 油 ”13 一 压力 控制 电磁 阀 管 路 








16 一 R1/4-5-6 档 离合 器 供 油 17 一 Rl 
21—3-5 档 倒 档 离 合 器 





19 一 倒 档 ”20 一 3-5 档 倒 档 离合 器 供 油 


25—1-2-3-4 档 离合 器 ”31 一 2-6 档 离合 器 


32 一 4-5-6 档 离合 器 ”33 一 压力 控制 电磁 闽 变 矩 器 离合 器 ”36 一 排 气 
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8) 隔 板 一 売 体側 (右側 ) 油 道 位 置 如 图 4-86 所 示 。 








В 4-86 隔 板 一 売 体側 (右側 ) 油 道 位 置 图 
2 一 管 路 9 一 调节 接合 。 10 一 补偿 器 供 油 ”11 一 执行 器 进 油 量 限制 ”12 一 压力 开关 3 
13 一 压力 控制 电磁 阀 管 路 ”14 一 压力 控制 电磁 阅 R1/4-5-6 档 离合 器 ”15 一 换 档 电磁 阀 
16 一 R1/4-5-6 档 离合 器 供 油 “18 一 压力 控制 电磁 阀 3-5 档 倒 档 离合 
20—3-5 档 倒 档 离合 器 供 油 “22 一 压力 控制 电磁 阀 1-2-3-4 档 离合 器 “23 一 驱动 
24 一 压力 开关 2 26 一 1.2-3-4 档 离合 器 反馈 27 一 前 进 档 1-6 28 一 压力 开关 4 
29 一 离合 器 选择 阀 2 锁 门 ”30 一 压力 控制 电磁 阀 2-6 档 离合 器 
33 一 压力 控制 电磁 阀 变 和 矩 器 离合 器 ”34 一 压力 开关 1 35 一 排 油 回 填 油 路 36 一 排気 





































































































9) 变 和 矩 器 离合 器 壳 体 一 泵 侧 〈 前 侧 ) 油 道 位 置 10) 带 过 滤 板 的 控制 电磁 阀 总 成 一 简 状 盖 板 侧 
图 如 图 4-87 所 示 。 (前 侧 ) 油 道 位 置 图 如 图 4-88 所 示 。 














園 4-87 変 知 器 高 合 器 売 体 一 舟 側 (前 侧 ) 油 道 位 置 图 
8 一 润滑 38 一 密封 回 洪 
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图 4-88 ” 带 过 滤 板 的 控制 电磁 阀 总 成 一 简 状 盖 板 侧 (前 側 ) 油 道 位 置 图 
2 一 管 路 ”11 一 执行 器 进 油 量 限制 ”12 一 压力 开关 3 13 一 圧力 控 制 申 磁 山 管 路 14 一 不 力 控 制 申 磁 山 R1⁄4-5-6 档 离合 器 
15 一 换 档 电 磁 阀 ”18 一 压力 控制 电磁 阀 3-$ 档 倒 档 离合 器 ”22 一 压力 控制 电磁 阀 1.2-3-4 档 离合 器 ”24 一 压力 开关 2 
28 一 压力 开关 4 30 一 压力 控制 电磁 阀 2-6 档 离合 器 “33 一 压力 控制 电磁 阀 变 矩 器 离合 器 ”34 一 压力 开关 1 















































11) 简 状 盖 板 一 控制 电磁 阀 总 成 侧 〈 右 侧 ) 3 12) 简 状 盖 板 一 控制 阀 体 侧 (左側) 油 道 位 置 
道 位 置 图 如 图 4-89 所 示 。 图 如 图 4-90 所 示 。 





图 4-89 ” 简 状 盖 板 一 控制 电磁 阀 总 成 侧 (右側 ) 油 道 位 置 图 














2 一 管 路 ”11 一 执行 器 进 油 量 限制 ”12 一 压力 开关 3 ”13 一 压力 控制 电磁 阀 管 路 
14 一 压力 控制 电磁 阀 R1/4-$-6 档 离合 器 “15 一 换 档 电 磁 阀 “18 一 压力 控制 电磁 赣 3-5 档 倒 档 离合 器 
22 一 压力 控制 电磁 阀 1.2-3-4 档 离合 器 “24 一 压力 开关 2 28 一 压力 开关 4 
30 一 压力 控制 电磁 阀 2-6 档 离 合 器 “33 一 压力 控制 电磁 闪 变 矩 器 离合 器 
34 一 压力 开关 1 36 一 排 气 ，37 一 空 
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84-90 简 状 盖 板 一 控制 阀 体 侧 (左側 ) 油 道 位 置 图 








2 一 管 路 ”9 一 调节 接合 ”10 一 补偿 器 供 油 “11 一 执行 器 进 油 量 限制 12 一 压力 开关 3 


14 一 压力 控制 电磁 阀 R1/4-5-6 档 离 合 器 15—H ü 8 





20—3-5 档 倒 档 离合 器 供 油 “22 一 压力 控制 电磁 阀 

















13 一 压力 控制 电磁 阀 管 路 
































27 一 前 进 档 1-6 28 一 压力 开关 4 30 一 月 











F 关 2 26—1-2-3-4 档 离合 器 


E 力 控制 电磁 阀 2-6 档 离合 器 “33 一 压力 控制 电磁 阀 变 憩 器 离合 器 





34 一 压力 开关 1 





35 一 排 油 








回填 油 路 ”36 一 排 气 “37 一 空 


16 一 R1/4-5-6 档 离合 器 供 油 “18 一 压力 控制 电磁 阀 3-5 档 倒 档 离合 器 
1-2-3-4 档 离合 器 ”23 一 驱动 ”24 一 压力 玫 


Яа тит, ГИЯ 























































































































第 一 节 ”离合 器 规格 
一 、 规 格 二 、 一 般 规 格 
紧 固件 紧 固 规格 如 表 5-1 所 示 。 一 般 規 格 如 表 5-2 所 示 。 
25-1 紧 固 件 紧 固 规格 (単位 . N・m) 
应 用 M ж 应 用 л № 
离合 器 执行 器 泵 螺栓 7 离合 器 压 盘 螺栓 (033) 28 
离合 器 总 泵 螺母 18 离合 器 踏板 位 置 传感器 螺栓 3 
离合 器 压 盘 螺栓 ( D6) 15 离合 器 执行 器 泵 管 螺母 18 
表 5-2 一 般 规格 
应 用 規格 
油 液 DOT4 
内 ж 
11.6L LXV、1. 6L LXT、1. 6L LDE (D16 手动 变速 器 ) 145mm 
1. 8L 2HO (D16 手动 变速 器 ) 150mm 
2. 01, 柴油 机 LLW (D33 手动 变速 器 ) 155mm 
外 径 
1.6L LXV、1. 6L LXT、1. 6L LDE (D16 手动 变速 器 ) 215mm 
1. 8L 2HO (D16 手动 变速 器 ) 225mm 
2. 01, 柴油 机 LLW (D33 手动 变速 器 ) 240mm 
厚 Ж 
1.6L LXV、1.6L LXT、 1.6L LDE、 1.8L 2HO (D16 手动 变速 器 ) 8. 4mm (无 负载 ) 
2. 01, 柴油 机 LLW (D33 手动 变速 器 ) 8.7mm (无 负载 ) 
类 型 单个 干 盘 
第 二 节 ”离合 器 维修 
; ЯЕ 
ー、 ЛЯН, теген о. 
1. ФЕЈ 2. 安装 程序 
注意 : 离合 器 踏板 总 成 是 制 动 踏板 总 成 的 一 部 安装 制动器 、 加 速 器 和 离合 器 踏板 总 成 。 
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二 、 离 合 器 总 泵 储 液 缸 软 管 的 更 换 


1. ЎА 

注意 : 切 勿 断 开发 动机 冷却 液 软 管 

1) 拆 下 散热 器 储 液 饶 卡 夹 。 

2) 如 图 5-1 所 示 ， 拆 下 散热 器 储 液 缸 。 将 散热 
器 储 液 饶 放 置 在 一 边 。 





° 
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图 5-1 ТЕНЕ 
1 一 散热 器 储 液 锻 ”2 一 散热 器 储 液 镀 卡 夹 





注意 : 断 开 储 液 钠 软 管 之 前 ， 从 储 液 钠 中 排出 
离合 髓 /制动器 油 液 。 

3) 如 图 52 所 示 ， 从 储 液 饶 和 总 泵 上 拆 下 离合 
f DA HY СА 




















5-2 jJFE FE Eš SA ШКЕ 
2. 安装 程序 
1) 将 离合 


АЛС о 
2) 高 合 稚 / 制 効 器 油 液 加 注 備 液 議 全 最 大 油 位 。 


总 泵 储 液 饶 软 管 安 装 至 储 液 缸 和 












































3) 安装 散热 天 储 液 饶 。 
4) 安装 散热 需 储 液 饶 卡 夹 。 


三 、 离 合 器 总 泵 的 更 换 


1. ФР 

注意 : ТИ ИЙНЕК УТИ, МЕШ РНЕ 
离合 器 /制动器 油 液 。 

1) 打开 卡 夹 ， 拆 下 散热 器 储 液 饶 。 

2) 拆 下 离合 器 总 泵 储 液 饶 软 管 。 

3) 如 图 5-3 所 示 ， 从 离合 器 踏板 上 断 开 推 杆 固 












































園 5-3 断 开 推 杆 固定 件 
1 一 推 杆 固 定 件 2 一 螺母 ”3 一 总 泵 


4) 拆 下 总 泵 螺母 。 

5) ЖРА, 

2. 安装 程序 

1) 安装 总 泵 。 

2) 安装 总 泵 螺母 并 紧 固 至 18N . m, 

3) 将 推 杆 固 定 件 连接 至 离合 器 踏板 。 

Д) 将 总 泵 储 液 钠 软 管 和 离合 器 执行 器 泵 前 管 连 
接 至 总 泵 。 

5) 排出 液压 离合 器 系统 中 的 空气 。 

6) 离合 器 /制动器 油 液 加 注 储 液 饶 至 最 大 油 位 。 

7) 安装 散热 器 储 液 饶 。 

8) 安装 散热 器 储 液 饶 卡 夹 。 


四 、 离 合 器 执行 器 泵 前 管 的 更 换 
1. 拆 印 程 序 


1) 拆 下 蓄电池 托盘 。 
2) 拆 下 散热 器 储 液 饶 卡 夹 。 
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3) 拆 下 散热 器 储 液 铅 。 将 散热 器 储 液 钠 放 置 在 
一 边 。 

注意 : 断 开 离合 器 执行 器 和 泵 前 管 之 前 ， 将 离合 
器 /制动器 液 从 储 液 饶 中 排出 。 

4) 如 图 5-4 所 示 ， 拆 下 离合 器 执行 器 泵 前 管 固 
定 件 1、4。 





























5-5 拆 下 离合 器 踏板 位 置 传感器 
1 一 离合 器 踏板 位 置 传感器 ”2 一 螺栓 


六 、 离 合 器 压 盘 和 从 动 盘 的 更 换 
1. 拆卸 程序 


















































































































































注意 事項 . 
① 为 避免 损坏 压力 盘 弹簧 片 末 端 ， 用 DT-6263 
5-4 拆 下 前 管 固定 件 扱 卸 工具 / 安 装 工 具 拓 卸 或 安 装 圧 力 副 。 
1、 4 一 前 管 固 定 件 2 一 前 管 3 一 固定 件 @ 记录 支架 的 不 同 长 度 ， 将 DT-6263 拆 印 工具 / 
安装 工具 连接 至 下 方 发 动机 气 饶 体 。 
5) 从 固定 件 3 上 拆 下 离合 器 执行 占有 泵 前 管 。 1) 拆 下 变速 器 。 
6) 拆 下 离合 器 执行 器 泵 前 管 2。 注意 : DT-6263 ЎТ. Ву тА п 
2. 安装 程序 动机 气 饶 体 而 不 连接 油 底 过。 
1) 安装 离合 器 执行 器 有 泵 前 管 。 2) 如 图 5-6 所 示 , 将 DT-6263 拆卸 工具 /安装 工 
2) 将 离合 器 执行 器 泵 前 管 安 装 至 固定 件 。 具 连 接 至 发 动机 气缸 体 。 
3) 安装 离合 器 执行 器 泵 前 管 固 定 件 。 注意 : 切 勿 紧 固 螺栓 。 
4) 排出 液压 离合 器 系统 中 的 空气 。 
5) 离合 器 /制动器 油 液 加 注 储 液 饶 至 最 大 油 位 。 
б) 安装 散热 器 储 液 饶 。 
DT-6263 拆 印 工具 
7) 安装 散热 器 储 液 饶 卡 夹 。 
8) 安装 蓄电池 托盘 。 
五 、 离 合 器 踏板 位 置 传感器 的 更 换 
1. ЭЖЕЕ | 
1) 拔 下 离合 器 踏板 位 置 传感器 线束 插头 。 | т шс 
2) 拆 下 离合 器 踏板 位 置 传感器 螺栓 。 КЕ 
3) 如 图 5-5 所 示 ， 拆 下 离合 器 踏板 位 置 传感器 。 图 5.6 оона 
L. 工具 连接 至 发 动机 气缸 体 
2. E Jy 
1) РИ ела 3) 如 图 5-6 所 示 ， 安 装 4 个 螺栓 (箭头 ) 。 
2) 安装 离合 吉 踏 板 位 置 传感器 螺栓 并 将 其 紧 固 4) 如 图 5-7 所 示 ， 将 合适 的 离合 右 对 中 导 板 连 
全 3N・m。 接 至 DT-6263-21 中 心 沖 子 。 
3) 连接 离合 器 踏板 位 置 传感器 线束 插头 。 5) 将 DT-6263 拆 印 工具 /安装 工具 对 准 中 心 。 
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5-7 ”将 合适 的 离合 器 对 中 导 板 连接 
至 DT-6263-21 中 心 冲 子 
1、3 一 螺栓 2 一 DT-6263-21 中 心 沖 子 





用 离合 器 对 中 导 板 将 DT-6263-21 中 心 冲 子 通 过 DT- 
6263 拆 印 工 具 / 安 装 工 具 搬 和 人 离合 器 盘 和 曲轴 中 心 
(箭头 ) 。 紧 固 发 动机 气缸 体 上 的 DT-6263 採 卸 工 具 / 
安装 工具 的 4 个 螺栓 。 

6) 纯 去 离合 器 从 动 盘 上 的 压力 。 如 图 5-8 所 示 , 
移 开 DT-6263 拆卸 工具 /安装 工具 使 其 能 项 住 离合 器 
Ма Ж DT-6263 拆卸 工具 /安装 工具 顺 
时 针 转 动 至 停止。 











































































































DT-6263 #8 / 安装 工具 


图 5-8 将 DT-6263 拆卸 /安装 工具 
项 住 离合 器 从 动 盘 弹 筑 凸 舌 


7) 从 飞轮 上 拆 下 离合 器 压力 盘 。 

8) 如 图 5-9 所 示 ， 拆 下 并 报废 6 个 离合 器 压力 
盘 螺 栓 (箭头 ) 。 

9) 分 离 离合 器 压力 盘 和 从 动 盘 。 将 DT-6263 JF 
印 工 具 / 安 装 工 具 逆 时 针 转 动 至 停止 。 用 离合 器 对 中 








图 5-9 离合 器 压力 盘 螺栓 


导 板 拆 下 DT-6263-21 中 心 沖 子 。 
注意 : 离合 器 压力 盘 和 从 动 盘 被 异物 ( 油 、 清 








洁 剂 等 ) 污染 ， 必 须 更 换 。 检 查 离合 器 从 动 盘 是 否 








损坏 和 轮 载 剖面 是 否 有 锈蚀 ， 如 有 必要 ， 则 更 换 。 



































切 勿 用 高 压 清 洁 器 或 部 件 清洗 机 清洗 离合 絮 压 力 盘 


和 从 动 盘 。 


10) 检查 离合 器 压力 盘 和 从 动 盘 是 否 磨损 ， 如 


有 必要 ， 则 更 换 。 





11) 检查 离合 器 管 路 饮 钉 是 否 凸 起 。 如 果 管 路 
凸 起 少 手 0. 5mm (箭头 ) ， 必 须 更 换 离合 需 从 动 盘 。 
同时 ， 将 离合 器 从 动 盘 按 至 变速 器 输入 轴 并 检查 是 


否 易于 移动 。 
2. 安装 程序 




















注意 : 将 印 有 变速 器 的 一 面 面 向 变速 央 。 
1) 将 离合 器 压力 盘 和 从 动 盘 安 装 至 飞轮 。 


2) 如 图 5-10 

















所 示 ， 用 DT-6263-21 中 心 六 








离合 器 对 中 导 板 对 中 离合 器 压力 盘 和 从 动 盘 。 
注意 : 切 勿 紧 固 螺栓 。 











3) 安装 6 个 3 


所 螺栓 〈 箭 头 ) 。 





4) 将 离合 器 压力 盘 安 装 至 飞轮 。 

5) 旋转 DT-6263 拆 印 工具 /安装 工具 。 
6) 将 6 个 新 螺栓 交叉 紧 固 至 15N : m. 
7) мез Б Т DT- 6263 拆 件 工具 / 


安装 工具 。 将 DT-6263 38 
动 至 停止 。 拆 下 DT-6263-21 '| 


























『 子 和 


- 具 / 安 装 工具 逆 时 针 转 
P 心 冲 子 和 离合 器 对 中 


导 板 (箭头 )。 从 发 动机 气 饶 体 上 拆 下 DT-6263 Fil 
工具 /安装 工具 的 4 个 螺栓 。 
8) 安装 变速 器 。 
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DT-6263-21 中 心 沖 子 





5-11 从 离合 器 执行 器 泵 上 脱 开 离 合 器 执行 器 泵 管 
1 一 螺栓 ”2 一 执行 器 泵 ”3 一 执行 器 泵 管 


图 5-10 用 DT-6263-21 中 心 冲 子 对 中 导 板 
对 中 离合 器 压力 盘 和 从 动 盘 


七 、 离 合 器 执行 器 泵 的 更 换 


І. ЎР 

1) 拆 下 手动 变速 器 。 

2) 如 图 5-11 所 示 ， 从 离合 器 执行 器 和 泵 上 脱 开 离 
合 器 执行 器 泵 管 。 

3) 拆 下 离合 器 执行 器 泵 螺栓 。 

4) 如 图 5-12 所 示 ， 拆 下 离合 器 执行 器 泵 。 

5) 拆 下 离合 器 执行 器 泵 密封 件 。 

2. 安装 程序 

1) 安装 离合 器 执行 器 泵 密封 件 。 

2) 安装 离合 器 执行 器 泵 。 

3) 安装 离合 器 执行 器 泵 螺栓 并 将 其 紧 固 至 7N + m, 

4) 将 离合 器 执行 器 有 泵 管 连接 至 离合 器 执行 器 有 泵 














图 5-12” 拆 下 离合 器 执行 器 泵 
1 一 执行 器 泵 ”2 一 密封 件 














并 将 其 紧 固 至 18N ош, 6) 排出 液压 离合 器 系统 中 的 空气 。 
5) 安装 手动 变速 器 。 Т) 离合 器 /制动器 油 液 加 注 储 液 饶 至 最 大 油 位 。 





一 、 紧 固件 紧 固 规格 
紧 固 件 紧 固 规格 如 表 5-3 所 示 。 








表 S-3 ” 紧 固 件 紧 固 规格 






































应 用 ж ж 应 用 J ж 
5 档 拨 又 螺栓 22N・m 右 侧 轴承 固定 件 螺栓 25 N・m 
5 档 换 档 连接 器 螺栓 7 N・m 离合 器 和 差 速 器 壳 体 盖 螺栓 30 N・m 
倒车 灯 开关 20 N・m © S Lat la e 7N:m 
轴承 调节 卡 环 底板 螺栓 9N:m 输入 主动 轴 止 动 螺钉 15 N・m 
轴承 板 螺栓 22 N・m 手动 变速 器 变速 杆 拉 索 托 架 螺栓 27 N・m 
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( 续 ) 

应 ”用 йй ж 应 用 ж ж 

齿 圈 螺栓 70 N : m +30° ~ 45° 变速 器 下 螺栓 1、2 75 N・m 

连 杆 夹 紧 螺栓 14 N・m 变速 器 下 螺栓 3 35 N・m 

车 速 表 从 动 齿轮 螺栓 4 N・m 变速 器 支 座 托 架 - 左 侧 至 变速 器 螺栓 62 N・m 
变速 器 壳 体 螺 塞 6 N - m +45° ~ 180° || 变速 器 支 座 — 左 侧 至 变速 器 支 座 托 架 螺栓 |50 N . m +60。~75。 

变速 器 控制 螺栓 9 N・m 变速 器 支 座 — 左 侧 至 底盘 螺栓 62 N・m 

变速 器 盖 螺栓 18 N・m 变速 器 支 座 - 左 侧 至 底盘 螺母 62 N・m 
变速 器 前 支 座 — 至 变速 器 螺栓 100 N・m 变速 器 放 油 螺 塞 6N・m+45° ~180° 

变速 器 前 支 座 - 至 前 悬 架 车 架 螺 栓 100 N・m 





二 、 手 动 变速 器 规格 
手动 变速 器 规格 如 表 5-4 所 示 。 











表 5-4 手动 变速 器 规格 































































































应 用 ж ж 应 用 ж 格 
最 终 传动 比 (1.6L LXV. LXT. LDE) 3.944 |5 档 传动 比 (1.6LLXV、LXT、LDE, 1.8L 2HO) | 0.886 
最 终 传动 比 (1. 8L 2H0) 3.722 (ЕЧЕИ (1.6L LXV、 LXT、 LDE, 1.8L2HO)| 3.333 
1 档 传动 比 (1.6L LXV、 LXT、 LDE, 1.8L2HO) | 3.818 制造 商 通用 大 宇 
2 档 传动 比 (1.6L LXV、 LXT、 LDE, 1.8L2HO) | 2.158 机 油 容 量 1.8L 
3 档 传动 比 (1.6L LXV、 LXT、 LDE, 1.8L2HO) | 1.481 变速 器 类 型 和 型 号 D16 
4 档 传动 比 (1.6L LXV、 LXT、 LDE, 1.8L2HO) | 1.121 
を だ ーー РЗ > А 一 3 
Фот 电路图、 部 件 定位 图 与 故障 排除 
手动 变速 器 电路 图 ン |B2 
=. デ ガ 7 JE B25B 
= 作 | 离合 器 踏板 位 
2. © w Я 感 
手动 变速 器 (离合 器 开关 ) 线路 图 如 图 5-13 
[ДЕ 6109 (61 {|6110 
СҮЕР |YE BKGY 
二 、 手 动 变速 器 部 件 定位 图 БОЕ ШС, 
= =з 6109 6111 6110 
1) 手动 变速 器 齿轮 和 壳 体 部 件 分 解 图 如 图 5-14 GyRD [YE BKGY 
所 示 。 Xi10A9 Д8___ 23 
2) 轴承 板 分 解 图 如 图 5-15 所 示 。 “у = 
3) 差 速 器 齿轮 分 解 图 如 图 5-16 所 示 。 ILDE/LXV/2HO 
6109 6110 
三 、 手 动 变速 器 故障 排除 чы __]BKGy 
| と 1 1J131 | と 1 1J127 
ah Л Y Es Ë 
手动 变速 器 故 障 检 查 与 故 障 НЕ 除 如 表 5-5 БУТТУ pgrxyznd 
所 未。 6109 6111 6110 6110 
СҮЕР |YE BKGY BKGY 
хо (23 | Miirrw 
xii ls Ч: 3 8 35 LXT 
хо (82 _ 137 |7 ILDE/LXV/2H0 
| sv is 1K20 
| - | 发 动机 控制 
| Т | 模块 
= 1 
L 
園 5-13 ”手动 变速 器 (离合 器 开关 ) 线路 图 
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图 5-14 ”齿轮 和 壳 体 分 解 图 
1,4, 19, 31, 45, 、49 一 卡 环 2 、47 一 深 沟 球 轴承 3, 26, 27, 32, 、36、44 一 垫圈 “5 一 5 档 
6、13 15, 25, 、29 一 针 单 ”7、22 一 同步 器 齿 环 
8 一 5 档 速 度 同步 器 弹簧 9 一 5 档 换 档 套 管 ”10 一 5$ 档 速 度 同 步 器 钥匙 ”11 一 卡 环 
12 一 主轴 盘 片 ”14 一 !1 档 齿 轮 16 一 内 同步 器 齿 环 ”17 一 中 间 齿 环 
18 一 外 同步 器 具 环 20 一 同 歩 器 21 一 1 档 和 2 档 速度 同步 器 弹 得 
24 一 3 档 ”28 、35 一 洗涤 器 卡 环 30 一 2 档 


23 一 1 档 和 2 档 速 度 同步 器 钥匙 
33 一 3 档 和 4 档 速度 同步 器 弹簧 34 一 4 档 
37 一 深 柱 轴承 ”38 一 变速 器 主轴 











T 


39 一 同步 器 钥匙 40 一 換 棒 査 管 41 一 球 3 
42 一 倒车 惰 轮 轴 43 一 倒车 惰 轮 ”46 一 组 合 5 档 齿轮 
48 一 组 合 轴承 环 ，50 一 螺栓 
51 一 输入 轴 齿 轮 组 “52 一 输入 轴 53—21 
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5-15 轴承 板 分 解 图 
1 一 轴承 板 衬 垫 ”2 一 止 动 套 管 3、5、7、8、11、14、19 一 螺栓 ”4 一 应 力 螺栓 ”6 一 变速 器 盖 衬 垫 ”9 一 变速 器 盖 
10、12 一 螺钉 ”13 一 换 档 蹄 ”15 一 磁铁 ”16 一 螺 寨 17 一 压缩 环 18 一 生 ”20 一 针脚 21 一 轴承 板 














15-16 ” 差 速 器 齿轮 分 解 图 
1、9、13 一 螺栓 ”2 一 差 速 器 齿轮 轴承 法 兰 3、11 一 0 形 圈 4 一 轴 密 封 环 ”5 一 圆锥 滚 柱 轴承 ”6 一 差 速 器 齿轮 
7 一 差 速 器 齿轮 壳 体 8 一 系 止 板 10 一 差 速 器 轴承 齿 圈 “12 一 车 速 表 主动 齿轮 “14 一 差 速 器 弹簧 销 
15 一 倾斜 齿轮 盘 ”16 一 倾斜 差 速 器 齿轮 17 一 差 速 器 齿轮 轴 18 一 半 轴 齿轮 19 一 垫圈 
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表 5-5 故障 检查 与 故障 排除 


故障 检查 


故障 排除 





低速 行驶 时 检查 是 否 有 爆燃 


。 更 换 所 有 磨损 的 对 
。 更 换 所 有 磨损 的 





区 动 桥 等 速 万 向 节 
Түүн 





转弯 时 检查 是 否 有 最 明显 的 噪声 





排除 差 速 器 齿轮 中 的 所 有 蜡 常 








车 辆 加 速 或 减速 时 ， 检 查 是 否 有 沉闷 的 金属 声 


。 紧 回 所 有 松动 的 发 动机 支 座 


HE 


更换 所 有 磨损 的 驱动 桥 内 侧 万 向 节 
。 更 换 壳 体内 所 有 磨损 的 差 速 器 小 齿轮 轴 
。 更 换 壳 体内 所 有 磨损 的 半 轴 齿轮 载 














转弯 时 检查 是 否 有 沉闷 的 金属 声 








更 换 所 有 磨损 的 外 侧 等 速 万 向 节 





检查 是 否 有 振动 





。 更 换 所 有 磨损 的 外 侧 等 速 万 向 节 








。 更 换 所 有 不 平稳 的 车 轮轴 承 

















。 更 换 所 有 弯曲 的 村 








КЕШН 


。 更 换 所 有 不 圆 的 轮胎 
。 平 衡 所 有 失衡 的 轮胎 








* 更 换 驱 动 桥 半 轴 





Ph 所 有 磨损 的 等 速 万 向 节 


。 调节 车 身 调 平 高 度 来 校正 过 大 的 驱动 桥 角度 




























































































。 更 换 所 有 磨损 的 组 合 轴承 轴 
。 更 换 所 有 磨损 的 离合 器 分 离 轴承 
。 更 换 所 有 磨损 的 输入 轴 齿 轮 组 
。 更换 所 有 磨损 的 1 档 具 轮 /轴承 
发 动机 运行 挂 空 档 时 ， 检 查 此 轮 中 是 否 有 噪声 。 更换 所 有 了 麻 损 的 2 档 齿 轮 /轴承 
。 更 换 所 有 磨损 的 3 ИЕЛЖ 
。 更 换 所 有 磨损 的 4 档 齿 轮 /轴承 
。 更换 所 有 了 麻 损 的 5 档 齿 轮 / 轴 承 
。 更 换 所 有 磨损 的 主轴 轴承 
。 更 换 所 有 破损 、 划 伤 或 磨损 的 1 ЛЕП Д-ТИ 
。 更 换 所 有 磨损 的 1、2 档 速度 同步 器 
。 к 。 更换 所 有 了 麻 损 的 1 档 齿 轮 /轴承 
ЕЕН ЕИ А 
о ТАГ PSI 0018 J8l 
。 调节 、 维 修 或 更 换 变速 村 和 连 杆 
* 更 换 所 有 破损 、 划 伤 或 磨损 的 二 档 曾 定 咕 合 黄 轮 
。 更 换 所 有 了 麻 损 的 1、2 档 速度 同步 器 
。 更换 所 有 了 麻 损 的 2 档 齿 轮 /轴承 
шола с 。 更 换 所 有 磨损 的 差 速 器 齿轮 /轴承 
。 更 换 所 有 磨损 的 齿 较 
。 调节 、 维 修 或 更 换 变速 村 和 连 杆 
。 更 换 所 有 破损 、 划 伤 或 磨损 的 3 ТА 
。 更 换 所 有 磨损 的 3、4 档 速度 同步 器 
w. 2 。 更 换 所 有 磨损 的 3 档 齿 轮 /轴承 
0 。 更 换 所 有 磨损 的 差 速 器 天 轮 / 轴 承 
。 更 换 所 有 磨损 的 齿 几 
。 调节 、 维 修 或 更 换 变速 杆 和 连 杆 
* 更 换 所 有 破损 、 划 伤 或 诺 损 的 四 档 具 花 或 其 轮 输出 轴 
。 更 换 所 有 磨损 的 3 、4 档 速度 同步 器 
ee ee 。 更换 所 有 麻 损 的 四 档 齿轮 /轴承 
仅 挂 四 档 时 ， 检 查 是 否 有 噪声 со о ni 
ТАВНА ОТА 
维修 





e 调节 、 


或 更 换 变速 杆 和 连 杆 
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故障 检查 


(Ж) 
故障 排除 





仅 挂 五 档 时 ， 检 查 是 否 有 噪声 





。 更 换 所 有 破损 、 划 伤 或 磨损 的 5 档 齿 轮 或 输出 轴 齿 轮 


e 维修 所 有 魔 
。 更 换 所 有 磨 
。 更 换 所 有 磨 
。 更 换 所 有 磨 
。 调 节 、 维 修 





损 的 5 档 速度 同步 器 
损 的 5 档 齿 轮 / 轴 承 

损 的 差 速 器 齿轮 /轴承 
损 的 齿 圈 

或 更 换 变 速 杆 和 连 杆 








仅 挂 倒 档 时 ， 检 查 是 否 有 噪声 





。 更 换 所 有 破损 、 划 伤 或 磨损 的 倒车 惰 轮 、 惰 轮 衬 套 、 


Йй АЖЕ ТЕ Ий 
。 更 换 所 有 
。 更 换 所 有 
。 更 换 所 有 
。 更 换 所 有 


出 轴 齿 轮 

АП) 1 2 構 速度 同 歩 稚 
损 的 输出 轴 齿 轮 

损 的 差 速 器 齿轮 /轴承 


[ИЛА 





在 所 有 档 位 中 检查 是 否 有 了 噪声 


。 加 足够 润滑 





油 
遇 的 轴承 
ВА 、 划 伤 或 磨损 的 输入 齿轮 轴 或 输出 齿轮 轴 








检查 变速 驱动 桥 是 否 滑 出 齿轮 





e 必要 时 ， 调 
。 调节 、 维 修 
e 必要 时 ， 紧 
。 修理 或 更 换 


整 或 更 换 连 杆 
或 更 换 所 有 卡 滞 的 变速 杆 和 变速 杆 拉 索 
固 或 更 换 输入 齿轮 轴承 保持 架 





所 有 磨损 或 这 








1 的 换 档 拨 叉 

















检查 离合 器 区 域 是 否 有 泄漏 








。 维修 变速 驱动 桥 壳 体 














更换 所 有 损坏 的 分 离 轴承 导向 装置 








检查 变速 驱动 桥 中 心 是 否 有 泄漏 


e 维修 变速 驱动 桥 过 体 
e 维修 换 档 机 构 
。 更 换 损 坏 的 倒车 灯 开 关 








检查 差 速 右 是 否 有 泄漏 





ej 


EH 


节 或 更 换 轴 承保 持 架 
。 紧 固 或 更 换 差 速 名 盖 








。 调节 或 更 换 


驱动 桥 半 轴 密封 件 








仿 查 是 否 换 档 困难 








。 更 换 所 有 损 


坏 的 分 离 轴承 导向 装置 





。 调节 、 维 修 











或 更 换 换 档 机 构 





。 调节 、 维 修 
* 更 换 所 有 破 
。 更 换 所 有 破 
* 更 换 所 有 磨 


或 更 换 离合 器 分 离 系 统 

ВА, 、 划 伤 或 磨损 的 5 档 速 度 同 步 器 
员 、 划 伤 或 磨损 的 1、2 档 速 度 同 步 器 
员 的 3 、4 档 速度 同步 器 








。 调节 、 维 修 





或 更 换 变速 杆 和 连 杆 








E 
a 
БЕ 
に 
Ёш 
п 
2} 
ET 











。 更 换 所 有 损 


坏 的 分 离 轴承 导向 装置 











调节、 维修 
。 更 换 所 有 
。 更 换 所 有 
。 更 换 所 有 
。 更 换 所 有 
。 更 换 所 有 
。 更 换 所 有 
。 更 换 所 有 
。 更 换 所 有 
。 更 换 所 有 
。 更 换 所 有 
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ЕИ ТА ras y Р ЖААЖ 


员 、 划 伤 或 磨损 的 输入 轴 / 齿 轮 、 齿 轮 组 
ПП) 5 档 速度 同步 器 

ИП] 5 档 齿轮 /轴承 
ИП) 1 档 齿 轮 /轴承 
ИН) 1 、2 档 速 度 同步 器 
НУ) 2 档 齿轮 /轴承 
НОЗ 档 齿轮 /轴承 
НОЗ, 4 档 速 度 同步 器 
损 的 四 档 齿轮 /轴承 





























ИШИН ЕНЕ 
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第 五 节 手动 变速 器 车 上 维修 

З 2) 安装 变速 器 支 座 至 变速 器 的 螺栓 并 紧 固 至 
一 、 后 变速 器 支 座 托 架 的 更 换 Е инана 
1. РЕ 3) 安装 变速 器 托 架 支 座 至 支 座 的 贯穿 螺栓 并 紧 
1) 举 升 并 支撑 车 辆 。 固 至 100N・m。 
2) 用 合适 的 千斤 项 支撑 动力 系统 后 部 。 4) 拆 下 千斤 顶 座 。 
3) 拆 下 如 图 5-17 所 示 变 速 器 支 座 托 架 至 支 座 的 5) 降下 车 辆 。 

贯穿 螺栓 。 





二 、 变 速 器 前 支 座 的 更 换 


1. ФЕД 
1) 举 升 并 支撑 车 辆 。 





2) 拆 下 如 图 $-19 所 示 的 变速 器 前 支 座 螺栓 。 





图 5-17 拆卸 托 架 螺 相 





4) 如 图 5-18 所 示 ， 拆 下 变速 右 支 座 至 变速 絮 的 螺栓 。 








图 5-19 ”变速 器 前 支 座 螺栓 





3) 拆 下 如 图 5-20 所 示 的 变速 器 前 支 座 螺栓 。 





Е 5-18 ”拆卸 支 座 螺 栓 





5) 拆 下 变速 器 支 座 托 架 。 < SS 
2. 安装 程序 图 $-20 変速 器 前 支 座 螺 栓 
1) 安装 变速 器 支 座 。 1 一 螺栓 2 一 前 支 座 
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4) 拆 下 变速 器 前 支 座 。 М RN N 
人 


2 
2. 安装 程序 NNN 
1) 安装 变速 器 前 支 座 。 е 
2) ОЕА ЗЕРНЕ ЕЕЕ 100N ・m。 
3) 降下 车 辆 。 


三 、 变 速 器 后 支 座 的 更 换 


1. 拆 缉 程序 
1) 拆 下 变速 右 后 支 座 托 架 。 
2) 拆 下 如 图 5-21 所 示 的 变速 器 支 座 至 车 架 螺 栓 。 








1 


Е 5-21 拆 下 变速 器 支 座 
1 一 螺栓 ”2 一 支 座 





3) 拆 下 变速 器 支 座 。 

2. 安装 程序 

1) 安装 变速 器 支 座 。 

2) 安装 变速 器 支 座 至 车 架 的 螺栓 并 紧 固 至 


В 5-23 Ўз зА 


1 一 螺栓 2—3 



































110N・m。 
3) 安装 变速 器 后 支 座 托 架 。 7) Ш 5-24 所 示 ， 拆 下 变速 器 左 侧 支 座 至 壳 体 
的 螺栓 。 
四 、 堪 侧 变速 咒 支 座 的 更 换 8) 拆 下 变速 器 左 侧 支 座 至 壳 体 的 螺母 。 
1. ЭШЕ 9) 将 变速 器 支 座 从 车 辆 上 拆 下 。 
1) 拆 下 蓄电池 托盘 。 2. 安装 程序 
2) 举 升 车 辆 。 1) 将 变速 器 支 座 安装 至 车 辆 。 
3) 安装 CH-49290 发 动机 支撑 夹具 。 2) 安装 变速 器 支 座 至 车 身 的 螺栓 并 紧 固 至 62N + m, 
4) 降下 车 辆 。 3) 安装 变速 器 支 座 至 车 身 的 螺母 并 紧 固 至 G2N + m, 
5) 拆 下 如 图 5-22 所 示 的 变速 器 支 座 托 架 左 侧 的 4) 安装 变速 器 左 侧 支 座 至 变速 器 支 座 托 架 新 螺 
螺栓 。 栓 ， 并 紧 固 至 SON . m +60° -75?。 
6) 从 变速 器 支 座 托 架 上 拆 下 并 报废 变速 器 支 座 5) 安装 变速 器 支 座 托 架 左 侧 的 螺栓 并 紧 固 至 





左 侧 的 螺栓 ， 如 图 5-23 所 示 。 62N・m。 
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5) 如 图 5-26 所 示 ， 从 换 档 控制 调节 器 上 断 开 变 
速 杆 和 变速 杆 拉 索 。 








图 5-24 拆 下 变速 器 支 座 
1 一 螺栓 ”2 一 螺母 ”3 一 支 座 
































6) 举 升 车 辆 。 图 5-26 ”从 换 档 控制 调节 器 上 断 开 

7) ЖЕ CH-49290 发 动机 支撑 夹具 。 变速 杆 和 变速 杆 拉 索 

8) 降下 车 辆 。 

9) 安装 蓄电池 托盘 。 6) 如 图 5-27 所 示 ， 从 变速 杆 和 变速 杆 拉 索 托 架 
| 上 断 开 变速 村 和 变速 杆 拉 索 。 

五 、 手 动 变速 器 变速 杆 和 变速 杆 拉 索 的 更 换 

1. ФЕ 


1) 拆 下 蓄电池 托盘 。 

2) 拆 下 前 地 板 控制 台 。 

3) 如 图 5-25 所 示 ， 拆 下 变速 杆 和 变速 杆 拉 索 调 
节 器 锁 扣 。 














图 $-27 从 变速 杆 和 变速 杆 拉 索 托 架 
上 断 开 变 速 杆 和 变速 杆 拉 索 


7) 如 图 5-28 所 示 ， 从 隔 板 上 拆 下 变速 杆 和 变速 
杆 拉 索 护 圈 。 

8) 拆 下 变速 杆 和 变速 杆 拉 索 。 

2. 安装 程序 

1) 安装 变速 杆 和 变速 杆 拉 索 。 

2) 将 变速 杆 和 变速 杆 拉 索 护 圈 安 装 至 隔 板 。 

3) 将 变速 杆 和 变速 杆 拉 索 连 接 至 变速 控制 杆 和 
В 5-25 ” 拆 下 变速 杆 和 变速 杆 拉 索 调节 器 锁 扣 变速 杆 拉 索 托 架 。 

Д) 将 变速 杆 和 变速 杆 拉 索 连接 至 换 档 控制 调 
























































4) 从 变速 器 控制 上 拆 下 变速 杆 和 变速 杆 拉 索 国 
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4) 从 变速 器 控制 上 拆 下 变速 杆 和 变速 杆 拉 索 固 











5) 从 换 档 控制 调节 器 上 断 开 变速 杆 和 变速 杆 
h. 

6) JF F 2394549 ji 

2. 安装 程序 

1) 将 变速 杆 和 变速 杆 拉 索 连接 至 换 档 控制 调 
чуй» 

2) 将 变速 杆 和 变速 杆 拉 索 固 定 件 安装 至 变速 器 
控制 。 

3) 安装 变速 器 控制 。 

4) 安装 变速 器 控制 螺栓 并 紧 固 至 8SN + m, 

5) 调节 变速 杆 和 变速 杆 拉 索 。 

6) 安装 前 地 板 控制 台 。 

















== 
° 


























== 









































тё. | 七 、 车 速 表 从 动 齿轮 的 更 换 
5) 将 变速 杆 和 变速 杆 拉 索 固 定 件 安装 至 变速 器 

控制 。 1. ФРЕД 
т) 安装 前 地 板 控制 台 。 Kuy 





8) еер НАЛЫК 

六 、 变 速 器 控制 机 构 的 更 换 

1. ФЕ 

1) 拆 下 前 地 板 控制 台 。 

2) 拆 下 变速 杆 和 变速 杆 拉 索 调节 器 锁 扣 。 
3) 如 图 5-29 所 示 ， 拆 下 变速 需 控 制 螺栓 。 














Е 5-30 断 开 电气 插 接 器 


1 一 电气 搬 接 器 ”2 一 车 速 表 从 动 齿轮 








2 2) 如 图 5-31 所 示 ， 拆 下 车 速 表 螺 栓 。 
3) 拆 下 和 车速 表 从 动 齿轮 。 
2. 安装 程序 
1) 用 车 速 表 从 动 具 轮 润滑 油 涂抹 车 速 表 从 动 齿 
轮 垫圈 。 
2) 安装 车 速 表 从 动 齿轮 。 
3) 安装 车 速 表 螺 栓 并 将 其 紧 固 至 4N - m. 





























園 5-29 拆 下 变速 器 控制 螺栓 
] 、2_ 埋 栓 4) 将 电气 插 接 器 连接 至 车 速 表 从 动 齿轮 。 
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DT-519 冲 子 
ми ん CM ч 





В 5-33 ”安装 前 轮 驱动 轴 油封 


5-31 拆 下 车 速 表 螺 栓 











1 一 螺栓 、2 一 车 速 表 从 动 齿轮 九 、 变 速 器 的 更 换 
ニー 1. ФКА 
八 、 前 轮 驱 动 轴 密 封 件 的 更 换 1) 拆 下 车 电池 托盘 。 
1. 拆卸 程序 2) 从 换 档 控制 杆 和 变速 杆 拉 索 托 架 上 断 开 变速 
杆 和 变速 杆 拉 索 。 


ЖО: Е 密封 件 时 ， 一 定 要 
а i s 
卡 环 。 执行 器 泵 前 管 从 离合 器 执行 器 泵 管 弯 头 上 断 开 。 
4) 从 车 速 表 从 动 齿轮 上 断 开 电气 插 接 器 。 
5) 将 电气 插 接 器 从 倒车 灯 开 关上 断 开 。 
6) 将 线束 卡 短 从 变速 器 上 上 断 开 。 
7) 拆 下 变速 器 上 部 螺栓 。 

8) 安装 EN-47649 支撑 夹具 。 
9) 举 升 并 支撑 车 辆 。 

10) 安装 CH-49290 安装 工具 。 
11) 拆 下 传动 系统 和 前 悬 架 。 

12) 将 左前 轮 驱动 轴 从 变速 器 上 上 断 开 。 

13) 将 右前 轮 驱动 轴 从 变速 器 上 上 断 开 。 

14) 拆 下 变速 器 前 支 座 螺栓 和 变速 器 前 支 座 。 
15) 拆 下 变速 器 支 座 托 架 螺栓 和 变速 器 支 座 后 














1) 将 左前 轮 驱动 轴 从 变速 器 上 拆 下 。 
2) 如 图 5-32 所 示 , ЖЧ И НЕЕ КЫ УЛ 
缘 以 拆 下 左 车 轮 驱 动 轴 油 封 。 










































































托 架 。 
16) 拆 下 起 动机 。 
图 5-32 ” 拆 下 左 车 轮 驱 动 轴 油 圭 17) 降下 和 车辆。 

18) 拆 下 变速 器 支 座 螺 栓 。 
2. 安装 程序 19) 用 EN-7649 支撑 夹具 降下 左 侧 发 动机 和 变 
1) 使用 DT-519 冲 子 和 锤子 安装 新 的 前 轮 驱 动 速 器 。 

轴 油 封 ， 如 图 5-33 所 示 。 20) 举 升 车 辆 。 

2) 在 密封 件 展 口 涂 一 层 新 变速 器 油 。 21) 将 DT-7648 固定 装置 置 于 CH-04 车 架 上 并 
3) 将 左前 轮 驱 动 轴 安 装 至 变速 器 。 按 示意 图 5-34 所 示 预 安装 支架 。 








图 5-34 安装 支架 
1 一 DT-7648 左 支架 带 变速 器 后 旋转 臂 
2 一 DT-7648 变速 器 壳 体 支架 
3 一 DT-7648 右 支 架 带 前 变速 器 旋转 臂 
4 一 DT-7648 离合 器 壳 体 支架 
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22) 将 DT-7648 离合 器 壳 体 支架 预 安装 至 底板 
上 的 位 置 3。 

23) 将 DT-7648 变速 器 这 体 支 架 预 安装 至 底板 








上 的 位置 4。 

24) 将 DT-7648 左 支 架 带 变速 器 后 旋转 臂 预 安 
装 至 底板 上 的 位 置 A。 
25) 将 DT-7648 右 支 架 
装 至 底板 下 位 置 处 。 

注意 : 在 放置 到 位 之 前 松弛 底板 上 连接 旋转 臂 
和 支架 的 所 有 螺栓 。 用 世 轴 调节 变 矩 器 壳 体 和 变速 
器 壳 体 支架 直到 它们 尽 可 能 低 。 

26) 将 DT-7648 固定 装置 连接 至 变速 器 。 

27) 将 DT-47648 固定 装置 对 准 变速 器 下 。 

28) 如 图 5-35 所 示 ， 将 旋转 臂 1、3 连接 至 变 


带 前 变速 器 旋转 臂 预 安 





































































































图 5-35 ”将 旋转 臂 连接 至 变速 器 











1 一 DT-7648 左 支架 带 变速 器 后 旋转 辟 











29) 紧 固 旋 转 臂 连接 螺栓 ， 从 变速 器 开始 至 底 
盘 ， 对 准 旋转 臂 使 产生 的 扭转 力矩 尽 可 能 小 。 
30) 通过 转 起 芯 轴 将 离合 器 壳 体 和 变速 器 壳 体 
支架 置 于 变速 器 上 。 

31) 紧 固 支架 的 螺栓 连接 。 

32) 拆 下 变速 器 螺栓 。 

33) 将 变速 器 从 发 动机 上 分 离 。 

34) 用 千斤 项 和 DT-47648 固定 装置 降下 变速 器 
直到 足够 拆 下 变速 器 。 

2. 安装 程序 

1) 用 千斤 项 和 DT-47648 固定 装置 举 升 变速 器 
并 将 变速 器 放置 于 发 动机 。 

2) 如 图 5-36 所 示 ， 安 装 变速 器 螺栓 1、2 JE Z 
122 75№ + m。 安 装 变速 器 螺栓 3 并 紧 固 至 3SN : m, 































































































2 一 芯 轴 ”3 一 DT-7648 右 支 架 带 前 变速 器 旋转 臂 





x= 








5-36 安装 变速 器 螺栓 
1,2, 3 一 螺 栓 
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3) 用 DT-47648 固定 板 装 置 拆 下 变速 器 千斤 顶 。 ` 
4) 降下 车 辆 。 

5) 用 EN-47649 支撑 夹具 举 升 左 侧 的 发 动机 和 变速 右 。 
б) 安装 变速 器 支 座 螺栓 但 先 不 要 紧 固 。 

7) 举 升 车 辆 。 

8) 安装 起 动机 。 

9) 安装 变速 需 后 支 座 托 架 螺栓 并 紧 固 至 100N・m。 
10) 安装 后 变速 器 前 支 座 并 紧 固 螺栓 至 100N・m。 
11) 将 左前 轮 驱动 轴 连 接 至 变速 器 。 

12) 将 右前 轮 驱 动 轴 连 接 至 变速 器 。 

13) 安装 传动 系统 和 前 甚 架 。 


— 








м 









































14) 降下 车 辆 。 | 
15) 紧 固 变速 器 支 座 螺 栓 至 62N・m。 су! ; 
олие 图 5-37 用 DT-527-A 调节 器 锁 止 变速 器 控制 

17) 安装 变速 器 上 部 螺栓 并 紧 固 至 73SN + m. 6) 如 图 538 所 示 ， 将 换 档 控制 杆 向 上 拉 并 将 
18) 将 电气 插 接 融 连 接 至 车 速 表 从 动 齿轮 。 DT-527-A 调节 器 安装 至 换 档 控制 杆 。 

19) 将 电气 搬 接 器 连接 至 倒车 灯 开关 。 








20) 将 线束 卡 籍 连接 至 变速 器 。 

21) 将 离合 器 执行 器 泵 前 管 连接 至 离合 右 执 行 
器 泵 管 弯 头 。 离 合 需 执行 器 双 前 管 必 须 明显 接合 。 

22) 锁 止 离合 器 执行 咒 双 前 管 固 定 件 。 

23) 将 变速 杆 和 变速 杆 拉 索 连 接 至 换 档 控制 杆 
和 变速 杆 拉 索 托 架 。 

24) 调节 变速 杆 和 变速 杆 拉 索 。 

25) 排出 离合 器 液压 系统 中 的 空气 。 

26) 检查 变速 器 油 位 。 

27) 安装 蓄电池 托盘 。 























Z= 
调节 器 / 


















































28) 路 试车 辆 。 
十 、 手 动 变速 器 变速 杆 和 变速 杆 拉 索 的 调整 

图 5-38 将 DT-527-A 调节 器 安装 至 换 档 控制 杆 
1. ФЕ 


2. 安装 程序 

1) 安装 变速 杆 和 变速 杆 拉 索 调节 器 锁 。 
2) 从 变速 器 控制 上 拆 下 DT-527-A 调节 器 。 
3) 从 换 档 控 制 杆 上 拆 下 DT-527-A 调节 器 。 
4) 安装 前 地 板 控制 台 储 物 托盘 。 

5) 安装 变速 器 控制 杆 装饰 盖 。 





1) 拆 下 变速 器 控制 杆 装饰 盖 。 

2) 拆 下 前 地 板 控制 台 储 物 托盘 。 

3) 拆 下 变速 杆 和 变速 杆 拉 索 调节 器 锁 扣 。 

4) 如 图 5-37 所 示 , 用 DT-527-A 调节 顺 锁 止 变 
速 器 控制 。 

5) 锁 止 变速 器 换 档 控制 杆 。 


第 六 节 “手动 变速 器 车 下 维修 

































































一 、 倒 车 灯 开 关 的 拆卸 二 、 变 速 杆 拉 索 托 架 的 拆卸 
倒车 灯 开 关 的 拆 秃 如 图 5-39 所 示 。 变速 杆 拉 索 托 架 的 拆 缉 如 图 5-40 所 示 。 
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Е 5-40 变速 杆 拉 索 托 架 
1 一 手动 变速 器 变速 杆 拉 索 托 架 螺栓 
2 一 手动 变速 器 变速 杆 拉 索 托 架 


Е 5-39 倒车 灯 开 关 


、 车 速 表 从 动 齿轮 的 拆 外 
车 速 表 从 动 齿轮 的 拆卸 如 图 5-41 所 示 。 








图 5-41 车 速 表 从 动 齿轮 
1 一 车 速 表 从 动 齿轮 螺栓 ”2 一 车 速 表 从 动 齿轮 
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四 、 离 合 器 执行 器 条 管 螺母 的 拆 印 五 、 离 合 器 执行 器 油缸 的 拆 外 
离合 器 执行 器 泵 管 螺母 的 拆 印 如 图 5-42 所 示 。 离合 器 执行 器 油 包 的 拆 印 如 图 5-43 所 示 。 

















5-42 ”离合 器 执行 器 泵 管 螺母 





图 5-43 ”离合 器 执行 器 油缸 
1 一 螺栓 ”2 一 离合 器 执行 器 泵 “3 一 密封 件 
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六 、 离 合 器 执行 器 泵 管 的 拆 扼 七 、 换 档 控制 壳 体 的 拆 种 
离合 器 执行 器 泵 管 的 拆 缀 如 图 5-44 所 示 。 换 档 控制 壳 体 的 拆 纯 如 图 5-45 所 示 。 


















1 一 换 档 控制 沉 体 螺栓 ”2 一 换 档 控制 党 体 3 一 换 档 控 制 壳 体 盖 衬 垫 
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如 图 5-48 所 示 。 
ябу БЕ зе ри 
JV, Зна НОЗ 提示 : 确保 将 DT-113-2-A 夹具 安装 至 已 经 支撑 


变速 器 盖 的 拆 印 如 图 5-46 所 示 。 好 的 工作 台 上 ， 这 个 工作 台 将 用 来 支撑 变速 器 总 成 ， 
' 且 不 允许 倾斜 。 
九 、 变 速 器 壳 体 的 拆 印 Шис 


ив I И жын: ШЫЛ ТАЕ ЗЕЛ Е, БШ 
ЛЕЛИ ЛЛК 4 5-47 所 示 。 拆 缉 时 将 变 定 变 速 器 和 防止 人 身 伤害 。 


















































安装 夹具 时 ， 应 将 变速 器 挂 倒 档 。 夹 具 的 安装 








图 5-46 变速 器 盖 


1 一 螺栓 ”2 一 变速 器 盖 ”3 一 变速 器 盖 衬 垫 
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В 5-47 変速 器 売 体 的 折 卸 
1 一 螺 栓 2 一 変速 器 売 体 3 一 变速 器 壳 体 衬 热 









z i SSS 
dm RS 
ЛЙ — 

















图 5-48 ”夹具 的 安装 











1 一 DT-552 夹具 2 一 DT-113-2-A 夹具 ”3 一 销 锁 
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十 一 、5 档 换 档 拨 叉 的 拆卸 
5 档 换 档 拨 叉 如 图 5-49 所 示 。 





| | 
| 


ë 





图 5-49 5 档 换 档 拨 叉 
1—5 档 拨 又 螺栓 ”2 一 5 ВЧ 3—5 档 换 档 拨 叉 垫 块 


ОКЕН йт Ж, Ф287 5 档 同 步 器 ， 如 图 5-50 所 示 。 
+, 5 档 同 步 器 的 拆 种 


拆 印 时 ， 使 用 专用 工具 CH-161-B 轴承 拔 出 器 带 


«ШШЩЩ ШШЩ» 








5-50 5 档 同步 器 
E3 


1 一 玉 2 一 5 档 速 度 同步 器 
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+=. 5 АА 
使 用 专用 工具 CH-161-B 轴承 拔 出 器 带 轴承 拔 出 器 支 脚 ， 如 图 5-51 所 示 ， 拆 印 5 档 从 动 齿轮 。 














人 
IN 一 一 





图 5-51 5 档 从 动 齿轮 
1—5 档 从 动 齿轮 锁 环 2 一 5 档 速 度 同 步 器 ”3 一 5 档 从 动 齿轮 轴承 
4 一 5 档 齿轮 卡 环 5—1 








十 四 、5 ES НЕЕ 二 十 、1 档 和 2 档 换 档 拨 又 的 拆卸 
5 ТИТ ЖЕНЫ ШЕ 5-52 所 示 。 1 档 和 2 档 换 档 拨 叉 的 拆 印 如 图 5-58 所 示 。 
十 五 、5 档 联 锁 杆 的 拆 御 二 十 一 、 输 入 轴 和 主轴 的 拆卸 
5 档 联 锁 杆 的 拆卸 如 图 5-53 所 示 。 输入 轴 和 主轴 的 拆 印 如 图 5-59 所 示 。 
1) 拆 印 主轴 ， 压 紧 卡 环 固定 主轴 并 用 DT-36633 




















十 六 、 换 档 轴 止 动 杆 的 拆 钙 Ph сапы. 
ТАЛАШ ЕТИН 5-54 所 示 。 2) 拆卸 输入 轴 ， 使 用 卡 环 钳 使 卡 环 在 输入 轴 底 


i > то оп Н“ 
倒 档 换 档 拨 叉 总 成 的 拆卸 如 图 5-55 所 示 。 ] 合 器 和 差 速 ЕЕ = Д жє РАЈЕ ЕЈ 


离合 器 和 差 速 器 壳 体 盖 的 拆卸 如 图 5-60 所 示 。 
十 八 、 换 档 轴 和 拨 又 总 成 的 拆 印 离 速 器 过 体 盖 的 拆 钙 
换 档 轴 和 拨 又 总 成 的 拆卸 如 图 5-56 所 示 。 二 十 三 、 前 差 速 器 的 拆 外 


+, АННЕ ЕЕЕ OO 
换 档 轴 互 锁 销 连接 器 的 拆卸 如 图 5-37 所 示 。 
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图 5-52 5 档 齿 轮 
1 一 5 档 输 入 主动 齿轮 卡 环 2 一 5 档 从 动 齿轮 





图 5-53 5 档 联 锁 杆 
1—5 档 联 锁 杆 螺栓 ”2 一 5 档 联 锁 杆 
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Е 5-54 ЖЩ ШЕЛ} 
1 一 换 档 轴 止 动 杆 ”2 一 换 档 轴 止 动弹 簧 盖 3 一 倒 档 换 档 轴 止 动弹 得 
4 一 1 档 和 倒 档 速度 同步 器 固定 件 










— 


UN 





В 5-55 倒 档 换 档 拨 叉 总 成 
1 一 倒 档 换 挡 拨 叉 销 “2 一 倒 档 换 档 轴 ”3 一 倒 档 换 档 拨 又 
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5-56 ” 换 档 轴 和 拨 叉 总 成 
1 一 离合 器 轴 又 衬 套 2 一 3 档 和 4 档 换 档 拨 叉 销 
3 一 3 档 和 4 档 换 档 轴 4 一 3 档 和 4 档 换 档 拨 叉 
5—5 档 换 档 联 锁 6 一 5 档 换 档 衬 套 7 一 离合 器 轴 又 衬 套 


全 





А 5-57 换 档 轴 互 锁 连 接 器 
1 一 换 档 轴 互 锁 销 连接 器 ”2 一 换 档 轴 互 锁 销 


第 五 章 离合器、 手动 变速 器 269 








图 5-58 1 档 和 2 Н УШЫ 
1 一 离合 器 轴 又 衬 套 2—1 档 和 2 档 换 档 拨 又 销 3—1 档 和 2 档 换 档 拨 又 “4 一 1 档 和 2 档 换 档 轴 









И 输入 轴 和 主轴 


a 
АШ», © 








5-59 拆卸 输入 轴 和 主轴 
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图 5-60 ”离合 器 和 差 速 器 壳 体 盖 
1 一 离合 器 和 差 速 右 这 体 盖 螺栓 ”2 一 离合 器 和 差 速 器 壳 体 凑 ”3 一 离合 器 和 差 速 器 壳 体 盖 衬 热 




















图 5-61 前 差 速 器 
1 一 前 差 速 器 轴承 调节 器 螺栓 ”2 一 前 差 速 器 轴 承 调 节 嚣 ”3 一 前 差 速 右 
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二 十 四 、 前 差 速 器 总 成 的 拆 解 与 装配 


1. 前 差 速 器 总 成 的 拆 印 
1) 前 差 速 器 齿 圈 的 拆 印 如 图 5-62 所 示 。 





提示 : 用 撑 杆 将 前 差 速 器 齿 圈 夹 紧 至 台 钳 。 

2) 前 差 速 器 小 齿轮 轴 的 拆 纯 如 图 5-63 所 示 。 

3) 前 差 速 器 小 齿 
所 示 。 








5-62 ”前 差 速 器 齿 圈 的 拆卸 
1 一 前 差 速 器 齿 圈 螺栓 2 一 前 差 速 器 齿 图 





轮 和 半 和 加 


ПА ШУЙКЕ ИП 5-64 





图 $-63 ”前 差 速 器 小 齿轮 轴 
1 一 前 差 速 器 小 齿轮 轴 销 ”2 一 前 差 速 器 小 齿轮 轴 
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图 5-64 前 差 速 器 小 齿轮 和 半 轴 齿轮 分 解 图 
1 一 前 差 速 右 小 齿轮 2 一 前 差 速 右 小 齿轮 止 推 热 圈 
3 一 前 差 速 器 半 轴 齿轮 ”4 一 前 差 速 器 半 轴 齿轮 止 推 垫圈 

















前 差 速 器 轴承 的 拆 印 如 图 5-65 所 示 ， 使 用 专用 出 前 差 速 器 轴承 。 




















А. CH-161 -B 轴承 拔 出 器 带 轴 承 拔 出 器 支 脚 ， 拉 车 速 表 主动 齿轮 的 拆 秃 如 图 5-66 所 示 。 











前 差 速 器 轴承 





图 5-65 ”前 差 速 器 轴承 的 拆卸 
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图 $-66 年 速 表 主 





2. 前 差 速 器 总 成 的 装配 

使 用 专业 工具 DT-525 安装 车 速 表 主动 齿轮 ， 如 
图 5-67 所 示 。 

使 用 液压 机 和 专业 工具 DT-552， 安 装 前 差 速 器 
轴承 ， 如 图 5-68 所 示 。 

安装 前 差 速 器 小 齿轮 和 半 轴 齿轮 。 

安装 前 差 速 器 小 齿轮 轴 。 

安装 前 差 速 器 齿 圈 。 

安装 前 差 速 器 轴承 外 圈 。 





“їй 
































5-67 安装 车 速 


车 速 表 主动 齿轮 


动 齿轮 的 拆 镍 


安装 前 差 速 器 轴承 调节 器 锁 片 。 

安装 离合 器 和 差 速 器 壳 体 盖 。 

安装 输入 轴 和 主轴 。 在 主轴 底部 压 紧 卡 环 ， 并 
使 用 DT-36633 卡 环 固定 件 将 其 固定 。 使 用 卡 环 钳 使 
卡 环 在 输入 轴 底 部 保持 打开 。 安 装 输入 轴 / 主 轴 总 成 
至 变速 器 壳 体 上 。 释 放 主 轴 卡 环 和 输入 轴 卡 环 。 

安装 换 档 轴 和 拨 又 总 成 。 

5 档 联 锁 杆 的 安装 如 图 5-69 所 示 。 

5 档 齿 轮 的 安装 如 图 5-70 所 示 。 



































车 速 表 主 动 齿轮 


表 主 动 齿 轮 
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前 差 速 器 轴承 








Wo 


5-69 5 档 联 锁 杆 和 拨 叉 
1 一 5 档 联 锁 杆 2 一 5 档 联 锁 杆 螺栓 
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图 5-70 5 档 齿轮 的 安装 
1 一 5 档 输入 主动 齿轮 “2 一 5 档 输入 主动 齿轮 卡 环 


5 档 从 动 齿轮 的 安装 如 图 5-71 所 示 。 
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图 5-71 5 档 从 动 齿轮 安装 图 
1 一 止 推 垫圈 2 一 5 档 齿轮 卡 环 3—5 档 从 动 齿轮 轴承 ”4 一 5 档 从 动 齿轮 锁 环 ”5 一 5 档 从 动 齿轮 


5 档 同 步 器 的 安装 如 网 $-72 所 示 。 
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安装 


5-72 5 档 同步 器 的 
1—5 档 速 度 同步 器 2 一 


卡 环 


示 。 





5 档 换 档 拨 叉 的 安装 如 图 5-73 所 





Е 5-73 5 档 换 档 拨 叉 
1—5 档 换 档 拨 叉 垫 块 ”2 一 5 档 拨 又 “3 一 5 档 拨 又 螺栓 


换 档 锁定 控制 电路 如 图 5-74 所 示 。 
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7 0202 


5.74 ” 换 档 锁定 控制 电路 


第 七 节 故障 诊断 











































































































































































































3. 电路 /系统 说 明 
一 、 故 障 码 B270A 诊断 ú 時 
ы и 车 身 控制 模块 通过 向 电磁 阔 提 供 蓄电池 正极 电 
1. 故障 码 说 明 压 来 控制 自动 变速 器 换 档 锁 定 控制 电磁 阀 。 和 车身 控 
故障 码 B270A01: 驻 车 灯 锁 定 电 磁 阀 控制 电路 制 模块 利用 一 个 智能 驱动 器 来 控制 自动 变速 器 换 档 
对 电压 短路 。 锁定 控制 电磁 阀 的 电压 供应 电路 。 该 智能 驱动 需 监 
故障 码 B270A02: 驻 车 灯 锁 定 电 磁 阀 控制 电路 测控 制 电路 的 电压 和 电流 。 
对 搭 铁 短 路 。 4. 运行 故障 码 的 条 件 
故障 码 B270A04: 驻 车 灯 锁 定 电磁 阀 控制 电路 开路 。 1) 将 点 火 开 关 置 于 “ON” 位 置 。 
2. 故障 诊断 信息 2) 踩 下 制 动 踏板 。 
故障 诊断 信息 如 表 5-6 所 示 。 3) 变速 器 挂 驻 车 档 (P) 。 
表 5-6 故障 诊断 信息 4) 满足 上 述 条 件 ， 故 障 码 将 持续 运行 。 
对 搭 铁 “| 开路 /电阻 | 对 电压 |, 5. 设置 故障 码 的 条 件 
电路 = А = 信号 性 能 
短路 ИХ | 短路 故障 码 B270A01: 车 身 控制 模块 在 自动 变速 器 
Кн [воло B270404 кою | 一 EA BE lal b ИРИ ИЕЫ ИН КЕЙИ 2] b ЕШ 
注 ， 踩 下 制 动 踏板 时 ， 驻 车 操纵 杆 将 不 会 从 驻 车 档 。 路， 持续 时 间 约 1s。 








(P) 移出 。 故障 码 B270A02: 同 故 障 码 B270A01。 
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故障 码 B270A04: 车 身 控制 模块 在 自动 变速 器 
驻 车 锁定 控制 电磁 阀 的 控制 电路 中 检测 到 开路 ， 持 
续 时 间 约 1s。 

6. 设置 故障 码 时 采取 的 操作 

在 下 一 次 点 火 循环 之 前 ， 车 身 控制 模块 将 不 会 尝试 
习 动 变速 器 驻 车 锁定 控制 电磁 降 的 电源 电压 电路 。 

7. 清除 故障 码 的 条 件 

1) 当 点 火 开关 循环 一 周 不 再 出 现 故障 时 ， 当 前 
故障 码 B270A 将 被 清除 。 

2) 如 果 在 100 个 点 火 循环 内 未 设置 当前 故障 码 ， 
经 过 100 次 点 火 循环 之 后 ， 历 史 故 障 码 将 被 清除 。 

8. 电路 /系统 检验 

1) 点 火 开 关 置 于 “ON” 位 置 ， 在 踩 下 和 松 开 
制 动 踏板 的 同时 ， 观 察 故 障 诊 断 仪 “Brake Applid 
Output Signal (制动器 接合 输出 信号 ) ”参数 。 当 踩 
下 制 动 踏板 时 ， 参 数 应 该 从 开启 变化 到 关闭 。 如 果 
参数 没有 改变 ， 则 应 检查 排除 制 动 灯 故 障 。 

2) 踩 下 制 动 踏板 ， 驾 驶 人 才能 将 变速 杆 从 驻 车 
档 (P) 位 置 移 出 。 

9. 电路 /系统 测试 

1) 将 点 火 开关 置 于 “OFF” 位 置 ， 断 开 S3 % 
档 锁定 执行 器 上 的 线束 插 接 器 。 

2) 将 点 火 开 关 置 于 “OFF” 位 置 ， 测试 搭 铁 电 
路 端子 2 和 搭 铁 之 间 的 电阻 是 否 小 于 10.00。 如 果 大 
于 规定 范围 ， 测 试 搭 铁 电路 是 否 开路 /电阻 过 大 。 

з) 将 点 火 开 关 置 于 “ON” 位 置 ， 踩 下 制 动 踏 
板 ， 测 试 控制 电路 端子 6 和 搭 铁 之 间 的 B+ 电 压 。 如 






























































启用 











































































































































































































果 低 于 规定 范围 ， 测 试 控制 电路 是 否 对 搭 铁 短 路 或 
开路 /电阻 过 大 。 





4) 如 果 所 有 电路 测试 正常 ， 则 测试 或 更 换 S3 
换 档 锁 定 执行 器 。 

完成 诊断 程序 后 ， 进 行 诊断 修理 效果 检验 。 

更 换 变速 器 控制 机 构 。 

进行 发 动机 控制 模块 的 更 换 、 设 置 和 编程 。 


二 、 变 速 器 变速 杆 故障 诊断 


1. 故障 诊断 信息 
































故障 诊断 信息 如 表 5-7 所 示 。 

表 5-7 故障 诊断 信息 
| 对 搭 铁 | 开路 /电阻 | 对 电压 | ayau 
电路 短路 过 大 短路 信号 性 能 
控制 1 1 1 = 
16 = 1 — 三 

















注 : 踩 下 制 动 踏板 时 ， 驻 车 操纵 杆 将 不 会 从 驻 车 档 (Р) 移出 。 


2. 电路 /系统 说 明 

车 身 控制 模块 通过 向 驻 车 锁定 控制 电磁 阀 提 供 
琵 电 池 电 压 来 控制 驻 车 锁定 控制 电磁 阀 。 车 身 控制 
模块 利用 一 个 智能 驱动 器 控制 施加 到 驻 车 锁定 电磁 
阀 的 电压 。 该 智能 驱动 器 监测 控制 电路 的 电压 和 
电流 。 

3. 电路 /系统 检验 

1) 点 火 开 关 置 于 “ON” 位 置 ， 在 踩 下 和 松 开 
制 动 踏板 的 同时 ， 观 察 故障 诊断 仪 “Brake Applied 
Output Signal (制动器 接合 输出 信号 ) ”参数 。 当 踩 
下 制 动 踏 板 时 ， 参 数 应 该 从 开启 变化 到 关闭 。 如 果 
参数 没有 改变 ， 则 应 检查 排除 制 动 灯 故 障 。 

2) 踩 下 制 动 踏板 ， 驾 怠 人 才能 将 变速 杆 从 驻 车 
当 (P) 位 置 移出 。 

4. 电路 /系统 测试 

1) 将 点 火 开关 置 于 “OFF” 位 置 ， 断 开 S3 换 
档 锁定 执行 器 上 的 线束 插 接 器 。 

2) 将 点 火 开 关 置 于 “OFF” 位 置 ， 测 试 搭 铁 电 
路 端子 2 和 搭 铁 之 间 的 电阻 是 否 小 于 10. 00, 如果 大 
于 规定 范围 ， 测 试 搭 铁 电路 是 否 开路 /电阻 过 大 。 

3) 将 点 火 开 关 置 于 “ON” 位 置 ， 踩 下 制 动 踏 
板 ， 测 试 控制 电路 端子 6 和 搭 铁 之 间 的 B + 电压 。 如 
果 低 于 规定 范围 ， 测 试 控制 电路 是 否 对 搭 铁 短路 或 
开路 /电阻 过 大 。 

4) 如 果 所 有 电路 测试 正常 ， 则 测试 或 更 换 S3 
换 档 锁 定 执行 器 。 

完成 诊断 程序 后 ， 进 行 诊断 修理 效果 检验 。 

更 换 变速 器 控制 机 构 ， 以 便 进行 发 动机 控制 模 
块 的 更 换 、 设 置 和 编程 。 


三 、 自 动 变速 器 换 档 锁定 控制 执行 器 的 更 换 


1. ЎАР 

注意 : 自动 变速 器 换 档 锁定 控制 执行 器 是 自动 
变速 器 控制 的 一 部 分 旦 不 能 单独 拆 下 。 

拆 下 换 档 锁 定 控制 执行 器 。 

2. 安装 程序 

安装 换 档 锁定 控制 执行 器 。 

四 、 自 动 变速 器 换 档 锁定 控制 系统 的 说 
明 与 操作 


自动 变速 器 驻 车 锁定 控制 系统 是 一 个 安全 装置 ， 
防止 档 位 意外 脱离 驻 车 档 (Р) 位 置 。 和 驾驶 人 在 将 驻 
车 操纵 杆 移出 驻 车 档 (Р) 位 置 前 ， 必 须 踩 下 制 动 踏 
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板 。 本 系统 包括 以 下 部 件 : 


1) 自动 变速 器 驻 车 锁定 电磁 阀 〈 作 为 自动 变速 











器 换 档 锁定 执行 器 进行 维修 ) 位 于 地 板 换 档 控 制 总 





成 中 。 











2) 车 身 控 


源 电 压 电路 。 











ШЕЕ ИН 





3) 发 动机 控制 模块 。 
车 映 控制 模块 通过 驻 车 锁定 控制 电磁 阀 的 受 控 




















车 锁定 控制 电磁 阀 的 电 























HHE Ж ТЕР} 








2) 发 动机 控制 模块 通过 发 送 GMLAN 串 行 数据 至 
车 身 控制 模块 ， 以 表明 变速 器 在 驻 车 档 (Р) 位 置 。 

3) 车 身 控制 模块 根据 制 动 踏板 位 置 确定 制 动 踏 
板 已 踩 下 。 
由 于 驻 车 锁定 控制 电磁 阀 永 久 措 铁 ， 车 身 控制 
模块 向 自动 变速 器 驻 车 锁定 控制 电磁 阀 提供 电压 ， 
因此 电磁 阀 通电 ， 将 驻 车 操纵 杆 解锁 ， АП ЛУ 
驶 人 将 驻 车 操纵 杆 移出 驻 车 档 (P) 位 置 。 未 踩 下 制 
动 踏板 时 ， 车 身 控制 模块 将 驻 车 锁定 控制 电磁 阀 的 


















































































































































电压 电路 来 控制 驻 车 锁定 控 
控制 模块 向 对 





足 以下 条件 : 


Ha 0 фе IE 












































电压 之 前 ， 必 须 满 


1) 点 火 开 关 置 于 “ON” 位 置 。 

















控制 电压 输出 调 至 “OFF ( 断 电 )”， 使 驻 车 锁定 控 
制 电磁 阀 断 电 。 断 电 的 电磁 阀 将 驻 车 操纵 杆 机 械 锁 
定 在 驻 车 档 (P) 位置 。 
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第 一 节 ”规格 与 动力 转向 电路 















































一 、 紧 固件 紧 固 规格 四 、 动 力 转向 电路 
紧 固 件 紧 固 规 格 如 表 6-1 所 示 。 动力 转向 电路 如 图 6-1 所 示 。 
表 6-1 紧 固 件 紧 固 规格 (单位 : N・m) 
应 用 规 格 
БЇ И КЕ 34 [B+] 
中 间 转 向 轴 上 螺栓 34 г IXSOD 
ЖЕЛЕ ИП ДИНЕН 9 ШК 
动力 转向 机 进口 和 出 口 软 管 螺栓 Т Sat 
动力 转向 秦 螺 从 22 
转向 机 螺栓 110 тее 
转向 机 至 万 向 节 螺 母 35 NJ | に 
转向 传动 机 构 转 向 横 拉 杆 螺母 35 40 LJ 
转向 盘 螺 栓 35 RDWH 




















デー ニー ニョ 


二 、 动 力 转向 泵 规格 


动力 转向 泵 规格 如 表 6-2 所 示 。 
表 6-2 动力 转向 泵 规格 





-县 


























1K43 
に 
は 床 /MPa |. 动力 转向 
车 辆 发 动机 代码 ーー 高 流量 /( L/min) 1 | 控制 模块 
IE 当 
Daewoo Lacetti| LXV/LLW | 12.0 ~ 12. 8 8.0 








三 、 粘 合 剤 、 油 液 、 洞 滑 剤 和 密 封 股 


粘 合 剂 、 油 液 、 润 谓 剂 和 密封 胶 如 表 6-3 所 示 。 

















表 6-3 粘 合 剤 、 油 液 、 洞 滑 剤 和 密 封 肢 
ーッ ys 1 
应 用 | 材料 类 型 GM 零件 号 1 
维修 时 可 参见 厂家 提供 的 pe 


转向 液 | 润滑 剂 



































[H 
:电子 零件 目录 ” 
rr 维修 时 可 参见 厂家 提供 的 图 6-1 动力 转向 电路 
Tuk 2 8 
封 胶 “电子 零件 目录 ” 








第 二 节 ”故障 诊断 排除 


设备 。 
一 、 目 视 / 外 观 检查 
、 有 目 祝 外观 检查 2) 检查 易于 接近 或 能 够 看 到 的 系统 部 件 ， 查 明 
1) 检查 是 否 有 可 能 影响 动力 转向 系统 售后 加 装 ”其 是 否 有 明显 损坏 或 故障 ， 以 导致 该 症状 。 
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3) 检查 动力 转向 部 件 是 否 泄漏 。 

4) 确认 动力 转向 液 液 位 符合 工作 规格 。 

5) 检查 动力 转向 液 是 否 出 现 油 液 呈 乳 状 ( 进 
Ж), 、 油 液 呈 棕色 ( 焼 焦 ) 或 油 液 中 有 碎片 (塑料 或 
脏 物 ) 等 污染 迹象 。 


二 、 动 力 转 向 液 泄漏 检查 









































检查 液压 ， 以 便 确 定 泵 和 换 档 装置 是 否 存在 
问题 。 
测试 程序 如 下 : 


1) 检查 动力 转向 液 液 位 和 动力 转向 泵 传动 带 张 紧 器 。 





2) 接合 驻 车 制 动 咒 。 

3) 断 开 泵 上 的 高 压 管 路 。 使 用 小 容器 收集 
油 液 。 

4) 将 动力 转向 分 析 仪 从 动力 转向 泵 连 接 至 动力 
转向 系统 压力 软 管 。 

5) 如 果 车 辆 装备 了 自动 变速 驱动 桥 ， 将 变速 杆 




















置 于 驻 车 档 (P) 。 如 果 车 辆 装备 了 手动 变速 驱动 桥 ， 
将 变速 杆 置 于 空 档 (N). 

6) 完全 打开 仪表 阀 。 

7) 起 动 发 动机 并 在 傅 速 下 运行 。 

8) 将 转向 盘 从 极限 位 置 到 极限 位 置 转动 几 次 ， 
以 使 油 温 预 热 到 工作 温度 。 

9) 将 发 动机 转速 提高 至 1500r/min, 

жж: 阀门 完全 关闭 时 间 不 得 超过 5s， 否 则 
可 能 会 造成 泵 内 部 损坏 。 

10) 完全 关闭 仪表 阀门 ， 读 取 压 力 值 。 

11) 立即 完全 打开 仪表 阀 。 

12) 将 转向 盘 向 左 再 向 右 打 到 底 。 如 果 压 力 值 
在 规定 的 范围 之 内 ， 则 泵 没有 问题 。 


三 、 动 力 转向 液 泄 漏 故 障 排除 
动力 转向 液 泄漏 故障 排除 如 表 6-4 所 示 。 
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表 6-4 动力 转向 液 泄漏 















































































































































ИТ 操作 是 # 

| яо < 所 央 中 的 “动力 转向 系统 一 般 说 明 ” | „ы, | 进行 动力 转向 系统 测试 
3 Sa 转 至 步 怠 7 转 至 步骤 4 

4 ` 转 至 步 又 8 转译 步骤 

7 | алая и 7 

。 жаи a 储 液 角 或 泵 传动 轴 密 封 件 г Е 

10 o 转 至 步 又 11 = 

11 s нии 系统 正常 转 至 步骤 3 
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动力 转向 系统 中 发 出 味 哮 声 、 沉 问 金 属 声 或 语 


四 、 动 力 转向 系统 中 发 出 昧 噶 声 、 沉 闷 






























































































































































金属 声 或 颤 振 噪 声 故障 排除 振 噪声 故障 排除 如 表 6-5 所 示 。 
表 6-5 动力 转向 系统 中 发 出 味 蜡 声 、 沉 闽 金 属 声 或 颤 振 噪声 
Jd 操作 是 @ 
| ‚оо < 于 居中 的 “动力 转向 系统 一 般 说 明 ” | „ллы, | 进行 动力 转向 系统 测试 
| аа wawa a... 
9 кезж Е. 转 至 步 又 17 转 至 步 又 10 
10 s 转 至 步 又 18 转 至 步 怠 3 
18 Ra шә 转 至 步骤 19 一 
系统 正 党 转 至 步骤 3 
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五 、 动 力 转向 系统 中 发 出 鸣 鸣 声 或 隆隆 动力 转向 系统 中 发 出 鸣 鸣 声 或 隆隆 声 故 障 排除 
声 故 障 排除 如 表 6-6 所 示 。 
表 6-6 动力 转向 系统 中 发 出 鸣 鸣 声 或 隆隆 声 
Т 操作 是 а 
是 否 查 阅 了 随 车 提供 的 使 用 手册 中 的 “动力 转向 系统 一 般 说 明 ” Z еы 
| | | кшй, | 进行 动力 转向 系统 测试 
11 Ж, ЧЕ Г 
检查 并 确认 出 现 了 鸣 鸣 声 或 隆隆 声 кн оне 
” |。 是否 出 现 了 鸣 吃 声 或 隆隆 声 ? ка вн 
КЛЕ ИЯ, 
«ЕХ, ЖЖ = ка 
к с 转 至 步 又 5 转 至 步骤 4 
。 油 液 中 有 碎片 ， 塑 料 或 脏 物 油 液 是 否 未 受到 污染 ? 
冲洗 动力 转向 系统 wa. wass 
4 是 否 完 成 了 操作 ? 转 至 步骤 11 转 至 步骤 5 
使 用 一 个 听诊 装置 检查 动力 转向 机 是 否 出 现 鸣 鸣 声 或 隆隆 声 ES 
” | “动力 转向 机 中 是 否 出 现 噪声 ? 
使 用 一 个 听诊 装置 检查 动力 转向 泵 是 否 出 现 鸣 鸣 声 或 隆隆 志 еы | 
СУЕТЕ ч „ш: 
使 用 一 个 听诊 装置 检查 动力 转向 软 管 是 否 出 现 鸣 鸣 声 或 隆隆 声 БИ = 
” |。 动力 转向 软 管 中 是 否 出 现 噪声 ? — — 
更 换 动 力 转向 机 
° | 。 是 否 完成 修理 ? 转 至 步骤 11 = 
ПЕР" е 
”| 是否 完成 修理 ? 转 至 步骤 1 = 
调整 动力 转向 软 管 的 排 布 We. 
19 |。 是否 完成 修理 ? 系统 正常 = 
运行 系统 ， 检 验 修理 效果 | 
| 故障 是 否 已 排除 ? — 
六 、 转 动 转向 盘 时 费力 故障 排除 
转动 转向 盘 时 费力 故障 排除 如 表 6-7 所 示 。 
表 6-7 转动 转向 盘 时 费力 
гт Т: 是 P 
是 否 查 阅 了 随 车 提供 的 和 “动力 转向 系统 说 明 与 操 | _ . 
1 2 sn sd se 到 力 转 辣 系统 误 明 忆 扣 |。 加 至 步骤 2 | 进行 动力 转向 系统 的 测试 
r Mv УТУЛ 1 
检查 并 确认 存在 转动 费力 的 情况 те w 
2 系统 是 天 正堂 工作? 系统 正常 转 至 步骤 3 
检查 是 否 存 在 以 下 情况 : 
. 轮胎 气压 不 正确 | 
3 . 轮胎 尺寸 不 正确 转 至 步骤 10 转 至 步骤 4 
是 否 发 现 并 排除 故障 ? 
1) 兴 升 并 支撑 车 辆 
4 | 2) 检查 转向 传动 机 构 外 转向 横 拉杆 是 否 卡 灌 或 磨损 转 至 步 又 7 转 至 步骤 5 


外 转向 横 拉 杆 是 否 卡 滞 或 磨损 ? 
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( 续 ) 
Jpg 操作 是 加 
检查 中 间 转 向 轴 是 否 磨损 或 卡 滞 wes. w 
š 中 间 转 向 轴 是 否 磨损 或 卡 灌 ? x Ка 
АНЕ EJ UE Е е8 I е. 
р О НА ОВ кн конк 


ЖЕЛЕ ТТ НИ sk Eh? 








更 换 转向 传动 机 构 外 转向 横 拉 杆 


























7 | 。 是否 完 成 修理 ? 转 至 步 又 10 а 
; Г x 转 至 步骤 10 _ 
° л зї? 转 至 步骤 10 = 





七 、 转 向 盘 回 正 性 差 故 障 排除 


转向 盘 回 正 性 差 故 障 排除 如 表 6-8 所 示 。 
表 6-8 转向 盘 回 正 性 差 

































































ДАЙ е (Е 是 @ 
定义 : 转弯 结束 后 ， 需 要 额外 施加 转向 力 以 使 转向 盘 回 正 
L AAE J] Y Bü A: ju Jt BU TE п «ЖЫНЫН» БЫТА Т f 
А 是 否 查 阅 了 随 车 提供 的 使 用 手册 中 的 般 说 明 ” 并 进行 了 必 转 至 步骤 2 齐 行动 力 转向 系统 的 测试 
要 的 检查 ? 
检查 并 确认 转向 盘 回 正 性 差 е 
Ё “Р 至 步骤 
2 系统 是 否 正常 工作 ? 系统 正常 转 至 步骤 3 





1) 举 升 并 支撑 车 辆 

2) 如 果 可 能 ， 润 滑 转 向 横 拉 杆 接头 和 球 节 
3 3) 检查 悬 架 系 统 是 否 存 在 磨损 或 损坏 的 部 件 转 至 步骤 12 转 至 步骤 4 
4) 必要 时 进行 修理 
是 否 发 现 并 排除 故障 ? 




















1) 将 转向 盘 向 左右 两 个 方向 各 转 一 圈 
4 2) 将 转向 盘 转 回 到 原始 位 置 转 至 步骤 5 转 至 步骤 10 
转向 盘 向 任 一 方向 转动 时 是 否 异 常 困难 ? 














注意 : 使 车 轮 对 准 正 前 位 置 。 切 勿 从 中 间 位 置 转动 转向 盘 超 过 








1) 将 中 间 轴 从 转向 柱 上 断 开 ы 
° 2) 标记 转向 盘 位 置 ， 将 转向 盘 向 左右 两 个 方向 各 转 一 圈 к=п тере 
3) Жи ЕБИНЕ 

转向 盘 向 任 一 方向 转动 时 是 否 异 常 困难 ? 














ЕАО ЕРЕН НЫНЫ, ЗВ, ЕСЕН РРР 本 
° | 是否 发 现 故 障 并 完成 修理 ? — s 








1) 拆 下 前 轮 轮 胎 和 车 轮 总 成 

2) 将 两 个 外 转向 横 拉 杆 接头 从 万 向 节 上 断 开 
7 3) 用 手 转 动 转 向 横 拉 杆 接头 双 头 螺栓 转 至 步骤 12 转 至 步骤 8 
4) 如 果 转 动 异常 困难 ， 更 换 转 向 横 拉 杆 接头 
是 否 发 现 故 障 并 完成 修理 ? 
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(Ж) 
ПЕ" 操作 是 F: 
1) 用 手 向 里 和 向 外 旋转 万 向 节 ， 以 检查 滑 柱 轴承 、 球 节 或 车 桥 
8 ж КР ©3112 转 至 步骤 9 
2) 修理 或 更 换 任何 过 紧 或 松动 的 部 件 
是 否 发 现 故障 并 完成 修理 ? 
检查 转向 机 是 否 卡 灌 。 如 果 出 现 卡 灌 ， 修 理 或 更 换 转 向 机 ws ети 
° |。 是否 发 现 故 说 并 完成 修理 ? 
检查 车 轮 定位 ， 必 要 时 进行 调整 ‚ыы Е 
10 | 。 是 否 发 现 故 障 并 完成 修理 ? 
检查 转向 柱 是 否 卡 灌 。 如 果 出 现 卡 滞 ， 必 要 时 ， 修 理 或 更 换 转 
11 向 柱 转 至 步骤 12 = 
是 否 发 现 故障 并 完成 修理 ? 
运行 系统 ， 检 验 修理 效果 本 Е 
2 оте НЕ Ы 
八 、 在 一 个 或 两 个 方向 上 转向 太 困难 或 在 一 个 或 两 个 方向 上 转向 太 困难 或 太 容 易 故 障 


太 容 易 故 障 排除 








排除 如 表 6-9 所 示 。 


表 6-9 在 一 个 或 两 个 方向 上 转向 太 困 难 或 太 容 易 









































步 又 操作 是 Ћ 
| . 0 期中 的 “altas ч ы 
5 а а w 
4 — S 系统 正常 转 至 步骤 3 








九 、 动 力 转 向 系统 排 气 


特別 注意 事項 

① 只 使 用 干净 的 新 的 动力 转向 液 。 

@ 如 果 软 管 接触 车 架 、 车 身 或 发 动机 ， 可 能 
致 系统 噪声 。 检 查 并 确认 软 管 没有 接触 车 辆 其 他 任 
何 零件 。 

@ 接头 松动 可 能 不 会 导致 泄漏 ， 但 会 使 空气 进 
入 转向 系统 。 检 查 并 确认 所 有 的 软 管 连 接 牢 固 。 

注意 : 在 整个 排 气 程序 中 必须 保持 动力 转向 液 
液 位 不 变 。 

1) 用 油 液 将 泵 储 液 钢 加 注 至 最 小 系统 液 位 、 冷 
态 充满 液 位 或 储 液 铅 盖 油 尺 上 液 位 指示 器 斜 线 标志 
的 中 间 。 

注意 : 仪 液压 助力 时 ， 如 果 液 压 助力 储 能 器 





































































































液 没有 完全 注 满 ， 油 位 会 错误 地 显示 为 高 。 发 动机 
关闭 时 ,不 要 踩 下 制 动 踏板 。 这 将 排 空 液压 助力 储 
能 器 。 

2) 如 果 装 备 液压 助力 装置 ， 使 用 以 下 程序 将 液 
压 助力 储 能 融 注 满 : 
































① 起 动 发 动机 。 
② 用 力 踩 下 制 动 踏板 10 ~ 15 次 。 
@ 关闭 发 动机 。 





3) 举 升 车 辆 ， 直 到 前 轮 离开 地 面 。 

4) 点 火 钥匙 置 于 ON 位 置 ， 发 动机 关闭 ， 将 转 
向 盘 在 两 个 极限 位 置 之 间 来 回转 动 12 次 。 

注意 : 如 果 车 辆 装备 液压 助力 系统 或 更 长 的 动 
力 系统 软 管 ， 则 可 能 需要 在 两 个 极限 位 置 之 间 来 回 
转动 15 ~ 20 次 。 

5) 确认 动力 转向 液 液 位 符合 工作 规格 。 
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6) 起 动 发 动机 。 从 左 到 右 转 动 转向 盘 。 检 查 是 。 液 。 检 查 油 位 的 程序 如 下 : 


























否 存 在 气 蚀 或 液体 充气 迹象 ( 泵 噪声 / 鸣 鸣 声 ) 。 ① 运行 发 动机 直到 油 液 温度 达到 80Y 。 
7) 检查 液 位 。 必 要 时 ， 重 复 排 气 程序 。 @ 关闭 发 动机 。 
@ Е Ff Eu. 
WW 查 Ж = 口 ; 
To a n sme @ 检查 转向 液 包 盖 油 尺 上 的 液 位 。 
告 诚 ， 添加 或 彻底 和 更换 油 液 时 ， 务 必 使 用 正 ⑤ 确保 液 位 处 于 转向 液 锻 盖 油 尺 的 “HOT/ 








确 的 动力 转向 液 。 使 用 不 正确 的 油 液 ， 将 导致 软 FULL/MAX ( 热 态 /充满 /最 大 )” 标 记 位 置 。 
管 和 密封 件 损坏 以 及 油 液 泄漏 。 4) 如 果 液 位 偏 低 ， 添 加 动力 转向 液 至 合适 液 位 。 
pamanpas 5) ВИ Е. 
1 КЕЕ: a а рс. | К | 
шо cn i 6) 在 维修 转向 系统 后 检查 液 位 时 ， 要 排出 系统 
fE mo 
的 空气 。 
3) 定期 检查 动力 转向 到 液 位 。 根 据 需 要 添加 油 IU S € 


第 三 节 维修 操作 






































_ Е ПЕТЕ Р НЕА, ЗЕЕ ЕЕ, 
‚ Эли ВЕЗА ИКЕ, МЕ 50 Е Т АСС ЕН ПЖ 
































5] JJ 32 n] WR iñ Wk Н ЗЕ J ДД РЯ 6-2 所 示 。 口 软 管 卡 短 ， 将 出 口 和 进口 软 管 从 动力 转向 液 储 液 
拆 印 前 尽 可 能 地 将 动力 转向 液 从 分 置式 动力 转 











1 
園 6-2 #ri3DJJ#& ek kue 
ІК 2— М 3—80) 7 EI] Wu HE 














_ - т: 系 带 轮 。 
= WR 2) 使 用 CH25033-C 带 轮 安装 工具 安装 动力 转向 
动力 转向 到 带 轮 的 更 换 如 图 63 所 示 。 系 带 轮 。 



































1) 使用 CH25034-D 带 轮 拆 印 工 具 拆 下 动力 转向 
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園 6-3 拆 印 动力 转向 泵 带 轮 














2) 必要 时 将 接 油 盘 














三 、 动 力 转向 泵 的 更 换 





ТЕР, 


四 、 动 力 转向 泵 托 架 的 更 换 


动力 转向 泵 的 更 换 如 图 6-4 所 示 。 


1) 拆 下 动力 转向 泵 传动 带 。 动力 转向 泵 托 架 的 更 换 如 图 6-5 所 示 。 





图 6-4 更 换 动力 转向 泵 
1 一 动力 转向 机 进口 软 管 中 空 螺钉 
2 一 动力 转向 机 进口 软 管 ”3 一 动力 转向 储 液 饶 出 口 软 管 














4 一 动力 转向 聚 螺栓 ”5 一 动力 转向 泵 
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五 、 转 向 传动 机 构 外 转向 横 拉 杆 的 更 换 












|" J 


\ Ы | = 
of 
Р 1 

の 









(( [{ 
(KM 
\] 


图 6-5 更 换 动力 转向 泵 托 架 
1 一 动力 转向 泵 托 架 螺钉 ”2 一 动力 转向 泵 托 架 
2) 检查 转向 传动 机 构 内 转向 横 拉 杆 是 否 弯 曲 或 
螺纹 损坏 。 














转向 传动 机 构 外 转向 模 拉 相 
所 示 。 


1) 使 用 CH-161-B 拨 出 右 将 转向 传动 机 构 外 转 杆 螺 纹 。 


向 横 拉杆 从 万 向 节 上 分 离 。 





F 的 更 换 如 图 6-6 3) 清洁 万 向 节 的 锥 形 表面 。 
4) 用 底盘 润滑 剂 润滑 转向 传动 机 构 内 转向 横 拉 





5) 调整 前 轮 前 柬 。 





6-6 拆 印 转向 传动 机 构 外 转向 横 拉 杆 


1 一 转向 传动 机 构 转 向 横 拉 杆 螺母 ”2 一 转向 传动 机 构 内 转向 横 拉 杆 螺 母 。 3 一 转向 传动 机 构 外 转向 横 拉 杆 螺 母 


六 、 转 向 机 护 套 的 更 换 
1. 拆 印 程序 








1) 拆 下 转向 传动 机 构 外 转向 横 拉 杆 。 
2) 拆 下 转向 传动 机 构 内 转向 横 拉 杆 螺母 。 
3) 拆 下 转向 机 外 护 套 卡 短 ， 如 图 6-7 所 示 。 
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图 6-9 拆 下 转向 机 护 套 
图 6-7 ”拆卸 转向 机 外 护 套 卡 夭 1 一 护 套 2— Fit 
1 一 螺母 ”2 一 护 套 卡车 








3) 将 转向 机 护 套 穿 过 转向 传动 机 构 内 转向 横 拉 
4) 如 图 6-8 所 示 ， 松 开 转 向 机 内 护 套 卡 箱 。 杆 安装 在 转向 机 上 。 
4) 使 用 CH-804 钳子 压 接 转向 机 内 护 套 卡 务 
5) 安装 转向 机 外 护 套 卡 夭 。 
6) 安装 转向 传动 机 构 内 转向 横 拉 杆 螺母 。 
7) 安装 转向 传动 机 构 外 转向 横 拉 杆 。 


七 、 动 力 转 向 液 储 液 缸 出 口 软 管 的 更 换 


ЕТЕ, К КӘ Л ЙК ИЙ ЙН И ПЕ, 
如 图 6-10 所 示 。 











Ет 
о 


























園 6-8 ЖРА АРЕ 


5) 如 图 6-9 所 示 ， 拆 下 转向 机 护 套 。 

注意 : 拆 下 护 套 后 ， 检 查 转 向 传动 机 构 内 转向 
横 拉 杆 是 否 有 明显 的 腐蚀 或 污染 。 如 果 无 明显 状况 ， 
则 继续 修理 。 如 果 有 明显 的 腐蚀 或 污染 ， 则 更 换 内 
转向 横 拉 杆 。 

6) 拆 下 转向 机 内 护 套 卡 夭 。 

















86-10 拆 下 动力 转向 液 储 液 缸 出 口 软 管 


1 一 卡 箱 ”2 一 动力 转向 液 储 液 饶 出 口 软 管 














"Ен FZ 
2. 安装 程序 f 八 、 动 力 转 向 机 进口 管 / 软 管 的 更 换 
1) 将 一 个 新 的 卡 笨 松 松 地 安装 在 转向 机 护 套 的 内 侧 。 
2) 将 维修 组 件 内 的 润滑 脂 涂 到 标识 位 置 。 1. ЗА 


а= r> 


注意 ; 转向 机 护 套 必须 就 位 于 转向 机 相应 的 凹 槽 内 。 1) РВБ, 
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2) 尽 可 能 地 将 动力 转向 液 从 分 置式 动力 转向 液 4) 拆 下 动力 转向 机 进口 软 管 螺 栓 。 
Timu a rh НЕ Ç 5) 如 图 6-11 所 示 ， 将 进口 软 管 从 卡 夹 上 拆 下 。 


3) 必要 时 将 接 油 盘 置 于 车 下 。 











图 6-11 拆 下 动力 转向 机 进口 软 管 
1 一 螺栓 ”2 一 卡 夹 ”3 一 进口 软 管 







































































6) 松 开 中 空 螺钉 。 2) 确保 转向 机 油封 完全 就 位 在 转向 机 内 。 
7) 拆 下 衬 垫 。 3) 将 动力 转向 机 进口 管 安 装 至 车 辆 。 
8) 如 图 6-12 所 示 ， 将 进口 管 从 动力 转向 和 泵 上 4) 安装 3 个 托 架 螺母 并 紧 固 至 9N - m, 
拆 下 。 5) 将 进口 管 安装 至 动力 转向 泵 。 
9) 如 图 6-13 所 示 ， 拆 下 3 个 托 架 螺母 。 6) 安装 衬 垫 。 
10) 将 动力 转向 机 进口 管 从 车 辆 上 拆 下 。 7) 安装 中 空 螺钉 并 紧 固 至 21N : m. 
11) 将 转向 机 油封 从 转向 机 上 分 离 。 8) 将 进口 软 管 安装 至 卡 夹 。 
2. 安装 程序 9) 安装 动力 转向 机 进口 软 管 螺 栓 并 紧 固 
1) 将 新 的 转向 机 油封 安装 至 转向 机 。 11N - m, 








< 





图 6-12” 拆 下 进口 管 


1 一 中 空 螺 钉 ”2 一 衬 垫 ”3 一 进口 管 





h 





ID 


第 六 章 动力 转向 291 








图 6-13 ” 拆 下 托 架 螺母 
1 一 托 架 螺母 ”2 一 转向 机 进口 管 








10) 清除 车 辆 上 多 余 的 动力 转向 液 并 取出 接 油 盘 。 Е дарр 
11) 安装 前 保险 杠 蒙 皮 。 九 、 动 力 转向 机 出 口 管 / 软 管 的 更 换 
12) 加 注 动力 转向 系统 并 排 气 。 动力 转向 机 出 口 管 / 软 管 的 更 换 如 图 6-14 所 示 。 











園 6-14 ” 拆 下 动力 转向 机 出 口 管 / 软 管 

















1 一 进口 软 管 螺 栓 ”2 一 软 管 卡 短 ”3 一 出 口 软 管 






































5) 拆 下 轮胎 和 车 轮 总 成 。 
+. Зе 6) 拆 下 排 气 挠 性 管 。 
1. ЗЫ? 7) 拆 下 前 舱 防 溅 日 。 
1) 转动 前 轮 至 笔直 向 前 位 置 ， 并 固定 转向 盘 防 8) 拆 下 前 舱 隔 振 垫 ( 若 装 配 ) 。 
止 移动 。 9) 拆 下 转向 传动 机 构 内 转向 横 拉 杆 。 
2) 拆 下 中 间 转 向 轴 下 螺栓 ， 如 图 6-15 所 示 。 10) 如 图 6-16 所 示 ， 将 稳定 杆 连 杆 螺母 从 滑 柱 
3) 将 中 间 转 向 轴 从 转向 机 上 拆 下 。 上 拆 下 并 报废 。 
4) 举 升 并 支撑 车 辆 。 11) 将 稳定 杆 连 杆 从 滑 柱 上 拆 下 。 
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No /SN 
園 6-17 拆 下 进口 和 出 口 软 管 
1 一 螺栓 2 一 进口 和 出 口 软 管 ”3 一 转向 机 





園 6-15 ” 拆 下 中 间 转 向 轴 下 螺栓 








稳定 杆 连 杆 螺 母 








リー 





園 6-16 拆 下 稳定 杆 连 杆 螺母 








12) 在 车 辆 下 面 放 置 一 个 大 容器 ， 以 收集 排出 
的 油 液 。 

13) 拆 下 动力 转向 机 进口 和 出 口 软 管 螺栓 ， 如 
图 6-17 所 示 ， 将 进口 和 出 口 软 管 从 转向 机 上 拆 下 。 

14) 如 图 6-18 所 示 ， 拆 下 前 、 后 变速 器 支 座 托 
架 螺 栓 。 

15) 拆 下 后 车 架 至 车 身 的 螺栓 。 






























































16) 降下 车 架 后 部 ， 以 便 与 转向 机 之 间 留 出 最 
大 50mm 的 同 隙 。 
17) 将 转向 机 螺栓 、 螺 母 和 垫圈 从 转向 机 上 拆 
下 并 报废 ， 如 图 6-19 所 示 。 86-19 拆 下 转向 机 螺栓 、 螺 母 和 垫圈 


1 一 螺栓 2 一 垫圈 3 一 螺母 
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18) 拆 下 转向 机 。 

2. 安装 程序 

1) 安装 转向 机 。 

2) 将 转向 机 螺栓 、 垫 圈 和 螺母 安装 至 转向 机 。 
3) 使 用 EN 45059 组 件 将 新 的 转向 机 螺栓 紧 固 











2 125N + m. 


4) 
5) 
6 
7) 


用 液压 千斤 顶 举 升 车 架 。 
安装 后 车 架 至 车 身 的 螺栓 。 
安装 前 变速 器 支 座 螺栓 并 将 其 紧 固 至 58N - m. 
安装 后 变速 器 支 座 托 架 螺 栓 并 将 其 紧 固 至 











< 








100N・m。 


油 润滑 0 形 圏 。 


8) 更 换 进 口 和 出 后 软 管 的 0 形 轿 。 用 少量 液压 














9) 将 进口 和 出 口 软 管 安 装 至 转向 机 ， 同 时 安装 





动力 转向 机 进口 和 出 口 软 管 螺栓 。 将 动力 转向 机 进 


口 和 出 





口 软 管 紧 固 至 11N : m, 

10) 将 稳定 杆 连 杆 安装 至 滑 柱 。 
11) 新 的 稳定 杆 连 杆 螺母 并 紧 固 至 65N : m, 
12) 安装 转向 传动 机 构 内 转向 横 拉 杆 。 
13) 安装 前 舱 隔 振 垫 ( 若 装 配 ) 。 

14) 安装 前 舱 防 溅 日 。 

15) 排 气 挠 性 管 。 

16) 前 轮胎 和 车 轮 总 成 。 

17) 车 辆 。 

注意 : 如 图 6-20 所 示 ， 万 向 节 内 良好 轮 齿 的 四 
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必须 精确 对 准 转向 小 齿轮 上 和 良好 轮 贞 的 凹 槽 。 万 


向 节 的 孔 必 须 对 准 转向 小 齿轮 的 凹 槽 。 





图 6-20 ”万 向 节 的 孔 必须 对 准 转向 小 齿轮 的 止 模 
1 一 小 齿轮 (良好 ) 四 槽 2 一 万 向 节 内 轮 齿 叫 模 
3 一 小 齿轮 凹 醒 


18) 检查 万 向 节 和 转 


定位 。 





向 小 齿轮 的 良好 轮 齿 的 


19) 安装 中 间 转 向 轴 下 螺栓 ， 并 将 其 紧 固 至 34N - m. 


20) 调整 前 轮 前 束 。 








21) 放出 液压 转向 系统 中 的 空气 。 
十 一 、 转 向 传动 机 构 内 转向 横 拉 杆 的 更 换 


1. ФЕ 
1) 举 升 并 支撑 车 辆 。 


2) 拆 下 轮胎 和 车 轮 总 成 。 
3) 拆 下 转向 传动 机 构 外 转向 横 拉 杆 。 





4) 拆 下 转向 机 护 套 。 

















5) 使用 CH-6247 拆 务 /安装 工具 ， 如 图 6-21 所 
示 ， 拆 下 转向 传动 机 构 内 转向 横 拉 杆 。 








转向 模 拉杆 


621 拆 下 转向 传动 机 构 内 转向 模 拉 杆 


2. 安装 程序 


1) 将 螺纹 密封 胶 涂 抹 到 内 转向 横 拉 杆 的 螺 


纹 上 。 
2) 使 用 CH-6247 #1! 








/安装 工具 安装 转向 传动 





机 构 内 转向 横 拉 杆 ， 并 紧 固 至 90N・m。 





3) 
4) 
5) 
6) 
7) 


安装 转向 机 护 套 。 





测量 车 轮 定位 。 
调整 前 轮 前 束 。 


十 二 、 说 明 与 操作 





安装 转向 传动 机 构 外 转向 模 拉 杆 。 
安装 轮胎 和 车 轮 总 成 。 





1. 动力 转向 系统 的 说 明和 操作 
液压 动力 转向 泵 是 一 个 定量 叶片 稍 ， 能 够 为 动 


力 转 向 机 提供 液压 和 流量 。 








液压 动力 转向 泵 由 传动 


带 传动 或 直接 驱动 (凸轮 驱动 ) 。 
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动力 转向 储 液 饶 存 储 动力 转向 液 ， 可 以 与 动力 
转向 泵 集成 为 一 体 ， 也 可 以 与 之 分 置 。 以 下 是 分 置 
式 储 液 饶 的 几 种 典型 安装 位 置 : 

① 安装 在 仪表 板 前 端 。 

@ 安装 在 内 侧翼 子 板 。 

③ 安装 在 发 动机 托 架 上 。 

动力 转向 机 有 以 下 2 种 基本 类 型 : 

① 循环 球 式 转向 系统 。 

@ 齿轮 齿 条 式 转向 系统 。 

在 循环 球 式 转向 系统 中 ， 用 一 个 蜗轮 将 转向 盘 
的 运动 转变 成 齿 扇 轴 的 和 运动。 实际 上 ， 由 一 个 连接 
在 此 扁 轴 底 部 的 转向 垂 臂 移动 一 个 转向 横 拉 杆 ， 由 
一 个 中 间 拉 杆 移动 另 一 个 转向 横 拉 杆 。 

在 齿轮 齿 条 式 转向 系统 中 ， 由 齿 条 和 锥 齿轮 这 
两 个 部 件 将 转向 盘 的 旋转 运动 转变 为 横向 运动 。 转 
向 轴 与 转向 机 中 的 小 齿轮 相连 接 。 小 齿轮 随 转 向 盘 
一 起 转动 。 小 齿轮 上 的 轮 齿 与 齿 条 上 的 轮 齿 相 哮 合 。 
当 小 齿轮 转动 时 ， 就 带动 齿 条 来 回 移 动 。 齿 条 的 横 
向 运动 推 、 拉 转向 模 拉 杆 ， 从 而 改变 车 辆 前 轮 的 
方向 。 

动力 转向 压力 软 管 将 动力 转向 旭 连 接 接头 连接 
到 动力 转向 机 上 ， 并 允许 加 压 的 动力 转向 液 从 硝 流 
到 转向 机 中 。 动 力 转 向 回 油 软 管 使 转向 液 从 动力 转 
向 机 流 回 到 动力 转向 储 液 龟 中 。 动 力 转向 系统 回 
管 路 中 可 能 包含 一 个 集成 的 片 式 或 管 式 动力 转向 液 
冷却 器 。 

在 一 个 典型 的 动力 转向 系统 中 ， 动 力 转 向 泵 产 
生 液 压 ， 促 使 油 液 经 过 压力 软 管 流 到 转向 机 阀 总 成 
中 。 转 向 机 阀 总 成 调节 油 液 进入 左 侧 和 右 侧 腔 室 中 ， 
促使 车 辆 向 左 和 向 右 转 。 














































































































转动 转向 盘 ， 起 动 转向 机 阀 总 成 ， 使 较 高 的 
压 和 流量 施加 在 动力 转向 机 活塞 的 一 侧 ， 较 低 的 } 
压 和 流量 施加 在 活塞 的 另 一 侧 。 压 力 有 助 于 转向 机 
活塞 的 运动 。 转 向 横 拉 杆 将 此 力 传 递 到 了 前 轮 上 ， 
从 而 使 车 辆 向 左 转 或 向 右 转 。 

2. 可 变 助力 转向 系统 的 说 明 与 操作 

当 车 速 改 变 时 ， 可 变 助力 转向 (VES) 系统 或 
MAGNASTEER @@ 改 变 车 辆 转向 所 需要 的 助力 。 低 速 
时 ， 系 统 会 提供 较 小 的 转向 助力 ， 以 便 进 行 转向 和 
驻 车 操作 。 高 速 行驶 时 ， 转 向 助力 加 大 以 提供 了 更 
坚实 的 转向 能 力 (路 感 ) 和 方向 稳定 性 。 在 动力 转 
向 系统 中 ， 可 变 助力 转向 和 扭力 杆 并 行 工 作 。 

可 变 助力 控制 模块 在 高 速 总 线 上 通信 ， 使 用 车 
速 和 转向 盘 转 角速度 指令 对 于 齿轮 齿 条 式 转向 系统 
中 的 可 变 助力 执行 器 各 车 速 发 出 最 适宜 的 电流 。 该 
执行 器 的 主要 部 件 是 一 个 可 变 电 磁 执行 器 ， 该 执行 
器 由 一 个 多 极 环形 永 磁 体 、 一 个 极 片 和 一 个 电磁 线 
圈 总 成 组 成 。 通 过 指令 线圈 中 -3 ~3A 之 间 的 电流 ， 
使 转向 助力 随 车 速 得 到 调整 。 

车 辆 在 约 Skm/h 低速 行驶 时 ,磁力 相互 排斥 ， 
环形 磁铁 的 翻转 毫 不 费力 ， 以 这 种 方式 线圈 有 具有 
极 性 。 

车 辆 中 速 行驶 时 ， 大 约 70km/h, 线圈 中 没有 电 
流 并 日 转向 盘 只 依靠 液压 。 车 辆 高 速 行驶 时 ,磁力 
相互 吸引 ,环形 磁 铁 的 翻转 需要 很 大 的 力 ， 线圈 在 
这 种 方式 具有 极 性 。 

可 变 助力 控制 模块 在 串 行 总 线 上 通信 。 

可 变 助力 控制 模块 可 以 检测 到 执行 器 中 的 故障 。 
检测 到 的 任何 故障 都 会 导致 系统 电流 跳 至 0A。 转 向 
盘 只 靠 液 压 提 供 助力 ， 并 设置 故障 码 。 
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一 、 规 格 
紧 固件 紧 固 规格 如 表 6-10 所 示 。 
表 6-10 ” 紧 固 件 紧 固 规格 (単位 . N・m) 
应 用 规格 (公制) 
中 间 转 向 轴 下 螺栓 34 
中 间 转 向 轴 上 螺栓 34 
转向 盘 螺 栓 35 





二 、 转 向 柱 锁 电 路 图 
转向 柱 锁 电 路 图 如 图 6-22 所 示 。 





三 、 故 障 码 B1023 故障 诊断 


1. 故障 码 说 明 

故障 码 В102300: 集成 开关 故障 。 

2. 电路 /系统 说 明 

车 辆 防盗 子 系统 能 够 电动 锁定 或 解锁 转向 系统 。 
电源 模式 转换 为 非 关 闭 模式 且 存 在 已 验证 的 驾驶 








ИЕ 
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В+ | [GNII 
Г IXS1A 三 一 ー 1XS0A 
| 由 F2sDAI 仪 表 板 | [ES7UAI 发 动机 舱 盖 下 
1 20A 182 1 15A 226 
[ЭЖ Ба тей в. сы. | 
1|46 X2 | 32 
52 1K77 
У: 
L/」 JJ 接收 器 に ここ さ ピコ ニ ュー 二 























图 6-22 转向 柱 锁 电 路 图 








人 标识 ， 则 转向 柱 锁定 控制 模块 可 以 解锁 。 一 旦 转 有 效 的 锁 止 状态 以 串 行 数据 传送 。 





向 柱 解锁 ,将 允许 起 动 请 求 。 

3. 运行 故障 码 的 条 件 

1) 点 火 开 关 团 于 OFF、ACCESSORY 或 RUN 位 置 。 

2) 系统 电压 在 9 ~16V 之 间 。 

4. 设置 故障 码 的 条 件 

转向 柱 锁 止 控制 模块 检测 到 内 部 传感器 故障 ， 
导致 无 效 的 锁 止 状态 以 串 行 数据 传送 。 

5. 设置 故障 码 时 采取 的 操作 

1) 故障 码 B1023 存 人 存储 器 。 

2) 驾驶 人 信息 中 心 显示 “Service Column Lock 
System (维修 转向 柱 锁 止 系统 ) 警告 信息 。 

3) 转向 柱 锁 止 指示 灯 接 通 。 

6. 清除 故障 码 的 条 件 

1) 转向 柱 锁 止 控制 模块 无 内 部 传感器 故障 ， 则 

























































































2) 设置 该 故障 码 的 条 件 不 再 存在 。 

7. 电路 /系统 检验 

清除 所 有 故障 码 ， 在 运行 故障 码 的 条 件 下 ， 操 
作 转 向 柱 锁 的 集成 开关 。 未 设置 故障 码 。 如 果 设 置 
故障 码 ， 更 换 K60 转向 柱 锁定 控制 模块 。 

完成 诊断 程序 后 ， 进 行 诊断 修理 效果 检验 。 

更 换 转向 柱 ， 以 便 对 转向 柱 锁 止 控制 模块 进行 
更 换 、 设 置 和 编程 。 
































四 、 故 障 码 B2515 故障 诊断 


І. 故障 码 说 明 

故障 码 B25155A : 转向 柱 锁 止 电动 机 反馈 电路 不 合理 。 
2. 电路 /系统 说 明 

车 辆 防盗 子 系统 能 够 电动 锁定 或 解锁 转向 系统 。 
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当 电 源 模 式 转换 为 非 关 闭 模式 且 存 在 已 验证 的 驾驶 
人 标识 ， 则 转向 柱 锁定 控制 模块 可 以 解锁 。 一 旦 转 
向 柱 解锁 ， 将 允许 起 动 请 求 。 
3. 运行 故障 码 的 条 件 
1) 点 火 开 关 置 于 OFF、ACCESSORY 或 RUN 位 置 。 
2) 系统 电压 在 9 ~16V 之 间 。 
4. 设置 故障 码 的 条 件 
车 身 控制 模块 检测 到 来 自转 向 柱 锁 止 控制 模块 
个 不 合理 的 反馈 。 
5. 设置 故障 码 时 采取 的 操作 
1) B251S 存 人 存储 器 。 
2) 驾驶 人 信息 中 心 显示 “Service Column Lock 
System” 警告 信息 。 

3) 转向 柱 锁 止 指示 灯 接 通 。 

6. 清除 故障 码 的 条 件 

1) 设置 该 故障 码 的 条 件 不 再 存在 。 

2) 车 身 控 制 模块 检测 到 来 自转 向 柱 锁 止 控制 模 
块 的 一 个 合理 反馈 。 

7. 电路 /系统 检验 

清除 所 有 故障 码 ， 在 运行 故障 码 的 条 件 下 ， 操 
作 转 向 柱 锁 止 控制 模块 。 未 设置 故障 码 。 如 果 设 置 
故障 码 ， 更 换 K60 转向 柱 锁 止 控制 模块 或 Ko 车 身 控 
制 模块 。 

完成 诊断 程序 后 ， 进 行 诊断 修理 效果 检验 。 

更 换 转向 柱 ， 以 便 对 转向 柱 锁 止 控制 模块 和 车 
身 控制 模块 进行 更 换 、 设 置 和 编程 。 


五 、 故 障 码 B2897 故障 诊断 


І. 故障 诊断 码 说 明 

故障 码 B289702: 转向 柱 锁 止 电动 机 锁 止 电路 对 
搭 铁 短路 。 

故障 码 B289705 : 转向 柱 锁 止 电动 机 锁 止 电路 开 
路 或 对 电压 短路 。 

2. 故障 诊断 信息 
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故障 诊断 信息 如 表 6-11 所 示 。 


表 6-11 故障 诊断 信息 





对 搭 铁 | 开路 /电阻 | 对 电压 




















短路 过 大 短路 信号 性 能 
转向 柱 锁 止 电 
动机 锁 止 信号 B289702 | B289705 | B289705 = 








3. 电路 /系统 说 明 


车 辆 防盗 子 系统 能 够 电动 锁定 或 解锁 转向 系统 。 











当 电 源 模 式 转换 为 非 关 闭 模式 且 存 在 已 验证 的 驾驶 
人 标识 ， 则 转向 柱 锁定 控制 模块 可 以 解锁 。 一 旦 转 
向 柱 解锁 ， 将 允许 起 动 请 求 。 

4. 运行 故障 码 的 条 件 

1) 点 火 开 关 置 于 OFF、ACCESSORY 或 RUN 位 置 。 

2) 系统 电压 在 9 ~16V 之 间 。 

5. 设置 故障 码 的 条 件 

故障 码 B289702. 转向 柱 锁 止 启用 输入 电路 对 搭 
铁 短 路 。 

故障 码 B289705: 转向 柱 锁 止 启用 输入 电路 开路 
或 对 蓄电池 短路 。 

6. 设置 故障 码 时 采取 的 操作 

1) 故障 码 B2897 储存 在 转向 柱 锁 止 控制 记忆 
模块 。 

2) 转向 柱 锁 止 控制 模块 将 指令 驾驶 人 信息 中 
显示 “Service Column Lock System” 的 警告 信息 。 

3) 转向 柱 锁 止 控制 模块 指示 灯 接 通 。 

7. 清除 故障 码 的 条 件 

转向 柱 锁 止 控制 模块 接收 到 锁 止 指令 ， 且 不 站 
检测 到 转向 柱 锁 止 电路 中 存在 故障 。 

8. 电路 /系统 测试 

1) 点 火 开 关 置 于 OFF 位 置 ， 断 开 K60 转向 柱 锁 
止 控制 模块 的 线束 插 接 器 。 

2) 测试 搭 铁 电路 端子 6 和 7 与 搭 铁 之 间 的 电 
是 否 小 于 5Q。 如 果 大 于 规定 值 ， 测 试 搭 铁 电 路 是 否 
开路 /电阻 过 大 。 

3) 测试 B+ 电路 端子 5 和 搭 铁 之 间 的 电压 是 否 
高 于 11V。 如 果 低 于 规定 值 ， 测 试 转向 柱 解锁 电路 是 
否 开 路 。 

4) 点 火 开 关 置 于 ON 位 置 ， 测 试 控制 电路 端子 
3 上 的 电压 是 否 高 于 11V。 如 果 低 于 规定 值 ， 测 试 控 
制 电路 是 否 开路 。 

5) 测试 控制 电路 端子 4 与 搭 铁 之 间 的 电阻 是 否 
小 于 0.3Q。 如 果 高 于 规定 值 ， 测 试 控制 电路 是 否 对 
电压 短路 。 

6) 断 井 K77 遥控 门 锁 接收 器 上 的 插 接 器 。 

7) 测试 K60 转向 柱 锁 止 控制 模块 电路 端子 4 和 
K77 遥控 门 锁 接 收 器 电路 端子 1 之 间 的 电阻 是 否 小 于 
50Q。 如 果 大 于 规定 范围 ， 测 试 控制 电路 是 否 开路 。 

8) 如 果 所 有 电路 测试 正常 ， 测 试 或 更 换 K60 转 
向 柱 锁 止 控制 模块 或 K77 遥控 门 锁 接收 器 。 

9. 部 件 测 试 
1) 点 火 开 关 置 于 OFF 位 置 ， 断 开 K60 转向 柱 锁 
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止 控制 模块 的 插 接 器 。 
2) 将 点 火 开 关 置 于 ON 位 置 ， 指 令 K77 遥控 门 
锁 接 收 器 解锁 K60 转向 柱 锁 止 控制 模块 。 测 试 K60 
转向 柱 锁 止 控制 模块 电路 端子 4 和 搭 铁 之 间 的 电阻 
是 否 小 于 5Q。 如 果 不 是 规定 值 ， 则 更 换 K77 遥控 门 
锁 接 收 器 。 

3) 测试 转向 柱 锁 止 电路 端子 4 和 搭 铁 之 间 的 电 
阻 是 否 为 无 穷 大 。 如 果 小 于 规定 范围 ， 更 换 K60 转 
向 柱 锁 止 控制 模块 。 

完成 诊断 程序 后 ， 进 行 诊断 修理 效果 检验 。 

更 换 转 向 柱 ， 以 便 对 转向 柱 锁 止 控制 模块 /遥控 
门 锁 接 收 需 进 行 更 换 、 设 置 和 编程 。 


六 、 故 障 码 B2910 故障 诊断 


1. 故障 码 说 明 

故障 码 B291000: 转向 柱 锁 止 密码 不 正确 。 

2. 电路 /系统 说 明 

车 辆 防盗 子 系统 能 够 电动 锁定 或 解锁 转向 系统 。 
当 电 源 模 式 转换 为 非 关 闭 模式 且 存 在 已 验证 的 驾驶 
人 标识 ， 则 转向 柱 锁 定 控制 模块 可 以 解锁 。 一 旦 转 
向 柱 解锁 ， 将 允许 起 动 请 求 。 

3. 运行 故障 码 的 条 件 

1) 点 火 开 关 置 于 OFF. ACCESSORY 或 RUN 
v 置 。 

2) 系统 电压 在 9 ~16V 之 间 。 

4. 设置 故障 码 的 条 件 

转向 柱 锁 止 控制 模块 未 接收 到 正确 密码 或 者 未 
接受 到 指令 解锁 转向 柱 的 密码 。 

5. 设置 故障 码 时 采取 的 操作 

1) DTC B2910 存 人 存储 器 。 

2) 驾驶 人 信息 中 心 显示 “Service Column Lock 
System” 警告 信息 。 

3) 转向 柱 锁 止 指示 灯 接 通 。 

6. 清除 故障 码 的 条 件 

1) 设置 该 故障 码 的 条 件 不 再 存在 。 

2) 转向 柱 锁 止 控制 模块 接收 到 正确 的 密码 指令 
解锁 转向 柱 。 

7. 电路 /系统 检验 

清除 所 有 故障 码 ， 在 运行 故障 码 的 条 件 下 ， 操 
作 转 向 柱 锁 止 控制 模块 。 未 设置 故障 码 。 如 果 设 置 
故障 码 ， 更 换 K60 转向 柱 锁定 控制 模块 。 

完成 诊断 程序 后 ， 进 行 诊断 修理 效果 检验 。 

更 换 转 向 柱 ， 以 便 对 转向 柱 锁 止 控制 模块 进行 



































































































































































































































更 换 、 设 置 和 编程 。 
七 、 故 障 码 В305А 故障 诊断 


1. 故障 码 说 明 

故障 码 B305A00 : 转向 柱 锁 止 接收 器 无 响应 。 

2. 电路 /系统 说 明 

车 辆 防盗 子 系统 能 够 电动 锁定 或 解锁 转向 系统 。 
当 电 源 模 式 转换 为 非 关 闭 模式 且 存 在 已 验证 的 驾驶 
人 标识 ， 则 转向 柱 锁定 控制 模块 可 以 解锁 。 一 旦 转 
向 柱 解锁 ， 将 允许 起 动 请 求 。 

3. 运行 故障 码 的 条 件 

1) 点 火 开 关 置 于 OFF、ACCESSORY 或 RUN 




































































位 置 











2) 系统 电压 在 9 ~16V 之 间 。 
4. 设置 故障 码 的 条 件 
车 身 控制 模块 未 接收 到 转向 柱 锁 止 控制 模块 的 
任何 响应 。 

5. 设置 故障 码 时 采取 的 操作 

1) 故障 码 B305A 存 人 车 身 控制 模块 存储 器 。 

2) 驾驶 人 信息 中 心 显 示 “Service Column Lock 
System” 警告 信息 。 

3) 转向 柱 锁 止 指示 灯 接 通 。 

6. 清除 故障 码 的 条 件 

1) 设置 该 故障 码 的 条 件 不 再 存在 。 

2) 车 身 控 制 模块 接收 到 转向 柱 锁 止 控制 模块 的 
响应 。 

7. 电路 /系统 检验 

清除 所 有 故障 码 ， 在 运行 故障 码 的 条 件 下 ， 操 
作 转 向 柱 锁 。 未 设置 故障 码 。 如 果 设 置 故障 码 ， 更 
换 K60 转向 柱 锁 止 控制 模块 或 Ko 车 身 控制 模块 。 

完成 诊断 程序 后 ， 进 行 诊断 修理 效果 检验 。 

更 换 转向 柱 和 车 身 控制 模块 ， 以 便 对 转向 柱 锁 
止 控 制 模块 /车 身 控制 模块 进行 更 换 、 设 置 和 编程 。 


八 、 锁 定 系统 无 法 解锁 故障 诊断 
锁定 系统 无 法 解锁 故障 诊断 如 表 6-12 所 示 。 
表 6-12 锁定 系统 无 法 解锁 
状 況 操 作 


检查 点 火 开 关 锁 芯 是 否 
损坏 



















































































































































































更 换 点 火 开 关 锁 必 














拆 下 转向 轴 并 清洁 转向 
柱 壳 体 。 必 要 时 ， 更 换 转 
向 柱 壳 体 





检查 转向 柱 壳 体 是 否 卡 
ШЕ ЕЙ 
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九 、 高 速 伸缩 助力 故障 诊断 
高 速 伸缩 助力 故障 诊断 如 表 6-13 所 示 。 


表 6-13 高速 伸缩 助力 
状況 в Ж 
必要 时 ， 更 换 转 向 柱 











转向 轴 总 成 弯 








或 损坏 














十 、 倾 斜 转向 柱 时 需要 大 力 操作 故障 诊断 


倾斜 转向 柱 时 需要 大 力 操 作 故 障 诊断 ， 如 
表 6-14 所 示 。 





表 6-14 ”倾斜 转向 柱 时 需要 大 力 操作 
жх ж в fE 





旋转 120° 后 ， 如 果 转 向 
柱 无 法 锁定 ， 则 拆 下 点 火 


枢 负 螺栓 损坏 或 销 位 。 | 开关 锁 志 和 下 转向 柱 周转 














的 装饰 板 
检查 锁 芯 是 否 损坏 更 换 点 火 开 关 锁 蕊 

















拆 下 转向 轴 并 清洁 转向 
柱 壳 体 。 必 要 时 ， 更换 转 
向 柱 壳 体 





检查 转向 柱 壳 体 是 否 卡 
消 或 损坏 





第 五 节 转向 系统 部 件 维修 


一 、 中 间 转 向 轴 的 更 换 


1. ЭШЕ 

1) 将 转向 盘 转 到 笔直 向 前 位 置 ， 支 撑 并 防止 
移动 。 

2) 如 图 6-23 所 示 ， 拆 下 2 个 中 间 转 向 轴 螺 栓 。 








图 6-23 ”拆卸 中 间 转 向 轴 螺 栓 





3) 如 图 6-24 所 示 ， 拆 下 中 间 转 向 轴 。 

2. 安装 程序 

1) 安装 中 间 转 向 轴 。 

注意 : 万 向 节 内 良好 轮 齿 的 四 槽 必须 精确 对 准 
转向 小 齿轮 上 良好 轮 齿 的 四 柳 。 万 向 节 的 也 必须 对 
准 转向 小 齿轮 的 四 覃 。 

2) 安装 2 个 中 间 转 向 轴 螺 栓 。 将 中 间 转 向 轴 螺 
栓 紧 固 至 34N · m. 

















Е 6-24 拆 下 中 间 转 向 轴 


二 、 转 向 柱 上 、 下 装饰 盖 的 更 换 


转向 柱 上 装饰 盖 的 更 换 如 图 6-25 所 示 。 转 向 柱 
下 装饰 盖 的 更 换 如 图 6-26 所 示 。 装 配 时 ， 旋 转 转向 
盘 直 到 螺栓 均 可 接触 。 


三 、 转 向 信号 开关 的 更 换 


转向 信号 开关 的 更 换 如 图 6-27 所 示 。 

1) 拆 下 转向 柱 上 装饰 盖 。 

2) 拆 下 转向 柱 下 装饰 盖 。 

必要 时 ， 断 开 所 有 电气 插 接 器 。 松 开 塑 料 固定 
凸 舌 ， 以 便 将 转向 信号 开关 从 安全 气 融 转向 盘 模 块 
线圈 上 松 开 。 
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В 6-25 转向 柱 上 装饰 





转向 柱 下 装饰 盖 
转向 柱 下 装饰 盖 螺 栓 2 一 转向 柱 下 装饰 盖 


图 6-26 


1 
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6-27 ”转向 信和 号 开关 


拆 下 安全 气 吉 系统 转向 盘 模 块 。 必 要 时 ， 断 开 
四 зера 电气 插 接 器 ， 小 心地 拆 下 转向 盘 。 


转向 盘 的 更 换 如 图 6-28 所 示 。 





图 6-28 转向 盘 
1 一 转向 盘 螺栓 2— рар: 
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五 、 转 向 柱 的 更 换 
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告诫: 车 轮 保持 在 正 前 位 置 ， 利 用 转向 柱 防 т “s= 

ШИШ, ЖЕШ E СНР А Gl de. 避 免 ККУ? А СӨЙ 

旋转 。 转 向 柱 的 锁 止 可 防止 安全 气 喜 系 统 的 损坏 AMA 11 | 
和 可 能 出 现 的 故障 。 断 开 转向 柱 、 转 向 轴 万 向 节 上， ү )/ ў y \ 

和 中 间 轴 等 部 件 之 前 ， 转 向 盘 必须 牢固 就 位 。 | Wales 






































断 开 上 述 部 件 后， 不 要 旋转 转向 柱 或 移动 前 轮 ; 
轮胎 和 车 轮 。 不 遵循 这 些 程序 会 导致 安全 气囊 线 轿 © 
总 成 不 对 中 ， 从 而 损坏 安全 气囊 线圈 。 如 果 认为 安 う 
全 气 圳 线圈 不 对 中 ， 则 应 重新 对 中 安全 气 圳 线圈 。 „7 

告诫 : 转向 柱 从 车 辆 上 拆 下 后 极 易 损坏 。 如 ーー 
果 转向 柱 端 部 朝 下 掉 在 地 上 ， 则 可 能 损坏 转向 加 ーー 


或 使 保持 转向 柱 刚 度 的 注塑 件 松动 。 倚 靠 在 转向 
柱 上 可 能 会 导致 套 管 弯曲 或 变形 。 上 述 任何 一 种 
损坏 都 会 损坏 转向 柱 的 可 溃 缩 式 设计 。 如 有 需要 
拆 下 转向 盘 ， 只 能 使 用 专用 的 转向 盘 拔 出 器 。 在 
任何 情况 下 都 不 要 向 上 敲 击 轴 的 端 部 ， 否 则 会 使 
保持 转向 柱 刚度 的 注塑 件 松 动 。 

1. ФЕЈ 

1) 拆 下 仪表 板 下 装饰 垫 盖 。 

2) 拆 下 中 间 转 向 轴 。 

3) 拆 下 转向 盘 。 

4) 拆 下 转向 柱 上 装饰 盖 。 

5) 拆 下 转向 柱 下 装饰 盖 。 

6) 必要 时 ， 断 开 电 气 插 接 器 。 

注意 : 在 倾斜 度 调节 杆 托 架 和 转向 柱 基 座 间 安 
装 扎 带 ,以 免 拉 开 转 向 柱 套 管 。 转 向 柱 拆 纯 和 安装 
过 程 中 ， 倾 斜 调节 杆 必须 在 锁定 (最高) 位置， 以 




































































图 6-30” 拆 下 转向 柱 




































































确保 倾斜 调节 杆 托 架 保持 刚度 。 同 时 ， 在 倾斜 调节 

杆 和 转向 柱 套 管 周围 安装 扎 带 以 保持 倾斜 调节 杆 在 2) 安装 新 的 转向 柱 螺母 。 将 转向 柱 螺母 紧 固 至 

锁定 位 置 。 不 要 弯曲 位 于 上 转向 柱 安装 托 架 的 吸 能 — 22N * m +45°, 

тни, 警告 : 为 了 确保 在 撞击 中 实现 转向 柱 的 应 有 
7) 如 上 所 述 安装 扎 带 。 功能 ， 为 了 避免 对 驾驶 人 造成 的 人 身 伤害 ， 请 执 
8) 拆 下 并 报废 转向 柱 螺 母 ， 如 图 6-29 所 示 。 行 以 下 步骤 : 





9) 拆 下 转向 柱 ， 如 图 6-30 所 示 。 

2. 安装 程序 

注意 事項 

① 在 完成 所 有 转 矩 之 前 用 手 拧紧 所 有 螺母 。 

② 在 安装 过 程 中 ， 不 要 弯曲 位 于 上 转向 柱 安装 
托 架 的 吸 能 式 转向 柱 扎 带 。 

1) 安装 转向 柱 。 








① 在 紧 固 转向 柱 上 紧 固 件 之 前 ， 先 紧 固 转向 柱 
下 紧 固件 ， 和 否则 会 损坏 转向 柱 。 

@ 按 规定 转 矩 紧 固 转向 柱 紧 固件 ， 过 度 紧 固 上 
转向 柱 紧 固 件 会 导致 转向 柱 塌陷 。 

3) 安装 扎 带 。 

4) 必要 时 ， 连 接 所 有 电气 插 接 器 。 

5) 安装 转向 柱 下 装饰 盖 。 
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б) 安装 转向 柱 上 装饰 盖 。 
7) 安装 转向 盘 。 





и 、 -让 


第 六 节 


转向 盘 和 转向 柱 有 4 个 基本 功能 : 
① 车 辆 转向 。 

@ 车 辆 安全 。 

@ 驾驶 人 方便 性 。 

Ф 驾驶 人 安全 性 。 


一 、 车 辆 转向 


转向 盘 是 联系 驾驶 人 与 车 辆 的 第 一 条 纽带 。 转 
向 盘 固 定 在 转向 柱 内 的 转向 轴 上 。 在 转向 柱 的 下 端 ， 
由 中 间 轴 将 转向 柱 连接 至 转向 机 。 
防盗 系统 部 件 被 设计 安装 在 转向 柱 中 。 以 下 部 
件 可 锁 止 转向 柱 ， 从 而 最 大 限度 地 减少 被 盗 的 危险 : 

@ 点 火 开关 : 位 置 变化 。 

@ 转向 柱 锁 : 车 内 安全 变化 。 

@ 点 火 锁 芯 : 位 置 变化 。 

Ф 防盗 系统 模块 : 位置 变 化 。 


二 、 驾 驶 人 方便 性 


转向 盘 和 转向 柱 可 能 还 安装 了 某 些 敬 驶 人 控制 
开关 ， 以 使 驾驶 操作 更 为 方便 和 舒适。 以 下 控制 开 
关 可 被 安装 在 转向 盘 或 转向 柱 上 面 或 旁边 。 

① 转向 信号 开关 。 

@ 危险 警告 开关 。 

③ 前 照 灯 变 光 器 开关 。 

@ 刊 水 器 /洗涤 器 开关 。 

©) 喇叭 按 盘 /巡航 控制 开关 。 

@ 备用 收音 机 /娱乐 系统 控制 开关 。 

Ф 手动 /电动 倾斜 或 倾斜 /伸缩 功能 。 

⑧ 电动 踏板 调节 装置 控制 开关 。 

⑨ 导航 。 

QO 暧 风 、 通 风 与 空调 系统 控制 。 


三 、 驾 驶 人 安全 性 


转向 盘 和 转向 柱 具 备 安全 功能 ， 以 保护 各 驶 人 。 
以 下 的 部 件 可 安装 在 转向 柱 上 或 旁边 。 

































































































































































8) 安装 中 间 转 向 轴 。 
9) 安装 仪表 板 下 装饰 垫 盖 。 


转向 盘 和 转向 柱 的 说 明 与 操作 


(1) 吸 能 式 转向 柱 

吸 能 式 转向 柱 在 前 端 碰撞 时 会 收缩 ， 从 而 减少 
了 对 驾驶 人 造成 伤害 的 风险 。 能 量 吸 收 功能 、 可 演 
缩 式 转向 轴 和 断裂 缓冲 功能 帮助 减少 事故 中 的 伤害 。 
除了 这 些 功能 外 ， 以 下 的 驾驶 人 安全 功能 可 能 也 用 
在 了 转向 柱 上 。 

(2) 电子 驻 车 锁 止 机 构 (EPL)/ 点 火 开 关 锁 世 
控制 执行 器 

如 果 车 辆 装备 了 自动 变速 器 和 地 板 控制 台 换 档 
机 构 ， 则 转向 柱 内 会 有 一 个 点 火 开关 锁 芯 控制 执行 
器 系统 。 点 火 开 关 锁 世 控 制 执行 器 的 目的 是 在 变速 
器 挂 在 除 驻 车 档 (P) 外 的 其 他 档 位 且 车 辆 可 能 仍 在 
行驶 时 ， 防 止 点 火 钥 匙 转 至 OFF 位 置 。 转 向 柱 点 火 
锁 止 系统 包括 一 个 点 火 开关 锁 世 控制 执行 器 、 一 个 
位 于 自动 变速 器 换 档 锁 止 控制 开关 中 的 驻 车 位 置 开 
关 。 点 火 开 关 锁 世 控 制 执行 器 带 有 一 个 销 子 ， 该 销 
子 由 弹簧 加 力 ， 以 机 械 方式 防止 车 辆 变速 器 不 挂 驻 
车 档 (P) 时 点 火 钥匙 锁 芯 旋转 至 锁 止 位 置 。 如 果 车 
辆 动力 消失 和 /或 变速 器 不 挂 驻 车 档 (Р), ， 则 驾驶 人 
不 能 将 点 火 钥 匙 旋转 至 锁 止 位 置 ， 也 不 能 从 转向 柱 
上 拨 出 点 火 钥 匙 。 

(3) 安全 气 吉 线圈 和 模块 

关于 更 多 安全 气 叶 线圈 和 模块 的 操作 信息 ， 参 
见 第 九 章 第 五 节 二 十 七 的 说 明 与 操作 。 

(4) 转向 盘 转角 传感器 或 转向 盘 位 置 传感器 

转向 盘 位 置 传感器 位 于 转向 轴 总 成 上 的 某 处 。 
传感器 用 于 测量 转向 盘 的 位 置 和 转动 速度 。 测 量 信 
号 提供 给 车 辆 稳定 性 增强 系统 (VSES) 模块 。 车 辆 
稳定 性 增强 系统 模块 将 这 个 信号 与 其 他 代表 不 同 车 
辆 状况 的 信号 一 起 使 用 ， 用 于 监控 车 辆 的 驾驶 情况 
并 保证 其 在 控制 之 中 。 如 果 车 辆 稳定 性 增强 系统 模 
块 确定 车 辆 失去 控制 ， 它 会 向 动力 系统 控制 模块 和 
防 抱 死 制 动 系统 模块 发 送信 号 。 这 些 输出 的 信号 用 
来 调节 每 个 车 轮 的 变速 器 转 矩 和 制 动 压力 ， 以 重新 
控制 车 辆 。 
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一 、 紧 固件 紧 固 规格 






















































































紧 固件 紧 固 规格 如 表 7-1 所 示 。 (20) 
应 H 规 格 
表 7-1 紧 固 件 紧 固 规格 š 
前 悬 架 滑 柱 下 螺栓 和 螺母 90N・m+60" 
Лу 规 
ー ш ИРНЕ ЗЕКЕ 45N・m 
23 至 万 向 节 的 螺栓 和 螺母 22N・m 
Е Г Е 60% ` m +35° 
空 制 臂 至 前 副 车 架 的 螺栓 70N · m +75° ~90° 
ЁЛЕ i | 一 ー И ЕНЕН J 65N・m 
空 制 辟 至 后 副 车 架 的 螺栓 70N : m+75° ~90° 
ш ш 转向 机 外 转向 横 拉 杆 至 万 向 节 的 螺母 35N・m 
前 轴承 至 万 向 节 的 螺栓 18N・m YN 
滑 柱 轴 螺 母 70N・m 
前 稳定 杆 减 振 块 夹 紧 螺栓 22N ` m +30° 








前 悬 架 部 件 分 解 图 如 图 7-1 所 示 。 





图 7-1 前 悬 架 部 件 分 解 图 
1 一 传动 系统 和 前 悬 架 车 架 ”2 一 前 稳定 杆 “3 一 传动 系统 和 前 悬 架 车 架 后 隔 振 垫 ”4 一 前 稳定 杆 连 杆 ”5 一 前 悬 架 滑 柱 隔 振 垫 总 成 
6 一 前 弾 筑 7 一 减 振 器 总 成 ”8 一 万 向 节 ”9 一 前 轮轴 承 / 轮 载 总 成 “10 一 前 下 控制 臂 后 衬 套 ”11 一 前 下 控制 辟 


12 一 前 下 控制 臂 衬 套 。13 一 传动 系统 和 前 悬 架 车 架 后 隔 振 垫 
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二 、 稳 定 杆 的 更 换 


1. КШ Л 
1) 举 升 并 支撑 车 辆 。 





2) #1 
3) ЖЖ 


下 前 轮 轮 胎 和 车 轮 总 成 。 
各 定 杆 连 杆 从 稳定 杆 上 断 开 。 








4) #1 





下 车 架 至 车 身 的 螺栓 。 


5) 降下 车 架 后 部 ， 以 便 与 稳定 杆 之 间 留 出 


间 隙 。 


6) 如 图 72 所 示 ， 拆 下 4 个 前 稳定 村 


ЖП? 








F 隔 振 垫 卡 











7) 拆 下 稳定 杆 。 
2. 安装 程序 
1) 安装 稳定 杆 。 


2) 安装 4 个 前 稳定 杆 隔 振 垫 卡 籍 螺栓。 将 稳定 





杆 螺栓 紧 固 至 22N . m. 
3) 安装 车 架 至 车 身 的 螺栓 。 
= 


稳定 杆 连 杆 连接 至 稳定 杆 。 


























6) 降下 和 车辆。 
三 、 稳 定 杆 连 杆 的 更 换 


1) 举 升 并 支撑 车 辆 。 
2) 拆 下 前 轮 轮 胎 和 车 轮 总 成 。 











3) 如 图 7-3 所 示 ， 拆 下 稳定 杆 连 杆 。 


四 、 稳 定 杆 隔 振 垫 的 更 换 


1. ЎАР 

1) 举 升 并 支撑 车 辆 。 

2) 拆 下 前 轮 轮胎 和 车 轮 总 成 。 

3) 将 稳定 杆 连 杆 从 稳定 杆 上 断 开 。 
4) 拆 下 车 架 至 车 身 的 螺栓 。 

$) 降下 车 架 后 部 ， 以 便 与 稳定 





























图 7-3 拆 下 稳定 杆 连 杆 
1 一 螺母 ”2 一 稳定 杆 连 杆 


注意 : 为 了 确保 正确 安装 隔 振 垫 ， 只 能 从 一 侧 
到 男 一 侧 拆 乞 和 安装 隔 振 垫 ! 拆 下 的 零件 必须 报废 。 








杆 之 间 留 出 


6) 拆 下 并 报废 两 个 前 稳定 杆 隔 振 垫 夹 紧 螺栓 。 

















7) 如 图 7-4 所 示 ， 拆 下 稳定 杆 隔 


展 垫 卡 短 。 为 
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便于 拆 下 ， 可 略微 向 上 弯曲 卡 短 。 2) 如 图 7-7 所 示 ， 将 隔 振 垫 卡 籍 安装 至 隔 振 垫 。 
① 将 卡 夭 置 于 隔 振 热 上 。 

② 使 用 两 个 长 度 为 40mm 的 М8 螺栓 。 

@) 紧 固 螺栓 几 圈 直 至 卡 籍 在 隔 振 热 上 滑动 。 


























3 
園 7-4 ТЕЕ Ë F f 
1 一 螺栓 2—00 3 — 
8) 标记 隔 振 垫 在 稳定 杆 的 位 置 。 
9) 如 图 7-5 所 示 ， 将 隔 振 垫 从 稳定 杆 上 拆 下 。 














图 7-7 ”安装 隔 振 垫 卡 籍 

1、3 一 螺栓 2—69 

3) 检查 卡 夭 和 隔 振 垫 是 否 正 确 装配 。 如 图 7-8 
所 示 ， 国 定 件 必 须 就 位 在 卡 籍 孔 的 中 间 。 




















7-5 ”将 隔 振 垫 从 稳定 杆 上 拆 下 
1 一 隔 振 垫 ”2 一 稳定 杆 





2. 安装 程序 
1) 如 图 7-6 所 示 ， 将 新 的 稳定 杆 隔 振 垫 安装 至 
稳定 杆 ， 使 隔 振 垫 中 的 切 模 朝向 车 辆 后 部 。 


图 7-8 ”检查 固定 件 安装 位 置 
4) 使 用 EN 45059 组 件 安装 新 的 稳定 杆 螺栓 并 
将 其 紧 固 至 22N . m. 
5) 安装 车 架 至 车 身 的 螺栓 。 


























б) 将 稳定 杆 连 杆 连接 至 稳定 杆 。 
7) 安装 前 轮胎 和 车 轮 总 成 。 

8) 降下 车 辆 。 
五 、 前 轮轴 承 和 轮 载 的 更 换 


图 7-6 ”安装 隔 振 垫 1. 拆卸 程序 
1 一 隔 振 垫 ”2 一 稳定 杆 1) 举 升 并 支撑 车 辆 。 
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2) 拆 下 制 动 盘 。 

3) 拆 下 车 轮 速度 传感器 螺钉。 

4) 如 图 7-9 所 示 ， 将 车 轮 速 度 传感器 从 万 向 节 
上 拆 下 。 








图 7-9” 拆 镍 车 轮 速度 传感器 
1 一 螺钉 2 一 车 轮 速度 传感器 





5) 如 图 7-10 所 示 , 将 车 轮 驱 动 轴 从 前 轮轴 承 / 
1098 EJE F, 





图 7-10 拆 下 车 办 驱动 轴 
6) 拆 下 并 报废 前 轮轴 承 / 轮 载 螺栓 。 
7) 如 图 7-11 所 示 ， 将 前 轮轴 承 / 轮 载 和 前 制 动 


ЖЕТКЕН. ЫЛ] [а] ЕЕ КЬ 





图 7-11 ваная 
1—%#% 2— 5) а J ee. 
2. 安装 程序 
1) 将 前 制动器 防 油墨 和 前 轮轴 承 / 轮 载 总 成 置 
于 万 向 节 上 。 
2) 安装 新 的 前 轮轴 承 / 轮 融 螺栓 。 
3) 分 3 遍 紧 固 轴承 / 轮 载 螺栓 。 
e 第 一 遍 紧 固 至 90N . т, 
第 二 遍 紧 固 60°。 
。 第 三 遍 紧 固 15°。 
4) 安装 前 轮轴 承 / 轮 慌 上 的 车 轮 驱 动 轴 。 
5) 将 车 轮 速 度 传感器 安装 至 万 向 节 。 
6) 安装 车 轮 速度 传感器 螺钉 并 紧 固 至 6N . m. 
7) 安装 制 动 盘 。 
8) 拆 下 支架 并 降下 车 辆 。 


六 、 万 向 节 的 更 换 
万 向 节 的 更 换 如 图 7-12 所 示 。 


























7-12 ”拆卸 万 向 节 


1 一 螺母 2 一 螺栓 3 一 万 向 节 
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1) 举 升 并 支撑 车 辆 。 7) 如 图 7-15 所 示 ， 拆 下 后 下 控制 臂 衬 套 螺母 和 
2) 拆 下 车 轮轴 承 和 轮 载 总 成 。 螺栓 。 

3) 将 外 转向 横 拉 杆 接头 从 万 向 节 上 分 离 。 
4) 拆 下 车 轮轴 承 / 轮 载 。 

5) 拆 下 万 向 节 。 


+, ТЕШНЕ 


1. 拆 印 程序 

1) 举 升 并 支撑 车 辆 。 

2) 拆 下 轮胎 和 车 轮 。 

З) 将 车 轮 速 度 传感器 线束 从 控制 臂 和 万 向 节 上 
拆 下 。 

4) 如 图 7-13 所 示 ， 拆 下 下 球 节 至 万 向 节 的 螺母 
和 螺栓 。 



































@ 7-15 拆 下 后 下 控制 辟 衬 套 螺母 和 螺栓 


8) 如 图 7-16 所 示 , 将 下 控制 辟 从 前 车 架 上 
拆 下 。 








图 7-13 ” 拆 下 下 球 节 至 万 向 节 的 螺母 和 螺栓 
5) 将 下 控制 辟 从 万 向 节 上 分 离 。 
6) 如 图 7-14 所 示 ， 拆 下 前 下 控制 臂 螺 栓 。 











图 7-16 将 下 控制 臂 从 前 车 架 上 拆 下 


2. 安装 程序 

1) 将 下 控制 臂 置 于 车 架 。 

2) 安装 后 下 控制 臂 衬 套 螺 母 和 螺栓 并 用 手 
紧 固 。 

3) 安装 前 下 控制 臂 螺 母 和 螺栓 并 用 手紧 固 。 

4) 安装 球 节 至 万 向 节 的 螺栓 和 螺母 并 紧 固 至 























22N・m。 
5) 将 螺栓 紧 固 至 规定 值 ， 使 用 合适 的 千斤 顶 支 
撑 前 悬 架 。 











6) 将 前 下 控制 臂 螺 栓 紧 固 至 22N : m. 


87-14 拆 下 前 下 控制 臂 螺 栓 
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7) 将 后 衬 套 至 车 架 螺 栓 紧 固 至 18N - m. 
у = Е ` 

8) ЕТЖ, 八 、 前 下 控制 臂 衬 套 的 更 换 

9) 安装 轮胎 和 车 轮 。 前 下 控制 臂 衬 套 的 更 换 如 图 7-17 所 示 。 

10) 降下 车 辆 。 











7-17 {ЕТЕ ТЕЕ ЕЕ 
1 一 螺栓 ”2 一 下 控制 臂 后 衬 套 














1) 举 升 并 支撑 车 辆 。 5) 如 图 7-18 所 示 , 使用 CH43631 Fl L R. 2, 
2) 拆 下 轮胎 和 车 轮 。 将 车 轮 双 头 螺栓 1 从 轴承 轮 坑 上 分 离 并 报废 双 头 螺 
3) 拆 下 下 控制 辟 。 栓 1。 


4) 拆 下 下 控制 臂 衬 套 。 
提示 : 拆 印 过 程 中 注意 衬 套 的 位 置 。 
5) 装配 时 ， 紧 固 后 衬 套 螺 栓 时 固定 后 衬 套 内 

















6) 下 控制 臂 后 衬 套 螺栓 紧 固 12N : m. 
九 、 车 轮 双 头 螺栓 的 更 换 


1. ЎА 

1) 举 升 并 妥善 支撑 车 辆 。 

2) 拆 下 轮胎 和 车 轮 总 成 。 

З) 将 制 动 钳 和 托 架 作为 一 个 总 成 拆 下 并 支撑 ， 
然后 拆 下 制 动 盘 。 

4) 将 轴承 轮 载 转动 至 双 头 螺栓 和 万 向 节 之 间 的 图 7-18 ” 拆 下 车 轮 双 头 螺栓 
最 小 干扰 位 置 。 1 一 双 头 螺栓 ”2 一 CH43631 ЕГ Т..А. 

ЖЖ: 无 论 制 动 钳 已 从 其 支 座 上 分 离 ， 还 是 
仍 连接 着 液压 挠 性 制 动 软 管 ， 都 要 用 粗 钢 丝 或 同 
等 工具 支撑 住 制 动 钳 。 若 不 这 样 支 撑 制 动 钳 ， 会 
使 挠 性 制 动 软 管 承受 制 动 钳 重 量 ， 导 致 制 动 软 管 
损坏 ， 从 而 可 能 使 制 动 液 泄漏 。 



































2. 安装 程序 

1) 将 新 的 双 头 螺栓 安装 至 轴承 / 轮 载 总 成 。 如 
图 7-19 所 示 ， 使 用 足够 的 垫圈 ， 以 便 将 双 头 螺栓 拉 
ЛЖ, 









































图 7-19 ”将 双 头 螺栓 拉 入 轮 载 内 
1 一 车 轮 螺母 ”2 一 轮 载 3 一 垫圈 




















2) 安装 并 紧 固 车 轮 螺母 ， 直 至 车 轮 双 头 螺栓 的 
端 部 完全 顶 住 轴 承 / 轮 载 法 兰 的 背面 。 

3) 拆 下 车 轮 螺 母 和 垫圈 。 

4) 安装 制 动 盘 ， 并 将 制 动 钳 和 托 架 作为 一 个 总 
成 进行 安装 。 

5) 安装 轮胎 和 车 轮 总 成 。 

6) 降下 车 辆 。 

十 、 滑 柱 总 成 的 更 换 

1. 拆 印 程序 

1) 举 升 车 辆 。 

2) 拆 下 轮胎 和 车 轮 总 成 。 

3) 如 图 7-20 所 示 ， 将 制 动 软 管 从 减 振 器 上 
































7-22 ” 拆 下 稳定 杆 连 杆 螺母 


6) 降下 车 辆 。 

7) 打开 发 动机 舱 盖 。 

8) 使 用 CH49375 扳手 拆 下 上 滑 柱 支 座 螺母 。 

9) 如 图 7-23 所 示 ， 拆 下 滑 柱 支 座 板 。 

10) 将 前 滑 柱 从 万 向 节 上 分 离 。 

11) 将 前 滑 柱 总 成 从 车 辆 上 拆 下 。 

12) 维修 单个 滑 柱 部 件 或 更 换 滑 柱 、 滑 柱 部 件 
nka e. 

图 7.20 “将 制 动 软 管 从 减 振 器 上 分 离 ИА 
4) 如 图 721 所 示 ， 拆 下 万 向 节 螺母 和 螺栓 。 ОЕМ А 


Аа ЖА 
5) 如 图 7.22 所 示 ， 将 稳定 杆 连 杆 螺 母 从 前 滑 柱 ео к. | 
上 拆 下 3) 使 用 CH49375 扳手 安装 上 滑 柱 支 座 螺 母 ， 并 


紧 固 至 45SN : m, 
















































































310 ”雪佛兰 科 鲁 兹 轿车 快 修 精 修 手册 



































ла они 图 7-24 ”在 端 盖 中 心 的 滑 柱 上 钻 一 个 孔 
ЕНЕНЕ ЕЕ І 2—09 3—6 

4) 将 前 滑 柱 搬 人 万 向 节 。 

5) 安装 万 向 节 螺 母 和 螺栓 并 紧 固 至 45N . m。 

б) 安装 稳定 杆 连 杆 螺母 并 紧 固 至 65N - m, 








7) 将 制 动 软 管 安装 至 滑 柱 。 
8) 安装 前 轮胎 和 车 轮 总 成 。 
9) 降下 车 辆 。 
10) 检查 前 端 定 位 规格 。 


十 一 、 减 振 器 的 报废 














警告 : 钻 孔 时 使 用 合适 的 护 目镜 以 防止 金属 
届 造 成 人 身 伤 害 。 

1) 在 杆 完全 伸 出 的 情况 下 ， 用 人 台 虎 钳 将 滑 柱 水 
平 夹 紧 。 

2) 7-24 所 示 , 用 ф5тт 的 钻头 ， 在 端 盖 
中 心 的 滑 柱 上 钻 一 个 孔 。 当 钻头 穿 透 滑 柱 时 ， 将 会 
有 气体 或 气 / 油 混 合 物 排出 。 用 抹布 擦 去 溢出 的 
油 液 。 

3) 将 滑 柱 从 台 虎 钳 上 拆 下 。 












































Д) 将 滑 柱 垂直 固定 在 油 底 克 上 ， 且 使 滑 柱 孔 图 7-25 将 滑 柱 安装 至 CH6066 夹具 
向 下 1 一 CH6068 张 紧 器 “2 一 螺母 ”3 一 垫圈 
5) 反复 推 人 和 拉 出 征 简 中 的 杆 ， 使 滑 柱 内 的 ; 4 一 张 紧 弹 筑 5 一 CH6066 夹具 




















液 完全 排出 。 








3) Ко ЕН CH6068 


十 二 、 滑 柱 、 滑 柱 部 件 或 弾 筑 的 更 換 上 滑 柱 支 座 上 印 去 。 


4) 拆 下 滑 村 
5) 拆 下 滑 柱 支 座 隔 振 垫 垫 圈 。 
6) 如 图 7-26 所 示 ， 拆 下 前 弹 筑 滑 柱 部 件 。 


І. 拆 解 程序 
1) 拆 下 滑 柱 总 成 。 
2) 如 图 7-25 所 示 ， 将 滑 柱 安装 至 CH6066 夹具 上 。 

















螺母 。 





张 紧 器 以 将 弹 得 从 
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7-26 ТАЕ ЕЕЕ 
1 一 CH6068 张 紧 器 ”2 一 隔 振 垫 总 成 ”3 一 支 座 轴承 总 成 
4 一 减 振 块 ”5 一 隔 振 垫 ”6 一 弹簧 7 一 滑 柱 











8 一 CH6066 夹具 





① 拆 下 滑 柱 支 座 隔 振 垫 总 成 。 检 查 是 否 损 坏 ， 
必要 时 进行 更 换 。 

@ 拆 下 滑 柱 支 座 轴承 总 成 。 检 查 是 
要 时 进行 更 换 。 

@ 拆 下 减 振 块 。 检 查 是 否 损 坏 ， 必 要 时 进行 
更 换 。 

@ 拆 下 隔 振 垫 。 检 查 是 否 损 坏 ， 必 要 时 进行 
更 换 。 

⑤ 使用 CH6068 张 紧 器 以 拆 下 弹簧 。 

@ 使 用 CH6068 张 紧 器 以 印 去 弹簧 。 检 查 是 否 
损坏 ， 必 要 时 进行 更 换 。 

@ 将 滑 柱 从 CH6066 夹具 上 拆 下 。 

7) 如 图 7-27 所 示 ， 拆 下 下 隔 振 热 。 检 查 是 否 损 
坏 ， 必 要 时 进行 更 换 。 

2. 装配 程序 

1) 安装 下 隔 振 垫 。 

2) 安 装 弾 徐 消 柱 部 件 。 

① 将 滑 柱 安装 至 CH6066 夹具 。 

@ 将 弹 得 安装 至 CH6068 张 紧 器 ， 压 缩 弹簧 以 
ЖИЙ ЖЕЛ] 

@ 将 弹簧 安装 至 滑 柱 。 











s. 
s: 
= 
бї 

































































Е 7-27 拆 下 下 隔 振 垫 
④ 将 隔 振 垫 安装 至 滑 柱 。 











⑤ 将 减 振 块 安装 至 滑 柱 。 
@ 将 滑 柱 支 座 轴承 安装 至 滑 柱 。 
@ 将 支 座 隔 振 垫 总 成 安装 至 滑 柱 。 

3) 安装 滑 柱 支 座 隔 振 垫 垫圈 。 

Д) 将 滑 柱 螺母 安装 至 滑 柱 轴 并 紧 固 至 70N + m, 
5) 将 CH6068 张 紧 器 从 弹 复 上 拆 下 。 

6) 将 前 滑 柱 从 CH6066 夹具 上 拆 下 。 

7) 安装 滑 柱 总 成 。 


十 三 、 前 悬 架 系统 的 说 明 与 操作 


前 悬 架 系统 有 2 个 主要 作用 : 

1) 在 不 平 路 面 上 行驶 时 对 驾驶 人 起 到 隔 振 
作用 。 

2) 确定 了 车 辆 的 行驶 平顺 性 和 操控 性 。 

前 悬 架 吸收 了 车 轮 在 不 平 路 面 上 行驶 时 的 冲击 
能 量 ， 并 将 此 能 量 分 散 到 整个 悬 架 系 统 中 。 此 过 程 
在 乘客 和 路 面 之 间 起 到 隔 振作 用 。 悬 架 系 统 分 散 能 
量 和 吸收 能 量 之 比 确定 了 车 辆 的 行驶 平顺 性 。 行 驶 
平顺 性 已 被 设计 到 悬 架 系 统 中 ， 无 法 调整 。 之 所 以 
在 此 阐述 行驶 平顺 性 ， 是 为 了 帮助 理解 悬 架 系统 的 
功能 。 当 车 辆 在 不 平 路 面 行驶 时 ， 惹 架 系 统 必 须 让 
轮胎 和 车 轮 总 成 能 进行 垂直 运动 ， 同 时 使 轮胎 保持 
与 路 面 水 平 。 这 就 要 求 万 向 节 乃 架 在 下 控制 辟 和 滑 
柱 总 成 之 间 。 下 控制 臂 在 控制 壁 的 最 外 点 与 万 向 节 
相连 。 此 连接 是 通过 球 节 实现 的 。 控 制 臂 的 最 内 端 
通过 半 刚 性 衬 套 在 2 个 点 与 车 架 连接 。 万 向 节 的 上 
部 与 滑 柱 总 成 连接 。 滑 柱 总 成 通过 一 个 上 轴承 与 车 
身 连接 。 万 向 节 可 独立 于 车 身 结构 和 车 架 上 下 移动 。 
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当 车 辆 驶 过 颠 纂 路 面 时 ， 万 向 节 的 上 下 运动 大 是 悬 架 系统 与 车 辆 的 连接 点 并 作为 螺旋 弹簧 座 。 这 
部 分 被 螺旋 弹簧 吸收 。 弹 簧 在 滑 柱 总 成 上 保持 张 紧 “可 使 滑 柱 利用 阻尼 操作 单独 减 小 弹簧 的 反作用 力 。 
状态 。 滑 柱 与 此 系统 配合 使 用 ， 可 缓冲 螺旋 弹 壬 的 下 控制 臂 可 以 在 车 架 上 沿 垂直 方向 转动 。 球 节 使 万 
展 动 。 滑 柱 实 质 上 是 一 个 液压 氏 。4 滑 柱 内 充满 向 节 与 路 面 保持 垂直 。 
液 ， 并 有 一 根 可 移动 的 轴 与 滑 柱 内 的 活塞 相连 。 减 前 悬 架 系统 装 有 一 个 稳定 杆 。 稳 定 杆 通过 稳定 连 
振 器 内 的 闪 门 对 油 液 的 流动 产生 阻力 ， 从 而 阻止 活 “，” 杆 和 稳定 杆 减 振 块 连接 在 左 、 右 下 控制 臂 总 成 之 间 。 
塞 和 轴 快 速 运动 。 减 振 器 的 每 端 都 采用 这 种 方式 连 稳定 杆 可 以 控制 车 辆 转向 时 悬 架 系 统 的 独立 位 移 量 。 
接 ， 以 便利 用 单个 弹簧 的 反作用 力 。 滑 柱 的 每 一 端 ”对 独立 位 移 量 的 限制 确定 了 车辆 转向 时 的 操控 特性 。 

















ーー 


















































= 



















































































第 二 节 后 Ж Ж 






























































( 续 ) 
一 、 紧 固件 紧 固 规格 

应 ж 格 
紧 固 件 紧 固 规格 如 表 7-2 所 示 。 后 悬 架 纵 辟 螺母 70N : m +120° 

减 振 器 上 螺栓 100N・m 
表 7.2 紧 固件 紧 固 规格 йй КЕЕ ISON + m +60° 
应 ”用 規 格 车 轮轴 承 / 轮 载 总 成 安装 螺栓 50N : m +40° 

车 桥 衬 套 贯 穿 螺 栓 和 螺母 70N · m +130° 车 轮 速度 传 感 器 螺栓 6N・m 
后 驻 车 制动器 拉 索 支架 螺栓 10N・m 后 悬 架 部 件 分 解 图 如 图 7.28 所 示 。 














7-28 后 悬 架 部 件 分 解 图 
1 ~4 一 后 减 振 器 上 支 座 5 一 减 振 器 总 成 ”6 一 上 翻转 环 7 一 后 弹 短 ”8 一 下 翻转 环 
9 一 后 桥 衬 套 。10 一 后 桥 托 架 ”11 一 后 轮轴 承 ”12 一 后 桥 








二 、 后 轮轴 承 和 轮 载 的 更 换 ( 盘 式 制动器 ) 


1. JFIBIEE JY: 

1) 举 升 并 妥善 支撑 车 辆 。 

2) 拆 下 轮胎 和 车 轮 总 成 。 

З) 保持 液压 制 动 软 管 的 连接 ， 将 后 制 动 钳 和 托 
架 作 为 一 个 总 成 拆 下 并 支撑 ， 同 时 拆 下 后 制 动 盘 。 

Ж: 无 论 制 动 销 已 从 其 支 座 上 分 离 ， 还 是 
仍 连接 着 液压 搁 性 制 动 软 管 ， 都 要 用 粗 钢 丝 或 同 


























等 工具 支撑 住 制 动 错 。 若 不 这 样 支撑 制 动 钳 ,会 
使 找 性 制 动 软 管 承受 制 动 钳 重量， 导致 制 动 软 管 
损坏 ， 从 而 可 能 使 制 动 液 泄漏 。 

4) 拆 下 车 轮 速度 传感器 螺栓 。 

5) 如 图 7-29 所 示 ， 拆 下 车 轮 速度 传感器 。 

















图 7-30 拆 务 车 轮轴 承 / 轮 载 总 成 和 后 制动器 防 溅 罩 
1 一 车 轮轴 承 / 轮 载 总 成 ”2 一 制动器 防 溅 日 














成 进行 安装 。 
6) 安装 轮胎 和 车 轮 总 成 。 
7) 拆 下 支架 并 降下 和 车辆 。 


三 、 后 轮轴 承 和 轮 载 的 更 换 (或 式 制 动 带 ) 


1. ФА 

1) 举 升 并 妥善 支撑 车 辆 。 

2) 拆 下 轮胎 和 车 轮 总 成 。 

з) 拆 下 制 动 鼓 。 

4) 将 孔 塞 从 底板 中 的 鼓 式 制 动 器 执行 器 检修 孔 
上 拆 下 。 使 用 检修 孔 ， 如 图 7-31 所 示 ， 安 装 粗 钢丝 
以 支撑 制动器 底板 。 

粗 钢 线 









































6) 拆 下 并 报废 车 轮轴 承 / 轮 慌 安 装 螺栓 。 

7) 如 图 7-30 所 示 ， 将 车 轮轴 承 / 轮 载 总 成 和 后 
制动器 防 溅 小 从 后 桥 上 拆 下 。 

2. 安装 程序 

1) 将 后 制动器 防 溅 单 和 车 轮轴 承 / 轮 载 总 成 置 
于 后 桥 上 。 

2) 使 用 EN45059 组 件 安装 新 的 车 轮轴 承 / 轮 载 



























































ао 图 7.31 安装 粗 纲 丝 以 支撑 制动器 底板 
3) 安装 车 轮 速度 传 感 器。 
4) 安装 车 轮 速 度 传感器 螺钉 并 紧 固 至 6N . m. 5) 拆 下 车 轮 速度 传感器 螺栓 。 
以 交叉 方式 均匀 地 紧 固 螺栓 。 6) 如 图 7-32 所 示 ， 拆 下 和 车轮 速度 传 感 融 。 
5) 安装 制 动 盘 ， 并 将 制 动 钳 和 托 架 作为 一 个 总 7) 如 图 7-33 所 示 ， 拆 下 车 轮轴 承 / 轮 民 安 装 螺 栓 。 
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2. 安装 程序 

1) 将 车 轮轴 承 / 轮 纺 总 成 安装 至 制动器 底板 和 
后 桥 总 成 。 

注意 : 以 交叉 方式 均匀 地 紧 固 螺栓 。 

2) 使 用 EN45059 组 件 ， 安 装 车 轮轴 承 / 轮 载 安 
装 螺栓 并 紧 固 至 SON . m。 以 交叉 方式 均匀 地 紧 国 
螺栓 。 

3) 安装 车 轮 速 度 传感器 。 

4) 安装 车 轮 速度 传感器 螺栓 并 紧 固 至 6N - m. 

5) 将 支架 从 制动器 底板 上 拆 下 。 

6) 将 孔 塞 安装 至 底板 中 的 鼓 式 制动器 执行 器 检 





















































+L. 
7) 15094 
图 7-32 ” 拆 下 车 轮 速度 传感器 8) 安装 轮胎 和 车 轮 总 成 。 
1 一 螺栓 2 一 车 轮 速度 传感器 9) 拆 下 支架 并 降下 车 辆 。 





四 、 減 振 器 的 更 換 


І. ФКА 

1) 举 升 并 妥善 支撑 车 辆 。 

2) 拆 下 轮胎 和 车 轮 总 成 。 

3) 靠近 减 振 器 ， 用 千斤 顶 座 支撑 后 桥 。 

4) 如 图 7-35 所 示 ， 拆 下 减 振 器 上 螺栓 。 
螺栓 








園 7-33 ” 拆 下 车 轮轴 承 / 轮 载 安装 螺栓 


8) 如 图 7-34 所 示 ， 将 车 轮轴 承 / 轮 载 总 成 从 后 
桥 总 成 和 制动器 底板 上 拆 下 。 











车 轮轴 承 / spa kR, 


7-35 ” 拆 下 减 振 器 上 螺栓 


5) 如 图 7-36 所 示 ， 拆 下 减 振 器 下 螺栓 。 

2. 安装 程序 

1) 将 减 振 器 置 于 车 辆 上 。 

2) 安装 新 的 减 振 器 上 螺栓 并 紧 固 至 100N・m。 

3) 安装 新 的 减 振 器 下 螺栓 并 紧 固 至 150N・m + 
60°。 




















ーー 
園 7-34 ， 拆 下 车 轮轴 承 / 轮 载 总 成 4) ЕТЕ, 
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图 7.36 ， 拆 下 减 振 器 下 螺栓 
5) 安装 后 轮胎 和 车 轮 总 成 。 
6) 降下 车 辆 。 


五 、 减 振 器 的 报废 


警告 : 已 充气 的 减 振 器 内 含有 高 压气 体 ， 不 
要 将 卡 环 从 减 振 需 仙 简 顶部 内 侧 拆 下 ， 如 果 拆 下 
卡 环 ， 减 振 需 的 零件 会 以 极 大 的 力量 飞 出 ， 可 能 
тали. 

警告 : е Л 520, т БМТ 
心 孔 冲 孔 和 钻 孔 时 要 佩戴 安全 眼镜 ， 小 心 不 要 用 
中 心 冲 头 冲 穿 减 振 器 缸 简 。 

1) 如 图 7-37 所 示 , НН БЕЗЕ ЕА ЕЙ УЙ 
10mm 处 冲 出 一 个 冲 眼 。 














87-37 用 中 心 冲 头 在 丝 简 上 距 底 端 10mm 处 冲 出 一 个 冲 眼 
1 一 减 振 器 杆 2 一 中 同 沖 眼 位 加 3 一 衛 筒 4 一 底 端 冲 眼 位 置 





2) 在 减 振 器 杆 完全 伸 出 的 情况 下 ， 用 人 台 虎 钳 将 
Жк ЛК ЗЕ Ж 

3) 用 $5mm 的 钻头 ， 在 减 振 器 上 中 心 冲 头 处 外 
一 个 孔 。 当 钻头 穿 透 减 振 器 时 ， 将 会 有 气体 或 气 /; 
混合 物 排出 。 用 抹布 擦 去 溢出 的 油 液 。 

4) 用 中 心 冲 头 在 减 振 器 缸 简 中 间 冲 出 一 个 
冲 眼 。 

5) 用 mnm 的 钻头 ， 在 减 振 器 上 中 心 冲 头 冲 出 
的 名 眼 处 销 第 二 个 孔 。 当 钻头 穿 透 减 振 器 时 ， 减 振 
器 内 的 油 液 会 排出 。 用 抹布 擦 去 溢出 的 油 液 。 
6) 将 减 振 器 从 台 虎 钳 上 拆 下 。 使 油 孔 朝 下 ， 将 
减 振 融 水 平 置 于 接 油 盘 上 方 。 反 复 推 入 和 拉 出 饶 简 
中 的 杆 ， 使 减 振 器 内 的 油 液 完全 排出 。 


六 、 后 弾 倫 隔 振 整 的 更 換 


1. ЎА 

1) 举 升 并 妥善 支撑 车 辆 。 

2) 靠近 减 振 器 ， 用 千斤 项 座 支 撑 后 桥 。 

3) 拆 下 减 振 器 下 螺栓 。 

4) 使 用 千斤 顶 座 ， 缓 缓 地 降下 后 桥 以 便 和 仓 去 后 
弹簧 张力 。 

5) 如 图 7-38 所 示 ， 拆 下 弹簧 。 





























































































































738 ЗТ 
6) 拆 下 后 弹簧 上 、 下 隔 振 垫 ， 如 图 7-39 所 示 。 





2. 安装 程序 

注意 : 用 彩色 标签 按 车 辆 后 部 方向 标定 后 弹 筑 ， 
而 不 是 上 、 下 或 两 侧 方向 。 

1) 安装 后 弹 筑 上 、 下 隔 振 热 。 

2) 安装 弹 先 ， 且 弹 得 标签 朝向 车 辆 的 后 部 ， 确 
保 后 下 弹簧 固定 在 下 弹簧 座 上 。 

3) 使 用 千斤 项 座 ， 举 升 后 桥 以 压缩 后 弹簧 。 
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图 7-39” 拆 下 后 弹簧 上 、 下 隔 振 垫 
1 一 上 隔 振 执 ”2 一 下 隔 振 执 
4) 安装 下 减 振 器 螺栓 。 
5) 降下 车 辆 。 


七 、 后 桥 的 更 换 


1. ЭЖЕЕ 

1) 举 升 并 妥善 支撑 车 辆 。 

2) 拆 下 轮胎 和 车 轮 总 成 。 

3) 拆 下 将 软 管 连接 至 后 制 动 错 支 架 的 两 个 制 动 
软 管 螺栓 。 将 后 驻 车 制动器 拉 索 支架 从 后 桥 上 拆 下 。 

4) 拆 下 车 轮轴 承 / 轮 载 安装 螺栓 。 

5) 保持 液压 挠 性 制 动 软 管 的 连接 ， 向 上 拆 下 车 
轮轴 承 / 轮 载 和 制动器 总 成 并 用 粗 钢丝 ， 或 同等 工具 
国定 车 轮轴 承 / 轮 载 和 制动器 总 成 。 

6) 用 液压 升降 台 支 撑 后 桥 。 

7) 拆 下 减 振 器 下 螺栓 。 

8) 降下 液压 升降 台 并 拆 下 后 螺旋 弹簧 。 

9) 拆 下 如 图 7-40 所 示 的 两 个 后 桥 衬 套 螺栓 和 

































































7-40 ” 拆 下 后 桥 衬 套 螺 栓 和 螺母 





10) 使 用 液压 升降 台 将 后 桥 从 车 辆 上 降下 。 

11) 将 后 螺旋 弹簧 下 弹 得 座 隔 振 垫 从 车 桥 上 
拆 下 。 

2. 安装 程序 

1) 将 后 螺旋 弹簧 下 弹簧 座 隔 振 垫 安装 至 车 桥 。 

2) 将 车 桥 举 升 到 位 。 

3) 松 松 地 安装 两 个 车 桥 衬 套 螺栓 和 螺母 。 

注意 : 车 桥 衬 套 螺栓 和 螺母 必须 在 调 平 高 度 正 
确 时 与 车 桥 一 起 紧 固 。 

4) 如 图 7-41 所 示 ， 通 过 测量 上 弹 筑 座 的 底部 边 





























缘 与 下 弹 答 座 切口 的 底部 之 间 的 垂直 距离 ， 使 用 逢 
降 台 ， 将 车 桥 举 升 至 合适 的 调 平 高 度 。 




















图 7-41 测量 尺寸 a 
注 : a =224mm 
5) 使 用 EN45059 组 件 将 新 的 车 桥 衬 套 贯 穿 螺 栓 
和 新 的 螺母 紧 固 至 70N . m + 130°, 
6) 安装 后 螺旋 弹簧 。 
7) 安装 减 振 器 下 螺栓 。 
8) 从 后 桥 上 拆 下 液压 升降 台 。 
9) 安装 车 轮轴 承 / 轮 载 和 制动器 总 成 。 
10) 使 用 EN45059 组 件 安装 新 的 车 轮轴 承 / 轮 载 
安装 螺栓 并 紧 固 至 50N . m +40° , 
11) 安装 后 桥 上 的 后 驻 车 制动器 拉 索 支架 螺栓 
并 将 其 紧 固 至 10N・m。 
12) 安装 将 软 管 连接 至 后 制 动 钳 支架 的 两 个 甫 
动 软 管 螺 栓 。 
13) 安装 轮胎 和 车 轮 总 成 。 
14) 拆 下 支架 并 降下 车 辆 。 


八 、 车 轮 双 头 螺栓 的 更 换 


1. ФА 

1) 举 升 并 妥善 支撑 车 辆 。 

2) 拆 下 轮胎 和 车 轮 总 成 。 

3) 拆 下 车 轮轴 承 / 轮 载 。 

4) 使 用 液压 机 ， 如 图 7-42 所 示 ， 将 车 轮 双 头 螺 
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ЛК 8 КЕШ 2. 安装 程序 
1) 将 新 的 双 涉 螺栓 安装 至 轴承 / 轮 融 总 成 。 
2) 安装 并 紧 固 车 轮 螺母 ， е 
端 部 完全 项 住 轴承 / 轮 载 法 兰 的 背 
3) 拆 下 车 轮 螺母 和 垫圈 。 





7-42 ” 压 出 车 轮 双 头 螺栓 


车 身 调 平 高 度 与 车 轮 定 位 的 检查 


を ユ た 


т = T 


、 车 身 调 平 高 度 的 检查 










































































































































































4) 安装 车 轮轴 承 / 轮 载 。 
5) 安装 轮胎 和 车 轮 总 成 。 
6) 拆 下 支架 并 降下 车 辆 。 

















































































































1. 车 身 调 平 高 度 的 测量 ) 
车 身 调 平 高 度 是 一 个 针对 车 辆 行驶 高 度 的 预定 65 С) 
值 。 不 正确 的 车 身 调 平 高 度 可 能 导致 车 辆 底盘 在 颠 
航路 面 时 拖 底 、 损 坏 悬 架 系统 部 件 ， 并 出 现 与 轮胎 ме ЖЕКЕН 
定位 问题 类 似 的 症状 。 诊 断 悬 架 系统 故障 以 及 检查 使 用 以 下 程序 ， 检 查 尺 寸 已 和 及 : 
车 轮 定 位 情况 前 ， 先 要 检查 车 身 调 平 高 度 。 1) 提升 车 辆 前 保险 杠 约 38mm。 
测量 车 身 调 平 高 度 前 ， 执 行 以 下 步骤 . 2) 小 心 移 开 双手 ， 使 车 辆 就 位 。 
1) 将 轮胎 气压 设置 到 认证 标签 上 指示 的 压 3) 再 重复 该 操作 2 次 ， 总 共 3 次 。 
力 值 。 4) 高 度 测量 的 是 地 面 至 车 轮 开口 底 唇 穿 过 前 
2) 检查 燃油 箱 油 位 ， 必 要 时 增加 重量 以 模拟 3 轮 中 心 线 的 垂直 高 度 。 
箱 加 满 时 的 状态 。 5) 将 车 辆 前 保险 杠 压 下 约 38mm。 
3) 确保 乘客 舱 和 行李 箱 除 备 胎 外 都 已 清空 小 心 移 开 双手 ， 使 车 辆 就 位 。 
4) 确保 车 辆 停放 在 平坦 的 路 面 上 ， 比如 校准 7) 再 重复 该 操作 2 次 ， 总 共 3 次 。 
平台 。 8) 根据 步骤 4 测量 己 高 度 。 
5) 检查 所 有 和 车门 都 已 牢固 关闭 。 9) 己 的 真实 高 度 为 步骤 4 和 步 又 8 中 测 得 的 平 
6) 检查 车 辆 发 动机 舱 盖 和 行李 箱 盖 已 牢固 均 测量 值 。 
关闭 。 10) 在 车 辆 后 部 重复 以 上 步骤 以 测 得 尺 高 度 。 
7) 检查 可 能 影响 车 身 调 平 高 度 测量 的 售后 加 装 
附件 或 改装 设备 。 二 、 车 轮 定位 规格 
СИУ РИА 车 轮 定 位 规格 如 表 7-3 所 示 。 
测量 尺寸 PP 和 RR， 如 图 7-43 所 示 。 
表 7-3 车轮 定位 规格 
| I 车 轮 外 ーー 主 销 后 倾 转向 和 车 轮 前 束 与 内 | 外 侧 车 轮 偏 
甚 架 系 统 | 车 轮 外 倾 | 倾角 差 | 主 销 后 倾 22 推力 角 转角 总 车 轮 前 束 | 侧 车 轮 偏 移 | 移 20? 内 側 
( 左 - 右 ) ( 左 - 右 ) 20° 的 偏差 车 轮 偏 移 
ーー | -0.2757=| 0.0°+ | 465 + | 0.00° + 0.00° + | 0.105°+ | 18.50° + 1.51° + 
р 0. 75° 1. 00° 0.75。 1. 00° ш 1. 50° 0. 167 0. 75° 0. 75° 
后 |-125°* | 000°» ー ーー 0.00° + Е 0.15° + ー ー 
0.50。 0.58。 0. 208 0.417 
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三 、 车 轮 定位 


1. 车 轮 定位 的 测量 

转向 和 振动 方面 的 报修 并 不 一 定 总 是 因 定位 不 
当 而 引起 的 。 可 能 的 原因 之 一 是 车 轮 和 轮胎 失衡 ， 
也 可 能 是 因 和 轮胎 磨损 或 制造 不 当 而 导致 的 轮胎 跑 偏 。 
车 辆 跑 偏 的 定义 如 下 : 车 辆 在 典型 的 直道 上 以 恒定 
的 高 速 行 驶 时 ， 转 向 盘 保 持 车 辆 直线 行驶 时 所 需 
的 力 的 大 小 。 跑 偏 是 指 转向 盘 上 未 施加 力 时 车 辆 在 
平坦 路 面 上 偏离 直线 方向 的 偏 移 量 。 

在 进行 对 车 轮 定位 有 影响 的 任何 调整 前 ， 进 行 
以 下 检查 和 调整 ， 以 确保 定位 读数 正确 。 

1) 检查 轮胎 充气 是 否 正确 以 及 有 无 不 规则 









































2) 检查 车 轮 和 轮胎 的 径 向 圆 跳动 量 。 

3) 检查 车 轮轴 承 是 否 存在 游 陈 或 间 陈 过 大 。 

4) 检查 球 节 是 否 松动 或 磨损 。 

5) 检查 转向 横 拉 杆 接头 是 否 松 动 或 

б) 检查 控制 辟 和 稳定 杆 是 否 松 动 或 

7) 检查 车 架 上 的 转向 机 是 否 松动 。 

8) 检查 滑 柱 / 减 振 器 是 否 有 磨损 、 泄 漏 或 任何 
可 听 到 的 噪声 。 

9) 检查 是 否 因 连 杆 机 构 或 悬 架 部 件 僵 硬 或 锈蚀 
而 导致 转向 盘 拖 清 过 大 或 回 正 性 差 。 

10) 检查 燃油 箱 油 位 。 燃 油箱 应 加 满 ， 否 则 应 
向 车 辆 增加 相应 的 补偿 载荷 。 
应 考虑 额外 的 载荷 ， 比 如 工具 箱 、 试 样 盒 等 。 
如 果 这 些 物品 通常 装 在 车 上 ， 在 进行 定位 调整 时 应 
将 它们 保留 在 车 上 。 还 要 考虑 用 来 定位 的 设备 的 情 
况 。 遵 守 设备 制造 商 的 说 明 。 

定位 设置 值 范围 较 广 ， 可 使 车 辆 令 人 满意 地 运 
行 。 但 是 ， 如 果 设 定 值 超过 维修 允许 的 规格 ， 应 将 
定位 调整 到 维修 建议 规格 。 

1) 根据 制造 商 的 说 明 ， 安 装 定位 设备 。 

2) 检查 车 轮 定 位 前 ， 上 下 振动 前 、 后 保险 杠 3 次 。 

3) 测量 定位 值 ， 并 记录 读数 。 

注意 : 

① 记录 前 、 后 定位 测量 值 。 

@ 当 进 行车 辆 调整 需要 四 轮 定 位 时 ， 首 先 应 设 
置 后 轮 定位 角 ， 以 得 到 合适 的 前 轮 定位 角 。 

4) 必要 时 ， 将 定位 值 调整 至 车 辆 规格 。 

2. 前 轮 外 倾角 的 调整 

前 轮 外 倾角 不 可 调整 。 如 果 前 轮 外 倾角 不 在 规 






























































































































































定 范围 内 ， 检 查 悬 架 支 座 是 否 错位 或 前 悬 架 是 否 损 
坏 。 如 有 必要 ， 更 换 损 坏 的 悬 架 部 件 。 

З. 前 轮 主 销 后 倾角 和 外 倾角 调整 

前 轮 主 销 后 倾角 和 外 倾角 不 可 调整 。 如 果 前 轮 
主 销 后 倾角 不 在 规定 范围 内 ， 检 查 悬 架 支 座 是 否 错 
位 或 前 悬 架 是 否 损坏 。 如 有 必要 ， 更 换 损坏 的 悬 架 
部 件 。 

4. 车 轮 定 位 一 转向 盘 转角 和 /或 前 轮 前 束 的 调整 

1) 确保 转向 盘 置 于 正 前 位 置 。 

2) 如 图 7-44 所 示 ， 松 开 转 向 横 拉 杆 防 松 螺母 。 


















































園 7-44 松 开 转向 横 拉 杆 防 松 螺母 
1 一 螺母 ”2 一 横 拉 杆 





3) 通过 转动 横 拉 杆 调 节 器 将 前 束 调整 至 规 





4) 将 转向 横 拉 杆 防 松 螺母 紧 固 至 35SN : m, 

5. 后 轮 主 销 后 倾角 和 外 倾角 的 调整 

后 轮 主 销 后 倾角 和 外 倾角 不 可 调整 。 如 果 后 轮 
主 销 后 倾角 和 外 倾角 不 在 规定 范围 内 ， 检 查 悬 架 支 
座 是 否 错位 或 后 悬 架 是 否 损坏 。 如 有 必要 ， 更 换 损 
坏 的 悬 架 部 件 。 

6. 后 轮 外 倾 的 调整 

后 轮 外 倾角 不 可 调整 。 如 果 后 轮 外 倾角 不 在 规 
定 范围 内 ， 检 查 悬 架 支 座 是 否 错位 或 后 悬 架 是 否 损 
坏 。 如 有 必要 ， 更 换 损坏 的 悬 架 部 件 。 

7. 后 轮 前 束 的 调整 

后 轮 前 束 不 可 调整 。 如 果 后 轮 前 束 角 不 在 规定 
范围 内 ， 检 查 悬 架 支 座 是 否 错位 或 后 悬 架 是 否 损坏 。 
如 有 必要 ， 更 换 损坏 的 悬 架 部 件 。 


四 、 主 销 后 倾 的 说 明 
主 销 后 倾 指 从 车 辆 侧 画 




































































观察 时 ， 如 图 7-45 所 
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示 ， 转 向 主 销 最 高 点 
正 ( + )， 前 倾 为 负 
的 方向 控制 ， 但 不 影 








前 倾 或 后 倾 的 角度 。 后 倾 为 


(-)。 主 销 后 倾 影响 转向 时 
向 轮胎 磨损 。 主 销 后 倾 受 车 











辆 高 度 影响 ， 所 以 将 车 身 保持 在 设计 高 度 很 重要 。 


车 辆 过 载 或 者 后 弹簧 


疲软 或 松弛 均 会 影响 主 销 后 











倾 。 车 辆 后 部 低 于 设计 的 车 身 调 平 高 度 时 ， 前 悬 


架 朝 正 主 销 后 倾 加 大 


的 方向 运动 。 车 辆 后 部 高 于 





设计 的 车 身 调 平 高 度 时 ， 前 悬 架 朝 正 主 销 后 倾 减 
小 的 方向 运动 。 正 主 销 后 倾 过 小 ， 高速 时 转向 困 
难 ， 且 在 转向 结束 后 车 轮回 正 性 能 下 降 。 若 某 个 





























正 车 轮 外 倾 过 大 将 导致 轮胎 外 侧 过 早 磨损 及 暴 
架 零 件 过 度 磨损 。 
负 车 轮 外 倾 过 大 将 导致 轮胎 内 侧 过 早 磨损 及 最 
架 零件 过 度 磨损 。 

两 侧 的 车 轮 外 倾 相差 1° 或 以 上 ， 将 导致 车 辆 跑 
至 正 车 轮 外 倾 较 大 的 一 侧 。 


六 、 车 轮 前 束 的 说 明 


车 轮 前 束 指 前 轮 和 /或 后 轮 从 正 前 方位 置 向 内 或 
向 外 的 偏转 程度 ， 如 图 747 所 示 。 车 轮 向 内 转 时 ， 























= 


























车 轮 的 正 主 销 后 倾 比 其 他 车 轮 大 ， 则 该 车 轮 将 向 
车 辆 中 心 偏 斜 。 在 此 情况 下 ， 即 使 正 主 销 后 倾 极 
小 ， 也 会 导致 车 辆 跑 偏 。 















































图 7-45 


主 销 前 倾 和 后 倾 


五 、 车 轮 外 倾 的 说 明 


车 轮 外 倾 指 从 和 车辆 正 前 方 观察 时 ， 如 图 7-46 所 
示 ， 车 轮 偏离 垂直 方向 的 角度 。 当 车轮 项 部 向 外 倾 
斜 时 ,车轮 外 倾 为 正 ( + )。 当 和 车轮 项 部 向 内 倾斜 
时 ,车轮 外 倾 为 负 ( - ) 。 倾 斜 程度 以 偏离 垂直 方向 
的 角度 来 衡量 。 车 轮 外 倾 设 定 值 影响 方向 控制 和 轮 
胎 磨 损 。 
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图 7-46 车 轮 外 倾 





车 轮 前 束 为 正 ( + )。 车 轮 向 外 转 时 ， 和 车轮 前 束 为 负 
( 一 )。 车 轮 前 束 的 实际 值 通常 为 几 分 之 一 度 。 和 车 轮 
前 束 的 作用 是 确保 两 侧 车 轮 平行 滚动 。 



































图 7-47 ”车轮 前 束 








车 轮 前 束 还 可 补偿 车 轮 向 前 深 动 时 车 轮 支 撑 系 
统 引 起 的 少量 偏 移 。 换 言 之 ， 如 果 和 车 辆 静止 时 将 车 
轮 设置 为 正 车 轮 前 束 ， 当 车 辆 行驶 时 ， 两 侧 车 轮 将 
平行 深 动 。 如 果 车 轮 前 束 调整 不 当 ， 将 导致 轮胎 过 
早 磨损 以 及 转向 不 稳 。 
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と た ュー = 
第 一 节 “规格 与 系统 电路 
Z 
一 、 规 格 (2%) 
应 规 ж 
紧 固件 紧 固 规格 如 表 8-1 所 示 。 
后 轮 速度 传感器 螺栓 6 
表 8-1 紧 固件 紧 固 规格 (単位 . N - m) 
牵引 力 控制 模块 至 制 动 压力 模块 的 螺栓 10 
应 用 ж ж 
横向 偏 摆 率 传感器 螺母 9 
制 动 管 接 头 18 
有 | 
制 动 压力 调节 阀 托 架 螺 栓 20 一 、 防 抱 死 制 动 系统 电路 
电子 制 动 控 制 模块 螺栓 3 | _ Е 
防 抱 死 制 动 系统 电路 图 如 图 8-1 、 图 8-2 所 示 。 
前 轮 速度 传感器 螺栓 6 








第 二 节 故障 码 诊 断 


一 、 故 障 码 C0035. C0040. C0045 或 


C0050 诊断 


低 / 开 路 。 


低 “ 开 路 。 


ЕЗ, ,说 
BE ho 


号 幅度 过 低 。 


1. 故障 码 说 明 
故障 码 С003506: 左前 轮 速 度 传感器 电路 电压 过 











故障 码 C00350F: 左前 轮 速度 传感器 电路 信号 








故障 码 C003518: 左前 轮 速 度 传感器 电路 








故障 码 C004506: 左 后 轮 速 度 传感器 电路 电压 过 





低 “ 开 路 。 


ЕЗ, мї, 
йз o 


故障 码 C004518: 左 后 轮 速 度 传感器 电路 电压 信 


合理 


故障 码 C00450F: 左 后 轮 速度 传感器 电路 信和 号 








故障 码 C00455A: 左 后 轮 速度 传感器 电路 不 








нл 








ИМК. 


故障 码 CO1355A: 左前 轮 速度 传感器 电路 不 





故障 码 C004006: 右前 轮 速度 传感器 电路 电压 过 




















故障 码 C00400F: 右前 轮 速度 传感器 电路 信号 








故障 码 C004018: 右前 轮 速度 传感器 电路 


° 


故障 码 C005006: 右 后 轮 速 度 传感器 电路 电压 过 





低 / 开 路 。 


ЕЗ, дї 
チト th 


号 幅 











нл 














故障 码 С00405 А: 右前 轮 速度 传感器 电路 不 合理 。 





故障 码 CO0500F: 右 后 轮 速度 传感器 电路 信和 号 
故障 码 C005018: 右 后 轮 速度 传感器 电路 电压 信 
度 过 低 。 

故障 码 C00505A: 右 后 轮 速度 传感器 电路 不 











а 理 。 


2. 故障 诊断 信息 
故障 诊断 信息 如 表 8-2 所 示 。 
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園 8-1 防 抱 死 制 动 系统 (电源 、 搭 铁 和 日 
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8-2 ” 防 抱 死 制 动 系统 ( 车轮 速度 传感器 ) 电路 
表 8-2 故障 诊断 信息 
ш ж 对 搭 铁 短 路 “| 开路 /电阻 过 大 | 对 电压 短路 信号 性 能 
左前 轮 速度 传感器 12V 参考 电压 C003506 C003506 C003506 C00350F. С003518, C00355A 
左前 轮 速度 传感器 低 电 平 参考 电压 C003506 C003506 C003506 C00350F. C003518. С00355А 
右前 轮 速 度 传感器 12V 参考 电压 C004006 C004006 C004006 C00400F. C004018. C00405A 
右前 轮 速 度 传感器 低 电 平 参 考 电压 C004006 C004006 C004006 C00400F. C004018. C00405A 
左 后 轮 速度 传感器 12V 参考 电压 C005506 C005506 C005506 C00450F. C004518. C00455A 
左 后 轮 速 度 传感器 低 电 平 参 考 电压 C005506 C005506 C005506 C00450F. C004518. C00455A 
右 后 轮 速度 传感器 12V 参考 电压 C005006 C005006 C005006 C00500F. C005018. C00505A 
右 后 轮 速度 传感器 低 电 平 参考 电压 C005006 C005006 C005006 C00500F. C005018. С00505А 
部 件 、 故 障 状 况 与 故障 码 对 照 列表 如 表 8-3 所 示 。 
表 8-3 部件、 故障 状况 与 故障 码 对 照 列表 
部 件 故障 状况 故 障 码 
| 物理 损坏 C003506 
。 车 轮 速度 传感器 或 编码 器 环 上 有 碎 悄 0 
左前 轮 速度 传感器 • 松动 онай ` 
。 车 轮 速 度 传感器 和 编码 器 环 之 间 的 气 隙 过 大 ` 
мысы C00355A 
e 线束 进 水 
` C004006 
。 车 轮 速度 传感器 或 编码 器 环 上 有 碎 导 ЛЕ 
右前 轮 速 度 传感器 • 松动 G004018 i 
e 车 轮 速 度 传感器 和 编码 器 环 之 间 的 气 隙 过 大 ` 
А C00405 A 
e 线束 进 水 
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( 续 ) 
部 件 故障 状況 故 障 码 
。 物 理 损坏 
C004506 、 
。 车 轮 速度 传感器 或 编码 器 环 上 有 碎 居 о. 
左 后 轮 速度 传感器 “松动 C004518、 
。 车 轮 速度 传感器 和 编码 器 环 之 间 的 气 险 过 大 | 
hw C00455A 
e 线束 进 水 
。 物 理 损坏 
С005006 、 
。 车 轮 速度 传感器 或 编码 器 环 上 有 碎 居 КОБОЕ 
右 后 轮 速 度 传感器 ・ 松 区 CO05018、 
。 车轮 速度 传感器 和 编码 器 环 之 间 的 气 除 过 大 | 
По, C00505A 
e 线束 进 水 

















3. 电路 /系统 说 明 

车 轮 速 度 由 主动 式 车 轮 速度 传感器 和 编码 器 环 
检测 。 编 码 器 环 由 永 磁 体 组 成 。 每 个 车 轮 速 度 传 感 
器 从 电子 制 动 控制 模块 接收 12V 的 参考 电压 ， 然 后 
将 交流 电 方 波 信 号 传送 给 电子 制 动 控制 模块 。 当 车 




















2) 防 抱 死 制 动 系统 指示 灯 点 亮 。 

3) 牵引 力 控制 /稳定 性 控制 主动 指示 灯 点 亮 。 
7. 清除 故障 码 的 条 件 
1) 当 诊 断 运行 并 通过 时 ， 则 清除 当前 故障 码 。 
2) 在 下 一 个 点 火 循环 电子 制 动 控制 模块 将 关闭 














轮 旋转 时 ， 电 子 制 动 控 制 模块 使 用 此 方 波 信号 的 频 
率 来 计算 车 轮转 速 。 

4. 运行 故障 码 的 条 件 

C003506-C005006: 点 火 开 关 置 于 ON 位 置 。 

С00350Е-С00500Е: 

1) 将 点 火 开 关 置 于 ON 位 置 。 

2) 车 速 大 于 35km/h。 

C003518-C005018 : 

1) 将 点 火 开 关 置 于 ON 位 置 。 

2) 车 速 大 于 10km/h。 

C00355A-C00505A : 

1) 将 点 火 开 关 置 于 ON 位 置 。 

2) 年 速 大 手 20km/h 设置 故障 码 的 条 件 。 

5. 设置 故障 码 条 件 

C003506-C005006: 检测 到 车 轮 速度 传感器 12V 
参考 电压 或 低 电 平 参 考 电 压 电 路 对 电压 短路 、 对 搭 
铁 短 路 或 电路 开路 /电阻 过 大 ， 并 持续 0. 14s。 

C00350F-C00500F: 检测 到 车 轮 速度 传感器 信和 号 
异常 且 持 续 0. 17s。 

C003518-C005018: 检测 到 车 轮 速度 传感器 信和 号 
ЖН ЁрР 1805, 

C00355A-C00505A: 最 快 的 车 轮 速度 和 最 慢 的 车 
轮 速度 相差 超过 50% 且 持 续 30s。 

6. 设置 故障 码 时 采取 的 操作 

1) 在 点 火 循环 期 间 ， 电 子 制 动 控 制 模块 停 用 防 
抱 死 制 动 系统 、 牵 引力 控制 系统 和 稳定 性 控制 系统 。 


















































































































































指示 灯 。 

8. 诊断 帮助 

1) 切 勿 使 用 磁铁 清理 编码 器 环 。 

2) 如 果 2 个 或 多 个 车 轮 速度 传感器 不 工作 ， 则 
需 单独 诊断 每 个 车 轮 速 度 传感器 。 

3) 如 果 客 户 的 故障 描述 反映 防 抱 死 制 动 系统 指 
示 灯 只 在 潮湿 环境 下 (如 雨天 、 雪 天 、 洗 车 时 ) 点 
亮 , 检查 所 有 车 轮 速 度 传感器 线路 是 否 有 进 水 迹象 。 
如 果 故 障 码 并 非 当 前 代码 ， 则 清除 所 有 故障 码 并 用 
下 列 程序 模拟 进 水 效果 : 

① 用 5% 的 盐水 溶液 喷 酒 可 疑 进 水 的 部 位 。 

@ 在 各 种 路 面 (转弯 等 ) 条 件 下 ， 以 40km/h 
以 上 的 车 速 ， 路 试车 辆 至 少 30s。 

@ 完成 后 ， 彻 底 冲 洗 该 部 位 。 

9. 电路 /系统 检验 

点 火 开 关 置 于 ON 位置 , 观察 故障 诊断 仪 
“Wheel Speed Sensor (车 轮 速度 传感器 ) ”参数 。 以 
超过 20km/h 的 速度 直线 行驶 时 ， 所 有 传感器 上 的 读 
数 应 该 是 一 致 的 。 

10. 电路 /系统 测试 

І) 检查 相应 的 车 轮 速度 传感器 是 否 有 污染 、 物 
理 损 坏 和 是 否 安 装 正确 。 如 果 诊 断 到 污染 、 物 理 损 
坏 或 不 正确 安装 ， 维 修 或 更 换 车 轮 速度 传感器 。 

2) 将 点 火 开关 置 于 OFF 位 置 ， 断 开 K17 电子 制 
动 控 制 模 块 和 相应 的 车 轮 速 度 传感器 的 线束 插 接 器 。 

3) 点 火 开 关 置 于 ON 位 置 ， 测 试 以 下 列 出 的 相 
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应 电路 端子 和 搭 铁 之 间 的 电阻 是 否 小 于 0. ЗУ: ° K17 电子 制 动 控 制 模块 线束 插 接 器 的 右 后 轮 
* K17 电子 制 动 控 制 模块 线束 插 接 器 的 左前 轮 ”速度 传感器 12V 参考 电压 电路 端子 34 
速度 传感器 低 电 平 参考 电压 端子 37 如 果 低 于 规定 值 ， 测 试 12V 参考 电压 电路 是 否 
* K17 电子 制 动 控制 模块 线束 插 接 器 的 右前 轮 ”对 搭 铁 短路 。 
速度 传感器 低 电 平 参 考 电 压 电路 端子 26 7) 测试 以 下 列 出 的 相应 电路 端子 和 搭 铁 之 间 的 
。K17 电子 制 动 控 制 模块 线束 插 接 器 的 左 后 轮 。 电阻 是 否 为 无 穷 大 : 
速度 传感器 低 电 平 参考 电压 端子 30 ° K17 电子 制 动 控制 模块 线束 插 接 器 的 左前 轮 
* K17 电子 制 动 控 制 模块 线束 插 接 器 的 右 后 轮 ”速度 传感器 12V 参考 电压 电路 端子 36 和 低 电 平 参 考 
速度 传感器 低 电 平 参考 电压 端子 33 电压 电路 端子 37 
如 果 高 于 规定 值 ， 测 试 低 电 平 参考 电压 电路 是 ° K17 电子 制 动 控制 模块 线束 插 接 器 的 右前 轮 
否 对 电压 短路 。 速度 传感器 12V 参考 电压 电路 端子 27 和 低 电 平 参考 
4) 测试 以 下 列 出 的 相应 电路 端子 和 搭 铁 之 间 的 。 电压 电 路 端子 26 
电阻 是 否 小 于 0.3V: ° K17 电子 制 动 控制 模块 线束 插 接 器 的 左 后 轮 
* K17 电子 制 动 控制 模块 线束 插 接 器 的 左前 轮 ”速度 传感器 12V 参考 电压 电路 端子 29 和 低 电 平 参 考 
速度 传感器 12V 参考 电压 电路 端子 36 电压 电路 端子 30 
* K17 电子 制 动 控制 模块 线束 插 接 器 的 右前 轮 * K17 电子 制 动 控制 模块 线束 插 接 器 的 右 后 轮 
速度 传感器 12V 参考 电压 电路 端子 27 速度 传感器 12V 参考 电压 电路 端子 34 和 低 电 平 参考 
* K17 电子 制 动 控 制 模块 线束 插 接 器 的 左 后 轮 ”电压 电路 端子 33 
速度 传感器 12V 参考 电压 电路 端子 29 如 果 低 于 规定 值 ， 测 试 12V 参考 电压 电路 和 低 
e° K17 电子 制 动 控 制 模块 线束 插 接 器 的 右 后 轮 。 电 平 参考 电压 电路 是 否 对 电路 短路 。 
速度 传感器 12V 参考 电压 电路 端子 34 8) 连接 K17 电子 制 动 控制 模块 的 线束 插 接 髓 。 
如 果 高 于 规定 值 ， 测 试 12V 参考 电压 电路 是 否 9) 将 点 火 开 关 置 于 ON 位 置 ， 测 试 相应 车 轮 速 
对 电压 短路 。 度 传感器 线束 插 接 器 的 12V 参考 电压 电路 端子 2 和 
5) 点 火 开 关 置 于 OFF 位置 , 测试 下 列 相 应 电路 。” ” 搭 铁 之 间 的 电压 是 否 高 于 11V。 
端子 和 搭 铁 之 间 的 电阻 是 否 为 无 穷 大 : 如 果 低 于 规定 值 ， 则 测试 12V 参考 电压 电路 是 
* K17 电子 制 动 控 制 模块 线束 插 接 器 的 左前 轮 。 否 开 路 /电阻 过 大 。 如 果 电 路 测试 正常 ， 更换 K17 电 
速度 传感器 低 电 平 参考 电压 端子 37 子 制 动 控制 模块 。 
* K17 电子 制 动 控 制 模块 线束 插 接 器 的 右前 轮 10) 测试 12V 参考 电压 电路 端子 2 和 相应 车 轮 
速度 传感器 低 电 平 参 考 电 压 电路 端子 26 速度 传感器 线束 插 接 器 的 低 电 平 参考 电压 电路 端子 1 
eK17 电子 制 动 控 制 模块 线束 插 接 器 的 左 后 轮 。 之 间 的 电压 是 否 高 于 11V。 
速度 传感器 低 电 平 参考 电压 端子 30 如 果 小 于 规定 值 ， 则 测试 低 电 平 参考 电压 电路 
eK17 电子 制 动 控 制 模块 线束 插 接 器 的 右 后 轮 。 是 否 开路 /电阻 过 大 。 如 果 电 路 测试 正常 ， 更 换 K17 
速度 传感器 低 电 平 参考 电压 端子 33 电子 制 动 控制 模块 。 
如 果 低 于 规定 值 ， 测 试 低 电 平 参 考 电压 电路 是 11) 如 果 所 有 电路 测试 都 正常 ， 测 试 相应 的 车 
否 对 搭 铁 短 路 。 轮 速 度 传感器 。 
б) 测试 以 下 列 出 的 相应 电路 端子 和 搭 铁 之 间 的 11. 部 件 动态 测试 
电阻 是 否 为 无 穷 大 : 1) 将 点 火 开 关 置 于 OFF 位 置 ， 连 接 车 轮 速度 传 
° K17 电子 制 动 控 制 模块 线束 插 接 器 的 左前 轮 ” 感 器 上 的 线束 插 接 器 。 
速度 传感器 12V 参考 电压 电路 端子 36 2) ШЕ K17 电子 制 动 控 制 模 块 的 线束 搬 接 器 。 
* K17 电子 制 动 控制 模块 线束 插 接 器 的 右前 轮 3) 在 B+ 和 下 列 相 应 电路 端子 之 间 连 接 一 根 带 
速度 传感器 12V 参考 电压 电路 端子 27 熔 丝 的 跨 接线 : 
* K17 电子 制 动 控制 模块 线束 插 接 器 的 左 后 轮 * K17 电子 制 动 控制 模块 线束 插 接 器 的 左前 轮 
速度 传感器 12V 参考 电压 电路 端子 29 速度 传感器 12V 参考 电压 电路 端子 36 
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* K17 电子 制 动 控 制 模块 线束 插 接 器 的 右前 轮 
速度 传感器 12V 参考 电压 电路 端子 27 

* K17 电子 制 动 控 制 模块 线束 插 接 器 的 左 后 轮 
速度 传感器 12V 参考 电压 电路 端子 29 

* K17 电子 制 动 控 制 模块 线束 插 接 器 的 右 后 轮 
速度 传感器 12V 参考 电压 电路 端子 34 

4) 缓慢 转动 车 轮 ， 测试 下 列 相 应 电路 端子 和 搭 
铁 之 间 的 交流 电 是 否 在 14 ~77mA [Н]: 

* K17 电子 制 动 控制 模块 线束 插 接 器 的 左前 轮 
速度 传感器 低 电 平 参考 电压 端子 37 

* K17 电子 制 动 控 制 模块 线束 插 接 器 的 右前 轮 





































































































° K17 电子 制 动 控制 模块 线束 插 接 器 的 左 后 轮 
速度 传感器 低 电 平 参 考 电压 端子 30 

° K17 电子 制 动 控制 模块 线束 插 接 器 的 右 后 轮 
速度 传感器 低 电 平 参 考 电压 端子 33 

如 果 不 在 规定 范围 内 ， 则 更 换 车 轮 速 度 传感器 。 
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二 、 故 障 码 C0110 诊断 


1. 故障 码 说 明 
故障 码 C011006: 泵 电动 机 电路 电压 过 低 / 开 路 。 
故障 码 C011061: 泵 电动 机 电路 卡 滞 。 

2. 故障 诊断 信息 
























































速度 传 感 需 低 电 平 参考 电压 电路 端子 26 故障 诊断 信息 如 表 8-4 所 示 。 
表 8-4 故障 诊断 信息 
В ж 对 搭 铁 短路 开路 /电阻 过 大 对 电压 短路 信号 性 能 
B+ C011061 C011061 = == 
搭 铁 一 C011061 = — 








泵 电动 机 磨损 、 损 坏 或 锁 死 均 会 显示 C011061 
故障 码 。 

3. 电路 /系统 说 明 

泵 电动 机 是 制 动 压力 调节 阀 总 成 的 组 成 部 件 ， 
同时 泵 电动 机 继电器 与 电子 制 动 控制 模块 集成 为 一 
体 。 在 系统 正常 工作 时 ， 泵 电动 机 继电器 不 接合 。 
当 需 要 防 抱 死 制 动 系统 、 率 引力 控制 或 稳定 性 控制 
系统 运行 时 ， 电 子 制 动 控 制 模块 激活 泵 电动 机 继 电 
器 并 打开 泵 电动 机 。 

4. 运行 故障 码 的 条 件 

将 点 火 开 关 置 于 “ON” 位 置 。 

5. 设置 故障 码 的 条 件 

CO11006: 检测 到 泵 电动 机 意外 起 动 并 持 
续 0.2s。 

C0110 61: 

1) 检测 到 泵 电动 机 В + 
电阻 过 大 ， 寺 续 1.8s。 

2) 检测 到 泵 电动 机 搭 铁 电 路 开路 /电阻 过 大 ， 
且 持 续 1. 8s。 

3) 检测 到 泵 电动 机 故障 。 

6. 设置 故障 码 时 采取 的 操作 

1) 在 点 火 循环 期 间 ， 电 子 制 动 控 制 模块 停 用 防 
抱 死 制 动 系统 、 牵 引力 控制 系统 和 稳定 性 控制 系统 。 

2) 防 抱 死 制 动 系统 指示 灯 点 亮 。 

3) 牵引 力 控制 /稳定 性 控制 主动 指示 灯 点 亮 。 
















































































电路 对 搭 铁 短路 或 开路 / 






















































































4) 制 动 警告 指示 灯 点 亮 。 

7. 清除 故障 码 的 条 件 

1) 当 诊 断 运行 并 通过 时 ， 则 清除 当前 故障 码 。 

2) 在 下 一 个 点 火 循环 电子 制 动 控制 模块 将 关闭 
指示 灯 。 

8. 电路 /系统 测试 

І) 将 点 火 开关 置 于 “OFF” 位 置 ， 断 开 K17 电 
子 制 动 控 制 模块 的 线束 插 接 器 。 

2) 测试 搭 铁 电路 端子 13 和 搭 铁 之 间 的 电阻 是 
否 小 于 5Q。 如 果 大 于 规定 值 ， 测 试 搭 铁 电 路 是 否 开 
路 /电阻 过 大 。 

3) 检查 并 确认 B + 电路 端子 1 和 搭 铁 之 间 的 测 
试 灯 点 亮 。 如 果 测 试 灯 不 点 亮 ， 测 试 B+ 电路 是 否 对 
搭 铁 短 路 或 开路 /电阻 过 大 。 

4) 如 果 所 有 电路 测试 都 正常 ， 更 换 制 动 压 力 调 
节 了 阀 总 成 ， 检 查 并 确认 故障 码 没有 再 次 设置 。 如 果 
重 设 故障 码 ， 更 换 K17 电子 制 动 控制 模块 。 














































































































三 、 故 障 码 C0161 诊断 


І. 故障 码 说 明 

故障 码 CO1615A: 防 抱 死 制 动 系统 (ABS) 制 
动 开 关 电 路 不 合理 。 

2. 电路 /系统 说 明 

车 身 控制 模块 监控 制 动 踏板 位 置 传感器 ， 并 在 
踩 下 制 动 踏板 时 发 送 一 个 串 行 数据 信息 。 当 要 停止 
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车 辆 时 ， 电 子 制 动 控制 模块 监控 车 身 控制 模块 是 否 
发 出 制 动 踏板 接合 串 行 数据 信息 ， 随 着 制 动 压力 增 
加 ， 车 辆 减 慢 ， 或 车 辆 加 速 时 ， 制 动 踏板 未 踩 下 ， 
制 动 压力 不 增加 。 

3. 运行 故障 人 码 的 条 件 

将 点 火 开 关 置 于 “ON” 位 置 。 


4. 设置 故障 码 的 条 件 更 换 K17 电子 制 动 控制 模块 ， 检 查 并 确认 未 设 
1) 当 车 辆 从 静止 到 车 速 大 于 40kmh, 电子 制 置 故 障 码 。 如 果 重 设 故 障 码 ， 更 换 K9 生身 控 制 
动 控制 模块 检测 到 4 次 加 速 且 制 动 灯 开关 信号 无 任 。 模块 。 
何 变 化 。 


2) 电子 制 动 控 制 模块 检测 到 车 速 大 于 20 km/h, 











踩 下 制 动 踏板 360s， 制 动 压 力 小 于 1. 5MPa。 
当 诊 断 运行 并 通过 时 ， 则 清除 当前 故障 码 。 
5. 电路 /系统 检验 
将 点 火 开 关 置 于 “ON” 位 置 ， 踩 下 然后 松 开 制 
动 踏板 时 观察 制 动 灯 。 检 查 并 确认 制 动 灯 工 作 正 常 。 
6. 电路 /系统 测试 

















































































































完成 故障 诊断 程序 后 ， 进 行 诊断 修理 效果 检验 ， 
以 便 对 模块 进行 更 换 、 设 置 和 编程 。 
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将 制 动 压力 调节 阀 从 制 动 压力 调节 阀 托 架 上 
一 、 电 子 制 动 控制 模块 的 更 换 本 1 动 压力 调节 阀 从 制 动 压力 调节 阀 托 架 
“ИЙ: 点 火 开 关 置 于 OFF 位置 , 务必 将 线束 

















包子 制 动 控制 模块 的 更 换 如 图 8-3 所 示 。 
插 接 带 与 电子 制 动 控制 模块 /电子 制 动 牵引 力 控制 


模块 连接 或 断 开 。 不 遵循 此 说 明 可 能 会 损坏 电子 
制 动 控制 模块 “电子 制 劲 牵引 力 控制 模块 。 

















图 8-3 ”拆卸 电子 制 动 控制 模块 
1 一 电子 制 动 控 制 模块 螺栓 ”2 一 制 动 压力 调节 阀 3 一 电子 制 动 控制 模块 


= 2 РН 1) 将 点 火 开 关 置 于 OFT 位 置 。 

l JE Ë ИН 
= 注意 : 切 勿 断 开发 动机 冷却 液 软 管 。 
1. 拆卸 程序 2) 拆 下 散热 器 储 液 饶 卡 夹 。 
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3) 如 图 8-4 所 示 ， 拆 下 散热 器 储 液 饶 。 将 散热 
器 储 液 饶 放置 在 一 边 。 











图 8-4 拆 印 散热 器 储 液 负 
1 一 储 液 炙 ”2 一 卡 夹 








4) 如 图 8-5 所 示 ， 拆 下 制 动 液 储 液 饶 盖 并 
СН558-10 шт, 以 防 制 动 液 流失 和 污染 。 

















CH558-10 盖 





8-5 安装 CH558-10 盖 


ЖЖ: 点 火 开 关 置 于 OFF 位 置 ， 务必 将 线束 
插 接 器 与 电子 制 动 控 制 模块 /电子 制 动 牵引 力 控制 
模块 连接 或 断 开 。 不 遵循 此 说 明 可 能 会 损坏 电子 
制 动 控 制 模块 /电子 制 动 牵引 力 控 制 模块 。 
5) 将 电气 插 接 器 从 电子 制 动 控制 模块 /电子 制 
动 牵引 力 控制 模块 上 断 开 。 
注意 : 盖 上 制 动 管 接头 以 防止 制 动 液 流失 和 



























































污染 。 
6) 如 图 8-6 所 示 , 将 6 个 制 动 管 从 制 动 压力 调 
ЖГ 














Ё 8-6 ЫЈ) 
1、2 一 制 动 管 


7) 拆 下 2 个 制 动 压力 调节 阀 托 架 螺 栓 。 
8) 如 图 8-7 





所 示 ， 拆 下 制 动 压力 调节 阀 托 架 










=== X. Ë 

/ № 

图 8-7 ЗЕТЕ JU ЕЕ 8 pk. 
1 一 托 架 总 成 ”2 一 螺栓 





9) 如 图 8-8 所 示 ， 拆 下 3 个 制 动 压力 调节 阀 托 
架 螺栓 。 
10) 拆 下 制 动 压力 调节 阀 。 
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三 、 前 轮 速 度 传感器 的 更 换 


1. Ў 
1) 将 车 轮 速 度 传感器 螺钉 从 万 向 节 上 拆 下 。 
2) 如 图 8-9 所 示 ， 拆 下 车 轮 速度 传感器 。 











图 8-8 拆卸 制 动 压力 调节 阀 托 架 
1 一 隔 振 垫 ”2 一 调节 阀 3 一 托 架 4 一 螺栓 


11) 将 制 动 压力 调节 阀 隔 振 垫 从 制 动 压力 调节 


阀 托 架 上 拆 下 。 
2. 安装 程序 











图 8-9 拆 下 车 轮 速度 传感器 






























































1) 将 制 动 压力 调节 阔 减 振 块 安装 至 制 动 压力 调 ү рн +. и; 
17 +В, Е 
2) 安装 制 劲 压力 调节 阀 。 3) 将 线束 固定 件 从 车 架 上 拆 下 。 
3) 安装 3 个 制 动 压力 调节 了 阀 托 架 螺栓 并 紧 固 至 4) 断 开 电气 插 接 器 。 
10N・m。 5) 如 图 8-10 所 示 ， 将 车 轮 速度 传 感 器 从 车 辆 上 
4) 安装 制 动 压力 调节 阀 托 架 总 成 。 拆 下 。 














5) 安装 2 个 制 动 压力 调节 阀 托 架 螺 栓 且 紧 园 至 




















注意 : 董 上 制 効 管 接 共 以 防止 制 効 液 流失 和 

















6) 将 6 个 制 动 管 安 装 至 制 动 压力 调节 阀 且 紧 固 
至 18N : m. 

7) 将 电气 插 接 器 连接 至 电子 制 动 控制 模块 / 电 
子 制 动 牵引 力 控制 模块 。 

8) 拆 下 CH558-10 盖 ， 且 安装 制 动 液 储 液 饶 盖 。 

9) 安装 散热 器 储 液 饶 。 

10) 安装 散热 器 储 液 饶 卡 夹 。 

ЖЖ: 向 制 动 液 储 液 饶 或 离合 器 储 液 饶 中 添 































































































图 8-10 将 车 轮 速度 传感器 从 车 辆 上 拆 下 







































































加 制 动 液 时 ， 仅 使 用 清洁 、 密 封 容 器 中 的 Super 2, 安装 程序 
DOT-4 或 同等 品 DOT-4 制 劲 液 。 这 种 聚 乙 二 醇 制 1) 将 车 轮 速度 传感器 安装 至 车 辆 。 
动 液 吸 湿 且 吸 潮 。 2) 连接 电气 插 接 器 。 
请 勿 使 用 开口 容 融 中 可 能 受 水 污染 的 制 动 液 。 з) 将 线束 固定 件 安装 至 车 架 上 。 
不 正确 或 受 污染 的 油 液 可 能 会 导致 系统 部 件 损坏 。 4) 将 车 轮 速度 传感器 安装 至 万 向 节 。 
11) 放出 液压 制 动 系统 中 的 空气 。 5) 安装 车 轮 速度 传感器 螺钉 并 紧 固 至 9N - m. 
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四 、 后 轮 速 度 传感器 的 更 换 ( 盘 式 制动器 ) 


1. ЭШЕН 

1) ЎЕР 

2) 将 车 轮 速度 传感器 螺钉 从 万 向 节 上 拆 下 。 
3) 如 图 8-11 所 示 ， 拆 下 车 轮 速度 传 感 需 。 










图 8-11 拆 下 车 轮 速度 传感器 
1 一 车 轮 速 度 传感器 ”2 一 螺钉 3 一 线束 4 一 托 架 





4) 将 线束 从 托 架 上 拆 下 。 
5) 如 图 8-12 所 示 ， 上 断 开 电气 捕 接 器 。 





五 、 后 轮 速 度 传感器 的 更 换 (УА 5) 


1. ФА 

1) 拆 下 后 车 轮 时 衬 板 。 

2) 将 车 轮 速度 传感器 螺钉 从 万 向 节 上 拆 下 。 
3) 如 图 8-13 所 示 ， 拆 下 车 轮 速度 传 感 需 。 








~ 


„м s 
=, s 
РАЙ 


園 8-13 ТЕО Е ВЕ 








1 一 车 轮 速度 传感器 ”2 一 螺钉 ”3 一 线束 4 一 托 架 


4) 将 线束 从 托 架 上 拆 下 。 
5) 如 图 8-14 所 示 , ЖЕНА 


£ 




















图 8-12” 断 开 电 气 插 接 器 


6) 将 车 轮 速度 传感器 从 车 辆 上 拆 下 。 
2. 安装 程序 
1) 将 车 轮 速度 传感器 安装 至 车 辆 。 
2) 连接 电气 插 接 器 。 
3) 将 车 轮 速度 传感器 安装 至 万 向 节 。 

4) 将 线束 安装 至 托 架 。 

5) 安装 车 轮 速度 传感器 螺钉 且 紧 固 至 9N - m, 
6) 安装 后 轮 罩 衬 板 。 



























































图 8-14 断 开 电气 插 接 器 
6) 将 车 轮 速 度 传感器 从 车 辆 上 拆 下 。 
2. 安装 程序 
1) 将 车 轮 速度 传感器 安装 至 车 辆 。 
2) 连接 电气 插 接 器 。 
3) 将 车 轮 速度 传感器 安装 至 万 向 节 。 
4) 将 线束 安装 至 托 架 。 
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5) 安装 车 轮 速度 传感器 螺钉 有 日 紧 冉 至 9N . m, 











6) 安装 后 轮 单 衬 板 。 


第 四 节 ” 盘 式 制动器 


一 、 制 动 盘 厚度 测量 


1) 如 果 接 触 不 到 制 动 盘 内 侧 摩擦 函 
置 并 支撑 带 制 动 片 的 制 动 钳 。 

2) 用 工业 酒精 或 经 许可 的 同等 制动器 清洗 剂 ， 
清理 制 动 盘 的 摩擦 面 。 

З) 使 用 精度 千分尺 ， 测 量 并 记录 制 动 盘 圆 周 上 
均 勾 分 布 的 4 个 或 更 多 个 点 的 最 小 厚度 。 确 保 仅 在 
摩擦 面 内 进行 测量 ， 且 每 次 测量 时 千分尺 与 制 动 盘 
外 缘 的 距离 相等 ， 约 13mm。 
4) 将 最 小 厚度 测量 值 与 盘 式 制动器 组 件 规 格 相 
比较 。 
5) 如 果 表 面 修整 后 制 动 盘 的 最 小 厚度 测量 值 大 
于 规定 的 最 小 厚度 允许 值 ， 则 根据 表面 状况 和 磨损 
情况 ， 可 以 对 制 动 盘 进行 表面 修整 。 

6) 如 果 制 劲 盘 的 最 小 厚度 测量 值 等 于 或 低 于 对 
面 修整 后 最 小 允许 厚度 规格 ， 则 制 动 盘 不 能 进行 对 
面 修整 。 

7) 如 果 制 动 盘 的 最 小 厚度 测量 值 等 于 或 低 于 报 
废 厚度 规格 ， 则 制 动 盘 需要 更 换 。 

测量 方法 如 图 8-15 所 示 。 








， 则 重 





新 放 
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ят ЖТ 





























图 8-15 ”测量 方法 
二 、 制 动 盘 厚度 偏差 的 测量 


注意 : 必须 对 厚度 偏差 超过 最 大 允许 值 的 制 动 
盘 进 行 表 面 修整 或 予以 更 换 。 如 果 制 动 盘 厚度 偏差 
超出 最 大 允许 值 ， 则 会 引起 制动器 脉动 。 

1) 如 果 接 触 不 到 制 动 盘 内 侧 摩擦 面 ， 则 重 
置 并 支撑 带 制 动 片 的 制 动 钳 。 





























新 放 





























2) 用 工业 


























精 或 经 许可 的 同等 制动器 清洗 剂 ， 








清理 制 动 盘 的 摩擦 面 。 





3) 使 用 精度 千分尺 ， 测 量 并 记录 制 动 盘 圆 周 上 
均匀 分 布 的 4 个 或 更 多 个 点 的 厚度 。 确 保 仅 在 摩擦 





面 内 进行 测量 ， 
的 距离 相等 ， 约 13mm 





且 每 次 测量 时 千分尺 与 制 动 盘 外 缘 


。 计 算 差 值 。 























中 


1 厚度 偏差 值 。 


4) 计算 所 记录 的 最 高 和 最 低 厚度 测量 值 之 差 ， 














5) 将 厚度 


昌 差 测量 值 与 盘 式 制动器 组 件 规格 相 

















比较 。 
注意 : 


当 制 动 盘 进 行 表面 修整 或 更 换 后 ， 必 须 
































制 动 融 的 最 佳 性 能 。 


测量 制 动 盘 装 配 后 端面 跳动 量 (LRO ) ， 以 确保 盘 式 





6) 如 果 制 动 盘 厚度 








遍 差 测量 值 超过 规格 ， 则 制 











动 盘 需要 进行 表 








下 修整 或 更 换 。 





三 、 制 动 盘 表面 和 磨损 检查 


1) 如 果 接 触 不 到 制 动 盘 内 侧 摩 擦 卫 


置 并 支撑 带 制 动 片 的 利 
2) 用 工业 





























= 








， 则 重新 放 


























动 钳 。 


精 或 经 许可 的 同等 制动器 清洗 剂 ， 




















清理 制 动 盘 的 摩擦 面 。 





3) 检查 制 动 盘 摩擦 面 是 否 存在 以 下 状况 。 





























@ 严重 锈蚀 和 /或 点 蚀 。 

@ 轻微 的 表面 锈蚀 可 用 砂轮 清除 。 严 重 表 面 锈 
蚀 和 /或 点 蚀 必 须 通过 制 动 盘 表面 修整 清除 。 

③ 开裂 和 /或 灼 斑 。 

@) 严重 变 蓝 。 

4) 如 果 制 动 盘 摩 擦 面 出 现 上 述 一 种 或 几 种 状 























况 ， 则 制 动 盘 需要 表面 修整 或 更 换 。 


5) 使 用 精度 千分尺， 测量 并 记录 制 动 盘 磨损 卫 


上 所 有 划 痕 的 深度 。 























б) 将 记录 的 划 痕 深度 与 盘 式 制动器 组 件 规格 相 


比较 。 








7) 如 果 制 动 盘 划 痕 深 度 超过 此 规格 或 如 果 划 痕 

















过 多 ， 则 制 动 盘 需要 进行 表面 修整 或 更 换 。 


四 、 制 动 盘 装配 后 端面 跳动 量 的 测量 


注意 事項 : 


① 如 果 制 动 盘 装 配 后 端面 跳动 量 超出 最 大 允许 
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规格 ， 则 在 长 时 间 使 用 后 会 导致 制 动 盘 厚度 偏差 增 

















加 , 通常 在 4800 ~ 11300km。 

















@ ЕЮ Же Йи т Эй 














跳动 量 前 ， 必 须 检查 制 动 











盘 厚 度 偏差 ， 如 果 制 动 盘 语 





则 会 引起 制动器 脉动 。 
1) хів 
尚未 标记 ) 。 


























度 





间 差 超出 最 大 人 允许 值 ， 








动 盘 与 车 轮 双 头 螺栓 的 相对 位 置 〈( 若 


注意 : 当 制 动 盘 被 拆 离 轮 载 /车 桥 法 兰 时 ， 应 清 





除 轮 慌 /车 桥 法 兰 和 制 动 盘 接合 卫 


物 。 否 则 ， 


大 ， 从 而 引起 制动器 脉动 。 
2) 检查 轮 载 /车 桥 法 兰 和 制 动 盘 的 接合 面 ， 确 

保 没 有 异物 、 锈 蚀 或 碎 层 。 如 果 轮 载 /车 桥 法 兰 和 / 

或 制 动 盘 的 接合 面 出 现 上 述 状 况 ， 则 执行 以 下 步骤 : 
@ 将 制 动 盘 从 车 辆 上 拆 下 。 




















ЖБ ЕЙТЕ СЕ БЕТ 





























用 CH42450-A 表面 修整 工具 组 件 ， 彻 底 清理 





上 的 锈 名 


上 的 锈蚀 或 污染 

















可 能 会 导致 制 动 盘 装配 后 端面 跳动 量 过 











H 
Ro 























J] CH41013 





ей 


[修整 























H 上 的 锈蚀 。 














@ 用 
清理 制 动 盘 的 摩擦 面 。 











工业 酒精 或 经 许可 自 











- 具 组 件 ， 彻 底 清 理 制 


9 同等 制动器 清洗 剂 ， 





3) 对 准 拆 印 前 所 作 的 装配 标记 ， 将 制 动 盘 安装 


至 轮 载 /车 桥 法 兰 上 。 











4) 使 制 动 盘 紧 靠 轮 载 /车 桥 法 兰 ， 如 图 8-16 所 
示 ， 并 将 CH45101-100 垫圈 之 一 和 一 个 带 耳 螺母 安 
装 至 位 置 最 高 的 车 轮 双 头 螺 栓 上 。 











8-16 ”将 CH45101-100 垫圈 带 耳 螺 母 
安装 至 位 置 最 高 的 车 轮 双 头 螺栓 上 
1 一 CH45101-100 垫圈 2 一 带 耳 螺母 





5) 继续 固定 住 制 动 盘 并 用 手紧 固 带 耳 螺 母 。 
6) 如 图 8-17 所 示 ， 将 剩余 CH45101-100 垫圈 和 











手紧 固 螺母 。 
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7) 按 星 形 顺序 将 带 耳 


正确 固定 制 动 盘 。 





= 


带 耳 螺母 安装 到 车 轮 双 头 螺栓 上 ， 并 按 星 














安装 СН45101-100 垫圈 


累 母 紧 固 至 规定 














8) 1 
至 步骤 14。 








9) 如 果 制 动 盘 符 合 以 下 条 伯 


果 制 动 盘 经 过 表 卫 





修整 或 换 上 新 











① 制 动 盘 符合 规格 并 可 再 次 使 用 。 

@ 制 动 盘 未 经 过 表面 修整 。 

@) 制 动 盘 厚 度 偏差 未 超过 最 大 允许 值 。 

10) 如 图 8-18 所 示 ， 将 CH45101 仪表 或 同等 工 
有 具 安装 至 滑 柱 ， 并 放 好 于 分 表 测 量 头 ， 使 其 与 制 动 




















盘 摩擦 面 成 90" 接 触 ， 














CH45101 仪表 





图 8-18 安装 CH45101 仪表 


11) 测量 并 记录 制 动 盘 装 配 后 端面 跳动 量 。 
① еу 50, ЕА РОХ рел, 然 


后 将 千 分 表 归 零 。 








形 顺序 用 











CH45101-100 垫圈 


ОБ, 以 


件 ， 则 转 


F， 则 转 至 步骤 10。 





距离 制 动 盘 外 边缘 约 13mm。 


+. 
= 





@ 转动 制 动 盘 ， 直 到 千 分 表 读数 达到 最 大 。 
@ 相对 于 最 接近 的 车 轮 双 头 螺栓 ， 标 记 最 高 点 


的 位 置 。 
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@ 测量 并 记录 端面 跳动 量 。 

12) 将 制 动 盘 装 配 后 端面 跳动 量 与 盘 式 制动器 
组 件 规格 相 比 较 。 

13) 如 果 制 动 盘 装配 后 端面 跳动 量 符合 规格 ， 
则 转 至 步骤 18。 如 果 制 动 盘 装配 后 端面 跳动 量 超过 
此 规格 ， 则 对 制 动 盘 进行 表面 修整 以 确保 准确 的 平 
行 度 。 
制 动 盘 表面 修整 后 ， 转 至 步 台 14。 

14) 将 CH45101 仪表 或 同等 工具 安装 至 滑 柱 ， 
并 放 好 千 分 表 测量 头 ， 使 其 与 制 动 盘 摩擦 面 成 90° 接 
触 ， 且 距离 制 动 盘 外 边缘 约 13mm。 

15) 测量 并 记录 制 动 盘 装 配 后 端面 跳动 量 。 

@ 转动 制 动 盘 ， 直 到 千 分 表 读 数 达 到 最 小 ， 然 
后 将 千 分 表 归 零 。 

@ 转动 制 动 盘 ， 直 到 千 分 表 读数 达到 最 大 。 

@) 相对 于 最 接近 的 车 轮 双 头 螺栓 ， 标 记 最 高 点 
的 位 置 。 

@ 测量 并 记录 端面 跳动 量 。 

16) 将 制 动 盘 装 配 后 端面 跳动 量 与 盘 式 制动器 
组 件 规格 相 比 较 。 

17) 如 果 制 动 盘 装配 后 端面 跳动 量 的 测量 值 超 
出 规格 ， 则 应 使 端面 跳动 量 符合 规格 。 

18) 如 果 制 动 盘 装配 后 端面 跳动 量 的 测量 值 符 
合 规格 ， 则 安装 制 动 钳 并 踩 几 下 制 动 踏板 ， 以 便 在 
拆 下 CH45101-00 垫圈 前 固定 制定 盘 就 位 。 


五 、 制 动 片 的 检查 


1) 拆 下 制 动 片 。 
2) 使 用 CH230 圆 盘 规 ， 如 图 8-19 所 示 , 测量 
几 个 点 上 的 制 动 片 厚度 。 
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测量 制 动 片 厚度 


3) 将 制 动 片 厚 度 与 盘 式 制 动 融 组 件 规 格 比较 。 





六 、 制 动 钳 的 检查 





制 动 钳 分 解 图 如 医 














8-20 所 示 。 





图 8.20 制 动 错 分 解 图 
1 一 制 动 错 2 НР з НРС 
4 密封 件 5_ 制 动 钳 活塞 бени 


1) 检查 制 动 钳 壳 体 是 否 开 裂 、 





严重 磨损 和 /或 


损坏 。 如 果 有 任何 上 述 状 况 出 现 ， 则 需 更 换 制 动 钳 。 
2) 检查 制 动 钳 活塞 防 尘 密封 党 是 否 开裂 、 破 

确 安装 在 制 动 钳 体 上 。 

如 果 出 现 上 述 任何 状况 ， 则 需要 大 修 或 更 换 制 动 钳 。 
3) 更 新 制 动 钳 排 气 阀 帽 〈 若 丢失 ) 。 





裂 、 有 切口 、 老 化 和 /或 未 正 








4) 检查 排 气 阎 是否 阻 汪 











5) 检查 制 动 钳 活塞 是 否 能 顺畅 并 完成 进入 制 动 


钳 孔 的 行程 。 
制 动 钳 活塞 在 制 动 钳 孔 9 


的 移动 应 





匀 。 如 果 制 动 钳 活塞 卡 住 或 x 
大 修 或 更 换 制 动 钳 。 











将 报废 的 内 侧 制 动 片 或 木 块 所 








平滑 并 且 均 





售 以 移动 到 底 ， 则 需要 


到 活塞 前 部 。 


如 图 8-21 所 示 ， 将 一 个 大 型 的 C 形 夹 钳 安装 在 





图 8-21 安装 C 形 夹 钳 
1 一 C 形 夹 错 2 一 内 侧 制 动 片 3 一 制 动 钳 
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制 动 钳 上 并 抵 住 制 动 块 或 木 块 ， 然 后 使 活塞 在 制 动 
钳 孔 内 缓慢 地 移动 到 底部 。 


七 、 前 盘 式 制动器 的 安装 和 构件 的 检查 


1) 检查 制 动 总 泵 储 液 钠 中 的 液 位 。 

2) 如 果 制 动 液 液 位 处 于 最 满 标记 和 最 低 允 许 液 
位 之 间 的 中 间 位 置 ， 则 在 开始 本 程序 前 不 必 排 出 制 
动 液 。 

3) 如 果 制 动 液 液 位 高 于 最 满 标 记 和 最 低 允 许 液 
位 之 间 的 中 间 位 置 ， 则 在 开始 前 应 将 制 动 液 排出 至 
中 间 位 置 。 

4) 举 升 并 支撑 车 辆 。 

5) 拆 下 轮胎 和 车 轮 总 成 。 

6) 抓 住 制 动 钳 壳 体 ， 并 试 着 相对 于 制 动 钳 
支架 上 /下 和 前 /后 方向 移动 制 动 钳 壳 体 。 如 果 
到 制 动 钳 过 松 ， 则 制 动 钳 支 架 衬 套 和 /或 制 动 钳 
螺栓 可 能 需要 更 换 。 

7) 压缩 前 制 动 钳 活 塞 。 

① 将 大 型 C 形 夹 钳 安装 至 制 动 钳 壳 体 顶 部 ， 并 
抵 住 外 侧 制 动 片 的 背部 。 
② 缓慢 地 紧 固 C 形 夹 钳 ， 直 到 将 制 动 钳 活塞 完 
全 压 人 制 动 钳 孔 内 。 

@ 将 C 形 夹 钳 从 制 动 钳 上 拆 下 。 

8) 随 着 活塞 压 入 制 动 错 孔 内 ， 抓 住 制 动 钳 壳 体 
并 在 制 动 钳 安 装 螺栓 上 前 后 滑动 。 检 查 操 作 是 否 顺 
畅 。 如 果 制 动 钳 壳 体 滑 动力 过 大 或 制 动 钳 壳 体 滑 动 
不 顺畅 ， 检 查 制 动 钳 安装 螺栓 和 /或 制 动 钳 安装 支架 
衬 套 是 否 磨 损 或 损坏 。 如 果 发 现 磨损 或 损坏 情况 ， 
有 必要 更 换 制 动 钳 安装 螺栓 和 /或 制 动 钳 安装 支架 
衬 套 。 

9) 将 制 动 钳 安装 螺栓 从 制 动 钳 安装 支架 上 拆 
下 ,并 用 粗 钢 丝 支 撑 住 制 动 钳 。 切 勿 将 液压 制 动 找 
性 软 管 从 制 动 钳 上 拆 下 。 

10) 如 图 8-22 所 示 ， 将 盘 式 制 动 片 从 制 动 钳 安 
装 支架 上 拆 下 。 

п) 检查 盘 式 制 动 片 安装 构件 是 否 存 在 以 下 
状况 : 

① 安装 构件 缺失 。 

@) 严重 腐蚀 。 

@) 衬 垫 固定 件 弹 簧 弯曲 。 

@ 制 动 钳 安装 支架 松动 。 

(5) 盘 式 制 动 片 松动 。 

(©) 制 动 钳 安装 支架 表面 和 螺纹 污染 物 过 多 。 
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88-22 ја) 
1 、4 一 盘 式 制 动 片 ”2 一 构件 弹簧 ”3 一 制 动 钳 安装 支架 








12) 如 果 发 现 上 述 任何 状况 ， 则 需 更 换 盘 式 制 
动 片 的 安装 构件 。 

13) 确保 盘 式 制动器 制 动 片 在 制 动 钳 安装 支架 
上 牢固 固定 到 位 ， 而 且 在 安装 构件 上 滑动 顺畅 ， 没 
有 玉 滞 現 象 。 

14) 如 图 8-23 所 示 ， 检 查 制 动 钳 螺栓 是 否 有 卡 
清 、 卡 死 、 制 动 钳 安装 支架 松动 、 制 动 钳 安装 螺栓 
弯曲 或 损坏 、 防 尘 章 开裂 或 破损 、 防 尘 音 缺失 、 制 
动 钳 安装 支架 弯曲 或 损坏 等 状况 。 


























图 8-23 ”检查 制 动 钳 螺栓 
1 一 螺栓 ”2 一 制 动 钳 3 一 支架 4 一 防 尘 置 


15) 如 果 发 现 上 述 任何 状况 ， 则 需要 更 换 制 动 
钳 安装 构件 。 

16) 将 盘 式 制 动 片 安装 至 制 动 钳 安装 支架 。 

17) 将 盘 式 制 动 钳 安装 至 制 动 钳 安装 支 架 。 

八 、 后 盘 式 制动器 的 安装 和 构件 的 检查 


1) 拆 下 后 制 动 钳 支 架 。 
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2) 将 盘 式 制动器 制 动 钳 从 制 动 钳 安装 支架 上 
拆 下 。 

3) 如 图 8-24 所 示 ， 将 盘 式 制 动 片 从 制 动 钳 安装 
支架 上 拆 下 。 








8-24 05) Р 
1 一 盘 式 制 动 片 2 一 支架 3 ЕЕ 


4) 检查 盘 式 制 动 片 安装 构件 弹簧 是 否 存在 安装 
构件 缺失 、 严 重 腐蚀 、 衬 垫 固 定 件 弹簧 弯曲 、 制 动 
钳 安装 支架 松动 、 盘 式 制 动 片 松动 、 制 动 钳 安 装 支 
架 表 面 和 螺纹 污染 物 过 多 等 状况 。 

5) 如 果 发 现 上 述 任何 状况 ， 则 需 更 换 盘 式 制 动 
片 的 安装 构件 。 

б) 确保 盘 式 制 动 片 在 制 劲 钳 安 装 支架 上 牢固 固 
定 ， 而 且 在 安装 构件 上 滑动 顺畅 ,没有 阻 滞 现 象 。 

7) 将 盘 式 制 动 片 安装 至 制 动 钳 安装 支架 。 

8) 将 盘 式 制 动 磊 制 动 钳 安装 至 制 动 钳 安装 















































9) 安装 后 制 动 钳 支架 。 
九 、 前 盘 式 制 动 片 的 更 换 


І. Ў 

1) т ИСНЕ Р 0 u, 

2) 如 果 制 动 液 液 位 处 于 最 满 标记 和 最 低 允 许 液 
位 之 间 的 中 间 位 置 ， 则 在 开始 本 程序 前 不 必 放 出 制 
动 液 。 

3) 如 果 制 动 液 液 位 高 于 最 满 标记 和 最 低 允 许 液 
位 之 间 的 中 间 位 置 ， 则 在 开始 前 应 将 制 动 液 排出 至 
中 间 位 置 。 

4) 举 升 并 支撑 车 辆 。 

5) 拆 下 轮胎 和 车 轮 总 成 。 








Za 











тщ 


























6) 拆 下 制 动 钳 下 导 销 螺栓 。 

7) 保持 液压 制动器 挠 性 软 管 的 连接 ， 如 图 8-25 
所 示 ， 向 上 转动 制 动 钳 ， 并 用 粗 钢丝 或 同等 工具 国 
定制 动 钳 。 



































图 8-25 向 上 转动 制 动 钳 
1 一 制 动 钳 “2 一 导 销 螺栓 








8) #HES8-26 所 示 ， 将 制 动 片 从 制 动 钳 安装 支架 





制 动 片 


88-26 ”从 制 动 错 安 装 支架 上 拆 下 制 动 片 























9) 使 用 盘 式 制 动 钳 活塞 安装 工具 将 盘 式 制 动 钳 
活塞 推 至 制 动 钳 孔 内 ， 如 图 8-27 所 示 。 

10) 将 制 动 片 固定 件 弹 簧 从 制 动 钳 支 架 上 拆 下 ， 
如 图 8-28 所 示 。 
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11) 彻底 清理 制 动 钳 支架 上 的 制 动 片 构件 接合 








面 处 的 任何 碎 导 和 腐蚀 。 





12) 检查 制 动 钳 导 销 是 否 自由 移动 ， 并 检查 导 
销 护 套 的 状况 。 在 支架 孔 内 ， 里 外 移动 导 销 ， 但 不 
能 使 滑动 脱离 护 套 ， 并 查看 是 否 有 制 动 钳 导 销 移动 
受 限 、 制 动 钳 安装 支架 松动 、 制 动 钳 导 销 卡 死 或 卡 























清 、 护 套 开裂 或 破损 状况 。 


13) 如 果 发 现 上 述 任何 状况 ， 则 需要 更 换 制 动 





钳 导 销 和 /或 护 套 。 


1] 


= =k 


2. 安装 程序 
1) 确保 制 动 片 构件 接合 面 处 清洁 。 




















2) 将 制 动 片 固 定 件 弹 簧 安装 至 制 动 钳 支 架 。 在 
制 动 片 固 定 件 上 ， 涂 抹 一 薄 层 高 温 硅 润滑 剂 。 
注意 : 盘 式 制 动 片上 的 磨损 传 感 带 必须 安装 至 





固定 件 弹簧 











判 动 盘 的 内 侧 ， 且 前 轮 旋 转 时 传感器 的 前 边缘 男 



































出 动 盘 或 者 安装 车 辆 位 置 时 固定 在 制 动 片 的 顶部 。 








可 


3) 将 制 动 片 安装 至 制 动 钳 支 架 。 

4) 拆 下 支架 ， 且 将 制 动 钳 旋转 越过 盘 式 制 动 片 
的 位 置 至 制 动 钳 安装 支架 。 

5) 安装 制 动 钳 下 导 销 螺栓 且 紧 固 至 28N . m. 

6) 安装 轮胎 和 车 轮 总 成 。 

7) 降下 车 辆 。 

8) 发 动机 关闭 ， 逐 渐 踩 下 制 动 踏板 至 其 行程 约 
2⁄3 处 。 

9) 缓慢 地 松 开 制 动 踏板 。 

10) 等 待 13s， 然 后 再 次 逐渐 踩 下 制 动 踏板 至 其 
行程 约 2/3 处 直到 制 动 踏板 坚实 。 这 将 使 制 动 钳 活 
塞 和 制 动 片 正确 就 位 。 

11) 加 注 总 泵 辅助 储 液 钠 至 适当 液 位 。 

12) 磨合 制 动 片 和 制 动 盘 。 


十 、 后 盘 式 制 动 片 的 更 换 


І. ФК 

1) УВС Р ТОЙУ. 

2) 如 果 制 动 液 液 位 处 于 最 满 标 记 和 最 低 允 许 液 
位 之 间 的 中 间 位 置 ， 则 在 开始 本 程序 前 不 必 放 出 制 
动 液 。 

























































































3) 如 果 制 动 液 液 位 高 于 最 满 标记 和 最 低 允 许 液 
位 之 间 的 中 间 位 置 ， 则 在 开始 前 应 将 制 动 液 排出 至 
中 间 位 置 。 

4) 举 升 并 支撑 车 辆 。 

5) 拆 下 轮胎 和 车 轮 总 成 。 

6) 拆 下 制 动 错 下 导 销 螺栓 ， 如 图 8-29 所 示 。 

















8-229” 拆 下 下 导 销 螺栓 
1 一 制 动 钳 ”2 一 下 导 销 螺栓 
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7) 保持 液压 制动器 挠 性 软 管 的 连接 ， 向 上 转动 
判 动 钳 ， 并 用 粗 钢 丝 或 同等 工具 固定 制 动 钳 。 标 记 
出 动 钳 活 塞 位 置 至 制 动 钳 。 

8) 如 图 8-30 所 示 ， 将 制 动 片 从 制 动 钳 安装 支架 
上 拆 下 。 


























= コト 


























图 8-30 ”拆卸 制 动 片 
1 一 制 动 片 、 2 一 支架 





9) 如 图 8-31 所 示 , 使用 帯 有 CH6007-50 16 йс 
的 CH6007-B 安装 工具 将 盘 式 制 动 钳 活 塞 旋回 至 制 动 
钳 孔 。 





=k 








トー、 
图 8-31 用 安装 工具 CH6007-B 将 盘 式 制 动 
钳 活 塞 旋回 至 制 动 钳 孔 











1 一 制 动 钳 活塞 2 一 CH6007-B 安装 工具 





10) 如 图 8-32 所 示 ， 将 制 动 片 固定 件 弹 簧 从 制 
动 钳 支架 上 拆 下 。 





8-32 ТЕХ: 
1 一 固定 件 弹簧 2 一 制 动 钳 支架 





11) 彻底 清理 制 动 错 支 架 上 的 制 动 片 构件 接合 
面 处 的 任何 碎 导 和 腐蚀 。 

12) 检查 制 动 钳 导 销 是 否 自由 移动 ， 并 检查 导 
销 护 套 的 状况 。 在 支架 孔 内 ， 里 外 移动 导 销 ， 但 不 
能 使 滑动 脱离 护 套 ， 并 查看 是 否 有 制 动 钳 导 销 移 动 
受 限 、 制 动 钳 安 装 支架 松动 、 制 动 钳 导 销 卡 死 或 卡 
清 、 护 套 开 裂 或 破损 状况 。 
13) 如 果 发 现 上 述 任何 状况 ， 则 需要 更 换 制 动 
钳 导 销 和 /或 护 套 。 

2. 安装 程序 

1) 确保 制 动 片 构 件 接合 面 处 清洁 。 

2) 将 制 动 片 固 定 件 弹簧 安装 至 制 动 钳 支 架 且 在 
制 动 片 固定 件 上 ， 涂 抹 一 薄 层 高 温 硅 润滑 剂 。 
注意 : 盘 式 制 动 片上 的 磨损 传感器 必须 安装 至 
制 动 盘 的 内 侧 ， 且 前 轮 旋转 时 传感器 的 前 边缘 面向 
制 动 盘 或 者 安装 车 辆 位 置 时 固定 在 制 动 片 的 顶部 。 

3) 将 制 动 片 安装 至 制 动 钳 支 架 。 

Д) 检查 盘 式 制 动 钳 活塞 的 位 置 是 否 正确 。 

制 动 片 防 转 销 上 的 孔 必须 按 图 8-33 所 示 对 准 ， 
以 便 确 保 内 部 制 动 片上 的 安装 正确 。 

5) 拆 下 支架 ， 且 将 制 动 钳 旋 转 越 过 盘 式 制 动 片 
的 位 置 至 制 动 钳 安装 支架 。 

6) 制 动 钳 安装 后 ， 如 图 8-34 所 示 ， 检 查 活塞 孔 
的 位 置 。 
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8-33 制 动 片 防 转 销 上 的 孔 必 须 对 准 
1 一 制 动 钳 活塞 ”2 一 制 动 片 防 转 销 




















i 


检查 活塞 孔 的 位 置 








7) 安装 制 动 钳 下 导 销 螺栓 且 紧 固 至 28N + m. 

8) 安装 轮胎 和 车 轮 总 成 。 

9) 降下 车 辆 。 

10) 发 动机 关闭 ， 逐 渐 踩 下 制 动 踏板 至 其 行程 
约 2/3 处 。 

11) 缓慢 地 松 开 制 动 踏板 。 

12) 等 待 15s， 然 后 再 次 逐渐 踩 下 制 动 踏板 至 其 
行程 约 2/3 处 直到 制 动 踏板 坚实 。 这 将 使 制 动 钳 活 
塞 和 制 动 片 正 确 就 位 。 

13) 加 注 总 和 泵 辅助 储 液 饶 至 适当 液 位 。 

14) 磨合 制 动 片 和 制 动 盘 。 


十 一 、 制 动 片 和 制 动 盘 的 磨合 





















































警告 : 在 保证 安全 的 前 提 下 路 试车 辆 ， 并 遵 
守 所 有 交通 法 规 ， 不 要 尝试 任何 可 能 危及 车 辆 控 
制 的 操作 ， 违 反 上 述 安全 须知 会 导致 严重 人 身 伤 
害 并 损坏 车 辆 。 





要 确保 盘 式 制动器 系统 经 过 维修 后 摩擦 面 配合 
正常 ， 则 必须 磨合 制 动 片 和 制 动 盘 。 

对 盘 式 制 动 盘 进行 表面 修整 或 更 换 时 ， 和 /或 更 
换 盘 式 制 动 片 时 ， 都 必须 执行 该 程序 。 

1) 选择 一 条 平整 且 交 通 量 很 小 或 者 无 交通 情况 
的 路 段 。 

2) 将 车 辆 加 速 至 48km/h。 

注意 : 在 执行 本 步 又 时 ， 应 避免 制动器 过 热 。 

3) 用 适中 或 坚实 的 脚 力 踩 下 制 动 踏板 ， 使 车 辆 
停止 。 不 要 使 制动器 抱 死 。 

4) 重复 步 又 2 和 3， 直 至 完成 约 20 次 的 停车 操 
作 。 停 车 期 间 应 确保 制动器 充分 冷却 ， 以 使 制 动 片 
和 制 动 盘 正确 磨合 。 


十 二 、 前 制 动 钳 的 更 换 


І. 拆卸 程序 

1) 检查 制 动 总 泵 储 液 缸 中 的 液 位 。 

2) 如 果 制 动 液 液 位 处 于 最 满 标记 和 最 低 允 许 液 
位 之 间 的 中 间 位 置 ， 则 在 开始 本 程序 前 不 必 放 出 制 
动 液 。 

3) 如 果 制 动 液 液 位 高 于 最 满 标 记 和 最 低 允 许 液 
位 之 间 的 中 间 位 置 ， 则 在 开始 前 应 将 制 动 液 排出 至 
中 间 位 置 。 

4) 拆 下 制 动 液 储 液 钠 盖 并 安装 CH558-10 真空 
盖 ， 以 防 制 动 液 流失 和 污染 。 

5) АЛЭР 

6) 拆 下 轮胎 和 车 轮 总 成 。 

7) 将 制 动 软 管 至 制 动 钳 的 螺栓 从 制 动 钳 上 拆 下 。 

8) 如 图 8-35 所 示 ， 将 制 动 软 管 从 制 动 钳 上 拆 下 
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图 8-35 “将 制 动 软 管 从 制 动 钳 上 拆 下 
1 一 导 销 螺栓 、2 一 制 动 软 管 3 一 螺栓 
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拆 下 并 报废 铜 制 制 动 软 管 密封 垫圈 。 这 些 垫圈 3) 如 果 制 动 液 液 位 高 于 最 满 标记 和 最 低 允 许 液 
可 能 会 粘 在 制 动 钳 和 /或 制 劲 软 管 端 头 上 。 位 之 间 的 中 间 位 置 ， 则 在 开始 前 应 将 制 动 液 排出 至 
9) 盖 住 或 塞 住 制 动 钳 和 制 动 软 管 的 开口 ， 以 免 ”中 间 位 置 。 
制 动 液 流 失 和 污染 。 4) 举 升 并 妥善 支撑 车 辆 。 
10) 拆 下 制 动 钳 导 销 螺栓 。 5) 拆 下 轮胎 和 车 轮 总 成 。 
11) 将 制 动 钳 从 钳 支 架 上 拆 下 。 б) 将 制 动 软 管 至 制 动 钳 的 螺栓 从 制 动 钳 上 拆 下 。 
12) 检查 制 动 钳 导 销 是 否 自由 移动 ， 并 检查 导 7) 如 图 8-36 所 示 ， 将 制 动 软 管 从 制 动 钳 上 拆 下 。 














销 护 套 的 状况 。 在 支架 孔 内 ， 里 外 移动 导 销 ， 但 不 
能 使 请 动 脱离 护 套 ， 并 查看 是 否 有 制 动 钳 导 销 移动 
受 限 、 制 动 钳 安装 支架 松动 、 制 动 钳 导 销 卡 死 或 卡 
滞 、 护 套 开 裂 或 破损 等 状况 。 

13) 如 果 发 现 上 述 任何 状况 ， 则 需要 更 换 制 动 
钳 导 销 和 /或 护 套 。 

2. 安装 程序 

1) 将 制 动 钳 安装 至 制 动 钳 支 架 。 

2) 将 新 的 铜 制 制 动 软 管 密封 垫圈 安装 至 制 动 软 
至 制 动 钳 螺栓 和 制 动 软 管 。 
3) 安装 制 动 钳 导 销 螺栓 且 紧 固 至 28N - m, 

4) 取出 制 动 钳 开口 和 制 动 软 管 上 的 盖子 或 塞 子 。 
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5) 将 制 动 软 管 安装 至 制 动 借 。 
6) 将 制 动 软 管 至 制 动 沸 螺栓 安装 至 制 动 钳 且 紧 
固 友 40N・m。 图 8.36 ЖИИ ИМЕ ЕК 
7) НЕЕ ЖЕНЕ. и 
СЕА 8) 拆 下 并 报废 2 个 制 动 软 管 钢 衬 垫 。 这 些 衬 扫 
9) ЖЕРЕН, 可 能 会 粘 在 制 动 错 和 /或 制 动 软 管 端 上 。 
Н ИЕ 9) 盖 住 或 塞 住 制 动 钳 和 制 动 软 管 的 开口 ， 以 免 
и, 制 动 液 流失 和 污染 。 
a bi p es 10) 拆 下 两 个 制 动 钳 导 销 如 栓 ， 如 图 8-37 所 示 。 








踏板 至 其 行程 约 2/3 处 。 

12) 缓慢 地 松 开 制 动 踏板 。 

13) 等 待 13s， 然 后 重复 步骤 10 和 11， 直 到 制 
动 踏 板 坚 实 。 这 将 使 制 动 钳 活塞 和 制 动 片 正确 就 位 。 


十 三 、 后 制 动 钳 的 更 换 


1. 拆 缉 程序 

=: 在 拆 下 活塞 时 ， 将 清洁 的 抹布 垫 在 制 
动 钳 壳 体内 部 。 仅 施加 适量 的 压缩 空气 ， 使 活塞 
缓慢 地 离开 制 动 钳 孔 。 如 果 活 塞 是 被 吹出 的 ， 即 
使 使 用 了 布 垫 ， 仍 可 能 损坏 。 

1) 检查 制 动 总 泵 储 液 饶 中 的 液 位 。 

2) 如 果 制 动 液 液 位 处 于 最 满 标 记 和 最 低 允 许 液 要 
位 之 间 的 中 间 位 置 ， 则 在 开始 本 程序 前 不 必 放 出 制 8-37 拆 下 两 个 制 动 钳 导 销 螺栓 
а. 1 一 导 销 螺栓 2 一 制 动 钳 
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11) 如 图 8-38 所 示 ， 将 驻 车 
钳 上 拆 下 。 





央 动 器 拉 索 从 表 





= 


5) 


= 








图 8-38 将 驻 车 制动器 拉 索 从 制 动 钳 上 拆 下 





12) 将 制 动 钳 从 制 动 钳 支 架 上 拆 下 。 

2. 安装 程序 

1) 检查 制 动 钳 导 销 护 套 是 否 有 切口 、 破 损 或 老 
化 。 如 有 损坏 ， 更换 导 销 和 护 套 。 

2) 将 制 动 钳 安装 至 制 动 钳 支 架 。 

3) 安装 2 个 制 动 钳 导 销 螺栓 且 紧 固 至 28N - m. 

4) 将 驻 车 制动器 拉 索 安装 至 制 动 钳 。 

5) 取出 制 动 错 开口 和 制 动 软 管 上 的 盖子 或 




































































б) 将 新 的 铜 制 制 动 软 管 密封 垫圈 安装 至 制 动 软 
管 至 制 动 钳 螺 栓 和 制 动 软 管 。 

7) 将 制 动 软 管 和 制 动 软 管 至 制 动 钳 螺 栓 安装 至 
周 动 钳 且 将 螺栓 紧 固 至 40N .me。 

8) 放出 液压 制 动 系 统 中 的 空气 。 

9) 发 动机 关闭 ,逐渐 踩 下 制 动 踏板 至 其 行程 约 
2⁄3 处 。 

10) 缓慢 地 松 开 制 动 踏板 。 

11) 等 待 13s， 然 后 重复 步 又 9 和 10， 直 到 制 动 
省 板 坚 实 。 这 将 使 制 动 钳 活 塞 和 制 动 片 正 确 就 位 。 

12) 安装 轮胎 和 车 轮 总 成 。 

13) 降下 车 辆 。 

14) 使 用 并 释放 驻 车 制动器 操纵 杆 4 次 。 


十 四 、 前 制 动 钳 的 大 修 
1. 拆 解 程序 
警告 : 在 施加 压缩 空气 时 ， 不 要 将 手指 放 在 币 
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үс 


动 钳 活塞 前 部 来 抓 住 或 护 住 活塞 ， 活 塞 猛 得 飞 出 
去 ， 可 能 导致 严重 的 人 身 伤害 。 

告诫: 在 拆 下 活塞 时 ， 将 清洁 的 抹布 垫 在 制 
动 钳 壳 体 内 部 。 仅 施加 适量 的 压缩 空气 ， 使 活塞 
缓慢 地 离开 制 动 钳 孔 。 如 果 活 塞 是 被 吹出 的 ， 即 
使 使 用 了 布 垫 ， 仍 可 能 损坏 。 

1) 将 制 动 钳 从 车 辆 上 拆 下 。 

2) 如 图 8-39 所 示 ， 直 接 将 低压 压缩 空气 通过 币 
动 液 进 油 孔 吹 入 制 动 错 内 ， 从 而 将 制 动 钳 活 塞 从 
动 钳 孔 内 拆 下 。 
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图 8-39 将 低压 压缩 空气 通过 制 动 液 进 油 孔 吹 入 制 动 钳 内 
3) 如 图 8-40 所 示 ， 将 活塞 防 侍 密封 单 从 制 动 钳 
内 的 密封 件 沉 孔 中 拆 下 。 报 废 密封 童 。 








8-40 


制 动 钳 分 解 图 
2 一 活塞 3 一 活塞 密封 件 
$ 一 排気 岡 6 一 排 气 阀 帆 











1 一 活塞 防 尘 密封 时 
4 一 制 动 钳 








4) 用 较 小 的 木质 或 塑料 工具 ， 将 活塞 密封 件 从 
制 动 钳 孔 内 拆 下 。 报 废 活塞 密封 件 。 

5) Ў РНЕ И 

6) ЖЕҢЕ, 

注意 : 切 勿 用 研磨 剂 清 洁 制 动 钳 活 塞 。 

7) 如 果 制 动 钳 孔 开裂 、 划 伤 、 点 蚀 或 严重 锈蚀 
和 /或 严重 腐蚀 ， 则 更 换 制 动 钳 总 成 。 

8) 如 果 制 动 错 孔 轻 度 锈 蚀 或 腐蚀 较 轻 ， 试 用 细 
砂纸 清除 。 如 果 不 能 清除 这 些 缺 陷 ， 则 更 换 制 动 钳 
总 成 。 

9) 用 工业 酒精 或 同等 品 清洗 制 动 钳 活塞 孔 、 密 
封 件 沉 孔 和 制 动 钳 活塞 。 
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10) 用 不 含 润滑 脂 并 经 过 过 滤 的 压缩 空气 干燥 
制 动 钳 活塞 孔 、 沉 孔 和 活塞 。 

11) 检查 制 动 钳 活 塞 是 否 存 在 开裂 、 划 伤 和 /或 
镀层 损坏 现象 。 如 果 存 在 上 述 情况 ， 更 换 制 动 钳 
活塞 。 

12) 检查 制 动 钳 安装 孔 是 否 存 在 开裂 、 划 伤 、 
点 蚀 或 严重 锈蚀 和 /或 严重 腐蚀 的 现象 。 如 果 存 在 上 
述 情况 ， 更 换 制 动 钳 总 成 。 

2. 安装 程序 

1) 使 用 存放 在 清洁 、 密 封 的 制 动 液 容器 中 的 制 
动 液 润 滑 新 的 制 动 钳 活塞 密封 件 。 

2) 将 润滑 过 的 新 活塞 密封 件 安装 至 制 动 钳 
孔 内 。 

3) 在 清洁 的 、 密 封 的 制 动 液 容器 上 涂抹 一 薄 层 
新 的 制 动 液 。 

4) 将 制 动 钳 活塞 的 下 半 部 分 安装 至 制 动 钳 孔 。 

5) 如 图 8-41 所 示 ， 将 新 的 活塞 防 尘 密封 日 安装 
到 制 动 钳 活塞 。 
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图 8-41 安装 防 尘 置 
1—04 81 ”2 一 活塞 


6) 将 制 动 钳 活塞 按压 至 制 动 钳 孔 的 下 端 。 

7) 将 活塞 防 人 尘 密封 尝 完 全 放 入 制 动 钳 沉 孔 中 。 

8) 将 气 阀 安装 至 制 动 钳 ， 并 将 气 阀 紧 固 
至 17N . т, 

9) Е 

10) 将 制 动 钳 安 装 到 车 辆 上 。 


十 五 、 前 制 动 钳 构 件 的 更 换 


1. 拆 缉 程序 
1) 检查 制 动 总 泵 储 液 饶 中 的 液 位 。 






































2) 如 果 制 动 液 液 位 处 于 最 满 标记 和 最 低 允 许 液 
位 之 间 的 中 间 位 置 ， 则 在 开始 本 程序 前 不 必 放 出 制 
动 液 。 

3) 如 果 制 动 液 液 位 高 于 最 满 标记 和 最 低 允 许 液 
位 之 间 的 中 间 位 置 ， 则 在 开始 前 应 将 制 动 液 排出 至 
中 间 位 置 。 

4) 举 升 并 支撑 车 辆 。 

5) 拆 下 轮胎 和 车 轮 总 成 。 

б) 拆 下 制 动 钳 导 销 螺 栓 ， 如 图 8-42 所 示 。 



































Ё 8-42 5181 
1 一 制 动 钳 ”2 一 导 销 螺栓 


7) 保持 液压 制动器 挠 性 软 管 的 连接 ， 向 上 转动 
制 动 钳 ， 并 用 粗 钢丝 或 同等 工具 固定 制 动 钳 。 
8) 如 图 8-43 所 示 ， 将 制 动 片 从 制 动 错 安装 支架 


上 拆 下 。 | \ 
x | 












































图 8-43 ЗЕ 
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9) 如 图 8-44 所 示 ， 将 制 动 片 固定 件 弹簧 从 制 动 
钳 支 架 上 拆 下 。 








固定 件 弹簧 









































8-44 ” 拆 下 制 动 片 国定 件 弹 簧 





10) 如 图 8-45 所 示 ， 将 制 动 钳 导 销 从 制 动 钳 安 
装 支架 上 拆 下 。 
1 2 3 4 
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ーー 
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Ё 8-45 拆 下 制 动 钳 导 销 
1 一 支架 2 一 导 销 防 尘 音 ”3 一 导 销 4 一 螺栓 











11) 将 制 动 钳 导 销 防 侍 单 从 制 动 钳 安装 支架 上 拆 下 。 





2. 安装 程序 

1) 在 制 动 钳 导 销 护 套 上 涂抹 一 层 薄 薄 的 高 温 硅 
润滑 剂 。 

2) 将 制 动 钳 导 销 护 套 安装 至 制 动 钳 安装 支架 。 
切 幻 用 锤子 将 制 动 钳 导 销 护 套 敲 和 人 支架。 确保 制 动 
钳 导 销 护 套 完全 就 位 在 托 架 。 

3) 在 制 动 钳 导 销 上 ， 涂抹 一 薄 层 高 温 硅 润 





























4) 将 制 动 钳 导 销 安装 至 制 动 钳 安 装 支架 。 

5) 确保 制 动 片 构件 接合 面 处 清洁 。 

б) 将 制 动 片 固定 件 安装 至 制 动 钳 支 架 。 

注意 : 盘 式 制 动 片上 的 磨损 传感器 必须 安装 至 
判 动 盘 的 内 侧 ， 且 前 轮 旋 转 时 传感器 的 前 边缘 面向 
判 动 盘 或 者 安装 车 辆 位 置 时 固定 在 制 动 片 的 顶部 。 

7) 将 制 动 片 安装 至 制 动 钳 支 架 。 
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8) 拆 下 支架 ， 且 将 制 动 钳 旋 转 越 过 盘 式 制 动 片 
的 位 置 至 制 动 钳 安装 支架 。 

9) 安装 制 动 钳 下 导 销 螺栓 且 紧 固 至 28N : m. 

10) 安装 轮胎 和 车 轮 总 成 。 

11) 降下 车 辆 。 

12) 发 动机 关闭 ， 逐 渐 踩 下 制 动 踏板 至 其 行程 
约 2/3 处 。 

13) 缓慢 地 松 开 制 动 踏 板 。 

14) 等 待 15s， 然 后 再 次 逐渐 踩 下 制 动 踏板 至 其 
行程 约 2/3 处 直到 制 动 踏板 坚实 。 这 将 使 制 动 钳 活 
塞 和 制 动 片 正确 就 位 。 

15) 加 注 总 泵 辅助 储 液 钢 至 适当 液 位 。 


十 六 、 后 制 动 钳 构 件 的 更 换 


І. ФР 

1) тј БАЛЕ aya e Р ПУК 

2) 如 果 制 动 液 液 位 处 于 最 满 标 记 和 最 低 允 许 液 
位 之 间 的 中 间 位 置 ， 则 在 开始 本 程序 前 不 必 放 出 制 
动 液 。 

3) 如 果 制 动 液 液 位 高 于 最 满 标记 和 最 低 允 许 液 
位 之 间 的 中 间 位 置 ， 则 在 开始 前 应 将 制 动 液 排出 至 
中 间 位 置 。 

4) 举 升 并 支撑 车 辆 。 

5) 拆 下 轮胎 和 车 轮 总 成 。 

6) 如 图 8-46 所 示 ， 拆 下 制 动 钳 下 导 销 螺栓 。 


























































































































8-46 ”拆卸 制 动 钳 导 销 螺栓 
1 一 制 动 钳 ”2 一 导 销 螺栓 


7) 保持 液压 制动器 挠 性 软 管 的 连接 ， 向 上 转动 
制 动 钳 ， 并 用 粗 钢丝 或 同等 工具 固定 制 动 钳 。 
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8) 如 图 8-47 所 示 ， 将 制 动 片 从 制 动 钳 安装 支架 
上 拆 下 。 








8-47 拆 下 制 动 片 
1 一 制 动 片 ”2 一 制 动 钳 安装 支架 





9) 如 图 8-48 所 示 ， 将 制 动 片 固定 件 弹簧 从 制 动 
с БЕТ. 








8-48 ТЕА ЕХЕ 
1—[Е{[ її ”2 一 制 动 钳 支架 


10) 如 图 8-45 所 示 ， 将 制 动 钳 导 销 从 制 动 钳 安 
装 支架 上 拆 下 。 

11) 如 图 8-45 所 示 ， 将 制 动 钳 导 销 防 尘 时 从 制 
动 钳 安装 支架 上 拆 下 。 

2. 安装 程序 

1) 在 制 动 钳 导 销 护 套 上 涂抹 一 层 薄 薄 的 高 温 硅 
润滑 剂 。 














2) 将 制 动 钳 导 销 护 套 安 装 至 制 动 钳 安装 支架 。 
切 勿 用 锤子 将 制 动 钳 导 销 护 套 敲 入 支架 。 确 保 制 动 
钳 导 销 护 套 完全 就 位 在 托 架 。 

3) 在 制 动 钳 导 销 上 ， 涂抹 一 薄 层 高 温 硅 润 






































4) 将 制 动 钳 导 销 安装 至 制 动 钳 安装 支架 。 

5) 确保 制 动 片 构件 接合 面 处 清洁 。 

6) 将 制 动 片 固定 件 安装 至 制 动 钳 支 架 且 在 制 动 
片 固定 件 上 涂抹 一 薄 层 高 温 硅 润滑 剂 。 

注意 : 盘 式 制 动 片上 的 磨损 传感器 必须 安装 至 
制 动 盘 的 内 侧 ， 且 前 轮 旋转 时 传感器 的 前 边缘 面向 
制 动 盘 或 者 安装 车 辆 位 置 时 固定 在 制 动 片 的 顶部 。 

7) 将 制 动 片 安装 至 制 动 钳 支 架 。 

8) 拆 下 支架 ， 且 将 制 动 钳 旋 转 越 过 盘 式 制 动 片 
的 位 置 至 制 动 钳 安装 支架 。 

注意 : 如 图 8-34 所 示 ， 制 动 钳 活 塞 孔 的 位 置 必 
须 在 水 平方 向 与 制 动 钳 上 的 标记 对 准 ， 以 防 安装 不 
正确 。 

9) 制 动 钳 安 装 后 ， 检 查 活塞 孔 的 位 置 。 

10) 安装 制 动 钳 下 导 销 螺栓 且 紧 固 至 28N . m, 

11) 安装 轮胎 和 车 轮 总 成 。 

12) 降下 车 辆 。 

13) 发 动机 关闭 ,逐渐 踩 下 制 动 踏板 至 其 行程 
约 2/3 处 。 

14) 缓慢 地 松 开 制 动 踏板 。 

15) 等 待 13s， 然 后 再 次 逐渐 踩 下 制 动 踏板 至 其 
行程 约 2/3 处 直到 制 动 踏板 坚实 。 这 将 使 制 动 钳 活 
塞 和 制 动 片 正确 就 位 。 

16) 加 注 总 泵 辅助 储 液 钠 至 适当 液 位 。 


十 七 、 前 制 动 钳 支架 的 更 换 


І. ФК 

1) А ТСЕ Р АСО 

2) 如 果 制 动 液 液 位 处 于 最 满 标记 和 最 低 允 许 液 
位 之 间 的 中 间 位 置 ， 则 在 开始 本 程序 前 不 必 放 出 制 
动 液 。 

3) 如 果 制 动 液 液 位 高 于 最 满 标记 和 最 低 允 许 液 
位 之 间 的 中 间 位 置 ， 则 在 开始 前 应 将 制 动 液 排出 至 
中 间 位 置 。 

4) 举 升 并 支撑 车 辆 。 

5) 拆 下 轮胎 和 车 轮 总 成 。 

6) 拆 下 制 动 钳 下 导 销 螺栓 。 切 勿 将 液压 制 动 找 
性 软 管 从 制 动 钳 上 断 开 。 
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7) 保持 液压 制动器 挠 性 软 管 的 连接 ， 同 时 向 上 ” 动 片 的 安装 构件 。 
转动 制 动 钳 ， 如 图 8-49 所 示 ， 沿 箭头 所 指 方向 与 制 13) 如 图 8-51 所 示 ， 拆 下 且 报 废 制 动 钳 支 架 
动 钳 支 架 分 离 。 螺栓 。 
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Е 8-49 拆 下 制 动 钳 图 8-51 拆 下 制 动 钳 支架 螺栓 
1 一 软 管 2 一 制 动 钳 3 一 制 动 片 4 一 导 销 螺栓 1 一 支架 2— WE 
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8) 拆 下 制 动 片 。 14) 将 制 动 钳 支 架 从 万 向 节 上 拆 下 。 
9) 如 图 8-50 所 示 ， 拆 下 制 动 片 固定 件 弹 得 。 15) 检查 制 动 钳 支架 。 如 果 制 动 钳 支架 出 现 弯 
曲 、 裂 纹 或 损坏 ,务必 予以 更 换 。 

16) 检查 制 动 钳 导 销 是 否 自 由 移动 ， 并 检查 导 
销 护 套 的 状况 。 在 制 动 钳 支架 内 ,里 外 移动 制 动 钳 
导 销 ， 但 不 能 使 导 销 与 护 套 脱离 ， 查 看 是 否 有 制 动 
钳 导 销 移动 受 限 、 制 动 钳 安 装 支 架 松 动 、 制 动 钳 导 
销 卡 死 或 卡 滞 、 护 套 开 裂 或 破损 状况 。 

17) 如 果 发 现 上 述 任何 状况 ， 则 需要 更 换 制 动 
钳 导 销 和 /或 护 套 。 

2. 安装 程序 

1) 将 制 动 钳 支 架 安 装 至 万 向 节 。 

2) 安装 新 的 制 动 钳 支 架 螺 栓 且 紧 轩 至 100N・m 
+60° +15°, 

3) 仅 在 制 动 钳 支架 的 制 动 片 构件 接合 面 处 涂抹 
















































































8-50 撫 下 制 効 片 固定 件 弾 算 一 层 薄 注 的 高 温 硅 制 动 润滑 剂 。 
1 一 固定 件 弹簧 2 一 螺栓 4) 安装 制 动 片 固定 件 弹簧 。 


注意 : 盘 式 制 劲 片上 的 磨损 传感器 必须 安装 至 
























































































































































10) 如 果 再 次 使 用 支架 ， 彻 底 清理 制 劲 钳 支 架 制 动 盘 的 内 侧 ， 且 前 轮 旋转 时 传感器 的 前 边缘 面向 
上 的 制 动 片 构件 接合 面 处 的 任何 碎 悄 和 腐蚀 。 制 动 盘 或 者 安装 车 辆 位 置 时 固定 在 制 动 片 的 项 部。 

11) 检查 制 动 片 固定 件 弹 簧 是 否 存在 安装 凸 舌 5) 将 制 动 片 固定 件 安装 至 制 动 钳 支 架 。 
弯曲 、 严 重 腐蚀 、 制 动 钳 安 装 支 架 松 动 、 盘 式 制 动 6) 拆 下 支架 且 将 制 动 钳 重新 放置 越过 制 动 片 至 
片 松动 状况 。 制 动 钳 支架 。 确 保 导 销 螺 栓 护 套 被 压 紧 。 

12) 如 果 发 现 上 述 任何 状况 ， 则 需 更 换 盘 式 制 7) 安装 导 销 螺栓 且 紧 固 至 28N'，m。 
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8) 安装 轮胎 和 车 轮 总 成 。 

9) 降下 车 辆 。 

10) 发 动机 关闭 ， 逐 渐 踩 下 制 动 踏板 至 其 行程 
釣 2/3 处 。 

11) 缓慢 地 松 开 制 动 踏板 。 

12) 等 待 13s， 然 后 再 次 逐渐 踩 下 制 动 踏板 至 其 
行程 约 2/3 处 直到 制 动 踏板 坚实 。 这 将 使 制 动 钳 活 
塞 和 制 动 片 正确 就 位 。 

13) 加 注 总 和 泵 辅助 储 液 饶 至 适当 液 位 。 


十 八 、 后 制 动 钳 支架 的 更 换 


1. 拆 印 程序 

1) 举 升 并 妥善 支撑 车 辆 。 | 

2) 拆 下 轮胎 和 车 轮 总 成 。 图 8-53 ” 拆 下 制 动 错 支 架 螺栓 
3) 将 制 动 错 从 制 动 错 支 架 上 拆 下 ， 用 粗 钢 丝 或 

同等 工具 支撑 住 制 动 错 。 切 勿 将 液压 制 动 找 性 软 管 

从 制 动 错 上 断 开 。 
4) 如 图 8-52 所 示 ， 将 制 动 片 从 制 动 钳 支架 上 

拆 下 。 






























































3) 将 制 动 片 固定 件 安装 至 制 动 错 支架 。 

4) 将 制 动 片 安装 至 制 动 错 支 架 。 

5) 安装 制 动 钳 。 

6) 安装 后 轮胎 和 车 轮 总 成 。 

7) 降下 车辆 。 

8) 躁动 制 动 踏板 2 ~ 3 次 ,以 便 将 后 盘 式 制 动 
片 装 入 制 动 盘 。 


十 九 、 前 制 动 盘 的 更 换 


І. 拆卸 程序 

1) 举 升 并 支撑 车 辆 。 

2) 拆 下 轮胎 和 车 轮 总 成 。 

3) 如 图 8-54 所 示 ， 将 C 形 夹 钳 安 装 在 制 动 钳 体 
上 , ЭМЕ C 形 夹 钳 的 钳 嘴 抵 在 制 动 钳 体 后 部 和 外 侧 
盘 式 制 动 片上 。 








= = 





























8-52 ” 拆 下 制 动 片 
1 一 制 动 片 2 一 固定 件 3 一 制 动 钳 支架 

5) 将 制 动 片 固定 件 从 制 动 钳 支架 上 拆 下 。 

6) 如 图 8-53 所 示 ， 拆 下 制 动 钳 支 架 螺 栓 。 

7) 拆 下 后 制 动 钳 支架 。 

8) 检查 制动器 的 安装 和 构件 。 

9) 检查 制 动 钳 支架 。 

10) 如 有 开裂 或 损坏 ， 更 换 制 动 钳 支 架 。 

2. 安装 程序 

1) 安装 制 动 钳 支架 。 

2) 安装 新 的 制 动 钳 安装 支架 螺栓 且 使 用 
EN45059 测量 仪 将 其 紧 固 至 90N : m+60"。 图 8-54 将 C 形 夹 钳 安装 在 制 动 钳 体 上 



























































第 八 章 ” 防 抱 死 制 动 系统 345 








4) Ж C 形 夹 钳 ， 直 到 制 动 钳 活塞 被 压 人 制 动 
钳 孔 ， 足 以 使 制 动 钳 沿 过 制 动 盘 。 

5) 拆 下 C 形 夹 钳 。 

6) 如 图 8-55 所 示 , 拆 下 且 报 废 制 动 钳 支架 
螺栓 。 

注意 : 切 勿 将 液压 制 动 找 性 软 管 从 制 动 钳 上 



































图 8-57 ”将 制 动 盘 从 轮 载 上 拆 下 
1 一 制 动 盘 2 一 螺钉 


2. 安装 程序 

注意 : 当 制 动 盘 被 拆 离 轮 载 /车 桥 法 兰 时 ， 应 清 
除 轮 坑 / 车 桥 法 兰 和 制 动 盘 接 合 面 上 的 锈蚀 或 污染 
物 。 和 否则 ， 可 能 会 导致 制 动 盘 装 配 后 端面 跳动 量 过 
大 ， 从 而 引起 制动器 脉动 。 

1) 用 CH42450-A 表面 修整 工具 ， 如 图 8-38 所 
示 ， 彻 底 清理 轮 载 /车 桥 法 兰 接合 面 上 的 锈蚀 。 










































































8-55 拆 下 制 动 钳 支架 螺栓 


7) 如 图 8-56 所 示 ， 将 制 动 错 和 制 动 钳 安 装 支架 
作为 一 个 总 成 从 万 向 节 上 拆 下 ， 并 用 粗 钢 丝 或 同等 
- 具 支 撑 总 成 。 确 保 液 压制 动 挠 性 软 管 没有 承受 张 
紧 力 。 
























































8-58 Жа А2 
ІТИ “2 一 制 动 盘 法 兰 结合 面 




















2) 用 CH41013 表面 修整 工具 ， 彻 底 清 理 制 动 盘 
接合 面 和 安装 面 上 的 锈蚀 。 
З) 检查 轮 载 /车 桥 法 兰 和 制 动 盘 的 接合 面 ， 确 






























































98-56 ” 拆 下 制 动 钳 和 制 动 钳 安装 支架 总 成 保 没有 异物 或 碎 届 。 
8) 标记 制 动 盘 与 车 轮 双 头 螺栓 的 相对 位 置 。 4) 将 制 动 盘 安装 至 轮 载 /车 桥 法 兰 。 用 拆 印 前 
标注 的 装配 标记 ， 确 定 其 相对 于 法 兰 的 正确 方向 。 


9) 拆 下 制 动 盘 螺 钉 。 
10) 如 图 8-57 所 示 ， 将 制 动 盘 从 轮 坑 上 拆 下 。 





5) 安装 制 动 盘 螺钉 并 将 其 紧 固 至 7N ш 
6) 如 果 在 制 动 系统 修理 时 对 制 动 盘 进行 了 拆 装 
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操作 ， 则 必须 测量 制 动 盘 装 配 后 端面 跳动 量 ， 以 确 。 标注 的 装配 标记 ， 确 定 其 相对 于 法 兰 的 正确 方向 。 
保 盘 式 制动器 的 最 佳 性 能 。 5) 安装 后 制 动 盘 螺栓 ， 且 紧 固 至 7N - ш, 
7) 如 果 制 动 盘 装配 后 端面 跳动 量 的 测量 值 超出 6) 如 果 在 制 动 系统 修理 时 对 制 动 盘 进行 了 拆 装 
规格 ， 则 应 使 端面 跳动 量 符合 规格 。 操作 ， 则 必须 测量 制 动 盘 装 配 后 端面 跳动 量 ， 以 确 
8) 拆 下 支架 ， 将 制 动 钳 和 制 动 钳 支 架 作 为 一 个 ” 保 盘 式 制动器 的 最 佳 性 能 。 
总 成 安装 至 万 向 节 。 т) 如 果 制 动 盘 装 配 后 端面 跳动 量 的 测量 值 超出 























9) 安装 新 的 制 动 钳 支 架 螺 栓 且 紧 固 至 100N . m  ” 规格， 则 应 使 端面 跳动 量 符合 规格 。 







































































ы PPP 二 十 一 、 制 动 盘 装 配 后 轴 向 加 跳动 量 的 校正 
11) 降下 车 辆 。 注意 事項 
12) 如 果 制 动 盘 经 过 修整 或 更 换 ， 或 者 安装 了 ① 在 检查 装配 后 轴 向 圆 跳 动量 前 ， 必 须 检 查 制 
新 的 制 动 片 ， 应 磨合 制 动 片 和 制 动 盘 。 动 盘 厚度 偏差 。 如 果 制 动 盘 厚 度 偏差 超出 最 大 允许 
二 十 、 后 制 动 盘 的 更 换 值 ， дешн, | 
@ 如 果 制 动 盘 装 配 后 轴 向 圆 跳动 量 超出 最 大 允 
1. 拆 纯 程序 许 规格 值 ， 则 在 长 时 间 使 用 后 会 导致 制 动 盘 厚 度 偏 
1) 拆 下 后 制 动 钳 支架 。 差 増加 , 通常 在 4800 ~ 11300km。 
2) 标记 制 动 盘 与 车 轮 双 头 螺栓 的 相对 位 置 。 校正 方 法 
3) 如 图 8-59 所 示 ， 拆 下 后 制 动 盘 螺栓 。 1) 当 后 轴 向 圆 跳 动量 超出 规格 不 多 ， 为 








0. 025 ~ 0. 127mm 时 ， 采 用 标定 法 校正 装配 后 端面 跳 
动量 最 为 有 效 。 标 定 法 能 使 相关 部 件 的 高 点 与 低 点 
达到 最 佳 匹 配 。 

2) 校正 盘 法 需要 在 制 动 盘 和 和 轮 琐 /车 桥 法 兰 之 
间 加 装 一 个 锥 盘 。 当 轴 向 圆 跳 动量 超出 规格 达 
0.23mm 时 ， 可 采用 校正 盘 法 校正 端面 跳动 量 。 

3) 车 上 制动器 车 削 法 ， 通 过 制 动 盘 表 面 修整 来 
补偿 轴 向 圆 跳 动量 的 方法 , 使 轴 向 圆 跳 动量 符合 
规格 。 

如 果 采 用 这 些 方 法 后 仍 不 能 校正 装配 后 轴 向 圆 
跳动 量 ， 则 应 怀疑 是 其 他 部 件 导致 和 /或 造成 端面 跳 
动量 不 符合 规格 。 

二 十 二 、 制 动 盘 装 配 后 轴 向 圆 跳 动量 的 
标定 法 

校正 方法 : 

1) 拆 下 在 装配 后 轴 向 圆 跳 动量 测量 程序 中 安装 
的 CH45101-100 垫圈 和 带 耳 螺母 。 
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8-59 拆 下 后 制 动 盘 螺 栓 
1 一 后 制 动 盘 2 一 螺栓 ® 


交 正 














4) 将 后 制 动 盘 从 轮 慌 上 拆 下 。 
2. 安装 程序 



























































дА H 清理 轮 载 > 上 _ 
р 0 2) Юй ЕЕ СЕ ЖИЙ АТ, BOE 
x лой вовела ае атат ЗРНА. 
с edn ss м 3) 按 另 一 方向 标定 制 动 盘 与 轮 载 /车 桥 法 兰 的 
安装 面 上 的 锈蚀 。 
3) 检查 轮 载 /车 桥 法 兰 和 制 动 盘 的 接合 面 ， 确 ы 2 | 
4) f d| sJ Е Ж 3%/ 法 兰 ， 并 将 
Өй к. ) И 8 ë У Б 并 将 














CH45101-100 垫圈 之 一 和 一 个 带 耳 螺母 安装 至 位 置 最 
高 的 车 轮 双 头 螺栓 上 。 








4) 将 制 动 盘 安 装 至 轮 纺 /车 桥 法 兰 。 用 拆 印 前 
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5) 继续 固定 住 制 动 盘 并 用 手紧 固 带 耳 螺 母 。 
6) 将 剩余 CH45101-100 垫圈 和 带 耳 螺母 安装 到 
车 轮 双 头 螺栓 上 ， 并 按 星 形 顺 序 用 手紧 固 螺母 。 

7) 按 星 形 顺 序 将 带 耳 螺母 紧 固 至 规定 转 拢 
正确 固定 制 动 盘 。 
8) 测量 制 动 盘 的 装配 后 端面 跳动 量 

9) 比较 本 次 测量 值 与 原始 测量 值 之 差 。 

10) 如 果 本 次 测量 值 符合 规格 ， 则 转 至 步骤 14。 

11) 如 果 本 次 测量 值 仍 超 过 规格 ， 则 重复 步骤 
1~9， 直 到 获得 最 佳 的 装配 后 端面 跳动 量 测量 值 。 

12) 如 果 制 动 盘 方 向 与 原来 不 同 ， 则 作 好 制 动 
盘 最 终 位置 相 对 车 轮 双 头 螺栓 的 装配 标记 。 

13) 如 果 制 动 盘 装 配 后 端面 跳动 量 测量 值 仍 超 
过 最 大 允许 规格 ， 则 参见 第 八 章 第 四 节 十 一 中 “ 制 
动 盘 装配 后 端面 跳动 量 的 校正 ”。 
14) 如 果 制 动 盘 装 配 后 端面 跳动 量 符合 规格 ， 则 
安装 制 动 钳 并 踩 几 下 制 动 踏板 ， 以 便 在 拆 下 CH45101— 
100 垫圈 和 带 锥 面 螺 母 前 使 制 动 盘 固定 就 位 。 


二 十 三 、 制 动 盘 装 配 后 轴 向 圆 跳 动量 的 
校正 一 一 校正 盘 法 

校正 方法 : 

І) 转动 制 动 盘 ,使 制 动 盘 装 配 后 端面 跳动 量 测 
试 程序 中 确定 并 标注 的 高 点 处 于 朝 上 位 置 。 

2) 拆 下 在 装配 后 端面 跳动 量 测量 程序 和 /或 执 
行 标定 校正 程序 中 安装 的 CH45101 一 100 #11 
螺母 。 

3) 检查 轮 载 /车 桥 法 兰 和 制 动 盘 安 装 面 ， 确 保 
没有 异物 或 碎 导 。 

4) 根据 制造 商 提供 的 使 用 说 明 ， 选 择 规格 最 接 
近 装 配 后 端面 跳动 量 测量 值 的 校正 盘 。 
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第 五 节 


一 、 后 鼓 式 制动器 结构 
后 鼓 式 制动器 结构 如 图 8-60 所 示 。 
二 、 制 动 鼓 直径 测量 


1) 拆 下 制 动 鼓 。 

2) 用 工业 酒精 或 同等 制动器 清洗 剂 ， 
鼓 的 制 动 蹄 摩擦 衬 片 接触 面 。 

3) 如 图 8-61 所 示 ， 使 用 制 动 敦 千分尺 测量 并 记 























清洁 制 动 





























例如 : 如 果 装 配 后 端面 跳动 量 测量 值 是 
0.076mm， 则 使 用 0.076mm 的 校正 盘 。 如 果 测 量 值 
是 0. 127mm， 则 使 用 0. 152mm 的 校正 盘 。 

5) 使 用 制 动 盘 装配 后 端面 跳动 量 测 量程 序 中 的 
高 点 标记 ， 确 定 校正 盘 的 位 置 。 

注意 : 

① 切 勿 用 旧 的 校正 盘 来 试图 校正 制 动 盘 装 配 后 
端面 跳动 量 。 

② 切 勿 在 轮 载 /车 桥 法 兰 位 置 上 堆 释 或 安装 多 个 
校正 盘 来 试图 校正 制 动 盘 装配 后 端面 跳动 量 。 

6) 将 校正 盘 安 装 至 轮 载 /车 桥 法 兰 ， 使 у Йй 
口 对 准 朝 上 的 高 点 标记 。 

7) 将 制 动 盘 安 装 至 轮 慌 /车 桥 法 兰 。 用 拆 御 前 
标注 的 装配 标记 ， 确 定 其 相对 于 法 兰 的 正确 方向 。 

8) 使 制 动 盘 紧 靠 轮 载 /车 桥 法 兰 ， 并 将 CH45101 一 
100 垫圈 之 一 和 一 个 带 耳 螺母 安装 至 位 置 最 高 的 车 轮 
双 头 螺栓 上 。 

9) 继续 固定 住 制 动 盘 并 用 手紧 固 带 耳 螺 母 。 

10) 将 剩余 CH45101 一 100 垫圈 和 带 耳 螺母 安装 
到 车 轮 双 头 螺栓 上 ， 并 按 星 形 顺序 用 手紧 固 螺母 。 

11) 按 星 形 顺 序 将 带 耳 螺母 紧 固 至 规定 转移， 
以 正确 固定 制 动 盘 。 

12) 测量 制 动 盘 装配 后 的 端面 跳动 量 。 

13) 如 果 制 动 盘 装 配 后 的 端面 跳动 量 测量 值 仍 
超过 最 大 允许 规格 ， 则 参见 第 八 章 第 四 节 十 一 中 
“ 制 动 盘 装 配 后 端面 跳动 量 的 校正 ”。 

14) 如 果 制 动 盘 装配 后 端面 跳动 量 符合 规格 ， 
则 安装 制 动 钳 并 踩 几 下 制 动 踏板 ， 以 便 在 拆 下 
CH45101 一 100 垫圈 和 带 锥 面 螺母 前 使 制 动 盘 固定 
就 位 。 



























































































































































鼓 式 制动器 


录制 动 鼓 圆周 上 均匀 分 布 的 4 个 或 更 多 个 点 的 最 大 
直径 。 

务必 确保 仅 在 制 动 蹄 摩擦 衬 片 的 接触 部 位 进行 
测量 。 每 次 测量 时 ,千分尺 都 必须 放置 在 距离 制 动 
鼓 外 边缘 的 同等 距离 。 

4) 将 记录 的 最 大 直径 测量 值 与 制 动 鼓 组 件 规格 
相 比较 。 

5) 如 果 制 动 鼓 的 最 大 直径 测量 值 低 于 表面 修整 
后 最 大 允许 内 径 规 格 ， 根 据 表面 状况 和 磨损 情况 ， 
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可 以 对 制 动 豆 进行 表面 修整 。 























图 8-60 ”后 鼓 式 制动器 

1 一 车 轮 制 动 分 泵 排 气 阀 ”2 一 车 轮 制 动 分 泵 安装 螺栓 ”3 一 限 位 弹簧 销 4 一 制 动 蹄 5 一 制 动 蹄 回 位 弹簧 

6 一 制 动 蹄 限 位 弹簧 7 一 制 动 蹄 限 位 弹簧 帽 。8 一 制 动 鼓 安装 螺栓 ”9 一 制 动 鼓 10 一 调节 弹簧 11 一 调节 器 总 成 
12 一 车 轮 制 动 分 泵 ”13 一 驻 车 制动器 拉 索 

2) 检查 制 动 鼓 的 制 动 表面 是 否 存在 以 下 状况 : 

@) 严重 锈蚀 和 /或 点 蚀 轻微 的 表面 锈蚀 可 用 砂轮 
清除 。 严 重 表 面 锈蚀 和 /或 点 蚀 必 须 通 过 制 动 鼓 表 首 
修整 清除 。 

② 开裂 和 /或 灼 斑 。 

@ 缺失 配 重 。 

⑤ 如 果 制 动 鼓 的 制 动 表面 出 现 上 述 一 种 或 几 种 ， 
则 制 动 副 需 要 表面 修整 或 更 换 。 

3) 使 用 制 动 喜 千分尺， 测量 并 记录 鼓 式 制动器 








































































































































































































图 8-61 测量 制 动 鼓 直径 表面 的 所 有 划 痕 深度 。 
Ышш ое 务必 确保 仅 在 制 动 足 摩 氛 衬 片 的 接触 部 位 进行 
测量 。 
6) 如 果 制 动 副 的 最 大 直径 测量 值 等 于 或 者 大 于 4) 将 记录 的 划 痕 深度 与 制 动 鼓 部 件 规格 作 
表面 修整 后 最 大 人 允许 直径 规格 ， 无 需 对 制 动 鼓 进 行 比较 。 
表面 修整 。 5) 如 果 制 动 鼓 划 痕 深 度 超过 此 规格 或 如 果 划 痕 
7) 如 果 制 动 鼓 的 最 大 直径 测量 值 等 于 或 者 大 于 ”过 多 ， 则 制 动 鼓 需要 进行 表面 修整 或 更 换 。 
报废 的 直径 规格 ， 则 更 换 制 动 鼓 。 6) 将 制 动 喜 安装 在 制动器 车 床上 。 
8) 安装 制 动 鼓 。 7) 如 图 8-62 所 示 ， 安 装 千 分 表 ， 使 其 与 制 动 鼓 











的 制动器 表面 成 90° 接 触 ， 且 距离 制 动 盘 外 边缘 
三 、 制 动 鼓 表面 和 腐 损 检查 — kas 


1) 拆 下 制 动 鼓 。 8) 测量 并 记录 制 动 鼓 的 径 向 跳动 量 。 
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动 蹄 弹 签 是 否 存 在 制 动 蹄 弹簧 弯曲 、 损 坏 或 开裂 、 
制 动 鼓 部 件 的 严重 腐蚀 、 制 动 鼓 部 件 的 严重 拉 伸 、 
扭曲 或 卡 沾 、 车 轮 制 动 分 泵 护 套 的 损坏 或 者 泄漏 等 
情况 。 

2) 如 果 出 现 上 述 任 何 状 况 ， 则 更 换 制 动 蹄 弹 得 
和 /或 车 轮 制 动 分 泵 。 

五 、 鼓 式 制动器 调节 构件 的 检查 

1) 目 视 检 查 调节 器 执行 器 弹簧 是 否 存在 弹簧 在 
任何 弹簧 点 出 现 弯曲 或 者 开裂 、 严 重 腐 
状况 。 

2) 目 视 检查 调节 器 总 成 是 否 存 在 调节 器 出 现 弯 
曲 或 开裂 、 过 度 磨 损 、 损 坏 或 缺 齿 状况 。 

3) 目 视 检查 调节 器 执行 器 杆 是 否 存在 执行 器 杆 
































































































































图 8-62 安 装 千 分 表 出 现 弯 曲 或 开裂 、 执 行 器 杆 至 调节 器 表面 出 现 过 度 
1 一 千 分 表 “2 一 制 动 喜 磨损 、 弹 答 附 件 凸 舌 断裂 或 缺失 等 状况 。 
4) 如 果 发 现 上 述 任 何 状况 ， 更换 受 影响 的 
① 转动 制 动 鼓 ， 直 到 千 分 表 读数 达到 最 小 , ЖО 部件 
后 将 千 分 表 归 堆 。 
@ 转动 制 动 鼓 ， 直 到 千 分 表 读 数 达到 最 大 。 六 、 制 动 蹄 的 检查 








将 制 动 鼓 的 径 向 跳动 量 与 制 动 鼓 部 件 规格 进行 
比较 。 如 果 制 动 鼓 径 向 跳动 量 超过 规格 ， 则 制 动 鼓 
需要 进行 表面 修整 或 更 换 。 


四 、 鼓 式 制动器 构件 的 检查 
1) 如 图 8-63 所 示 ， 目 视 检查 鼓 式 制动器 系统 制 





1) 如 图 8-64 所 示 , 使用 CH230 仪表 (千分尺 ) 
量 制 动 蹄 摩擦 衬 片 的 厚度 。 








= 


йй 




















图 8-64 测量 制 动 蹄 摩擦 衬 片 的 厚度 





2) 将 记录 的 制 动 蹄 摩 探 衬 片 厚 度 与 制 动 豆 部 件 
规格 进行 比较 。 

注意 : 仅 更 换 车 桥 组 件 内 的 制 动 蹄 和 摩擦 衬 片 
图 8-63” 目 视 检查 鼓 式 制动器 构件 总 成 。 


NO З) 如 果 制 动 蹄 摩擦 衬 片 厚度 小 于 规定 值 或 发 现 
4 一 执行 杆 5 一 制 动 蹄 限 位 弹簧 ”6 一 制 动 蹄 回 位 弹 得 Е, П Е 
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七 、 制 动 鼓 的 更 换 


1. ЭР 

1) 检查 以 确保 驻 车 制动器 已 完全 释放 。 
2) 举 升 并 支撑 车 辆 。 
3) 拆 下 后 轮胎 和 车 轮 总 成 。 
4) 拆 下 制 动 鼓 螺 钉 。 























5) 如 图 8-65 所 示 ， 拆 下 制 动 鼓 。 


2) 拆 下 轮胎 和 车 轮 总 成 。 

3) ЎТ 209, 

採 卸 時 注意 , DJ2J r K 8 Е АПР 
拉 伸 弹 纂 ， 可 能 发 生 损坏 。 

4) 如 图 8-66 所 示 ， 拆 下 调节 弹 壬 。 将 调节 器 弹 
得 弯 钓 端 与 调节 融 执 行 器 杆 上 的 凸 舌 分 离 ， 释 放 制 
动 蹄 辐 板 孔 上 的 弹 答 。 

















8-65 拆 下 制 动 鼓 
1 一 螺钉 ”2 一 制 动 鼓 














6) 如 果 制 动 鼓 被 重新 安装 至 车 辆 ， 使 用 
CH41013 表面 修整 工具 或 同等 工具 , 以 便 清 除 制 効 
НО е е ир НОН 

7) 使用 CH42450-A 表面 修整 工具 或 同等 工具 , 
清洁 轮 载 法 兰 。 

2. 安装 程序 

1) 如 果 要 安装 新 的 制 动 鼓 ， 使 用 工业 酒精 或 同 
等 制动器 清洗 剂 和 干净 的 抹布 ， 以 便 清除 制 动 鼓 麻 
擦 表面 上 的 保护 涂 层 。 

2) 调整 鼓 式 制动器 。 

3) 安装 鼓 式 制动器 。 

4) 安装 鼓 式 制动器 螺钉 并 将 其 紧 固 至 7N - m, 

5) 安装 轮胎 和 车 轮 总 成 。 

6) 降下 车 辆 。 

7) 踩 下 制动器 踏板 约 3 次 ， 以 便 安装 和 对 中 制 
动 鼓 中 的 制 动 蹄 。 


八 、 制 动 蹄 的 更 换 


1. 拆 缉 程序 
1) 举 升 并 支撑 车 辆 。 








































































































图 8-66， 拆 下 调节 弹簧 





5) 将 调节 上 需 执 行 器 杆 与 调节 上 需 总 成 分 离 。 如 
图 8-67 所 示 ， 拆 下 调节 需 总 成 。 











8-67 拆 下 调节 器 总 成 
1 一 执行 器 杆 2 一 调节 器 总 成 











6) 拆 下 制 动 蹄 弹 往 ， 如 图 8-68 所 示 , 使 用 
CH346 安装 工具 拧 动 限 位 弹簧 帽 。 
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F8-68 ” 拆 下 制 动 蹄 弹簧 
7) 拆 下 制 动 蹄 。 将 下 弹簧 从 前 制 动 蹄 上 拆 下 。 
8) 如 图 8-69 所 示 ， 将 驻 车 制动器 拉 索 从 驻 车 制 
动 器 操纵 杆 上 拆 下 。 


























图 8-69 拆卸 驻 车 制动器 拉 索 
1 一 制 动 蹄 ”2 一 驻 车 制动器 操纵 杆 
3 一 驻 车 制动器 拉 索 ”4 一 弹 短 


2. 安装 程序 
1) 将 调节 器 总 成 安装 至 调节 器 执行 器 杆 。 尽 可 
能 旋转 调节 器 。 











А 、 ж 


第 六 节 


一 、 制 动 系统 电路 图 
液压 制 动 系统 电路 图 如 图 8-71 所 示 。 





2) 将 驻 车 制 动 融 拉 索 安 装 至 驻 车 制动器 操 

















纵 杆 

3) 将 下 弹 得 安装 至 前 制 动 蹄 。 

4) 安装 制 动 蹄 。 

5) 安装 制 动 蹄 弹簧 ， 使 用 CH346 安装 工具 拧 动 
弾 筑 帽 。 

6) 安装 调节 弹簧 。 确 保 弹 簧 上 的 搭 扣 与 执行 器 
杜 上 的 凸 舌 充分 接合 。 

7) 安装 制 动 鼓 。 

8) 安装 轮胎 和 车 轮 总 成 。 

9) 降下 车 辆 。 


九 、 鼓 式 制动器 的 调整 


1) 举 升 并 支撑 车 辆 。 

2) 拆 下 轮胎 和 车 轮 总 成 。 

3) 拆 下 制 动 鼓 。 

4) 如 图 8-70 所 示 ， 尽 可 能 旋转 调节 器 总 成 ， 直 
至 间隙 符合 标准 。 

























































调节 器 调整 齿轮 





—— 
图 8-70 ”旋转 调节 器 
5) 安装 制 动 喜 。 
6) 安装 轮胎 和 车 轮 总 成 。 
7) 降下 车 辆 。 
8) 踩 下 制 动 踏板 至 少 10 次 。 确 认 调 节 器 总 成 
的 嘎 哄 声 不 是 来 自制 动 鼓 。 
9) 调整 驻 车 制动器 。 


























= 


制 动 系统 故障 诊断 
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а) 


图 8-71 液压 制 动 系统 电路 图 〈 驻 车 制动器 指示 / 
a) 驻 车 制动器 指示 灯 电 路 图 b) 制 动 液晶 


二 、 故 障 码 C0267 故障 诊断 
1. 故障 码 说 明 












































ТЖ) 
电路 图 


故障 码 C026700 :指示 制 动 液 液 位 过 低 。 


2. 故障 诊断 信息 
故障 诊断 信 ， 


表 8-5 故障 诊断 信息 














自如 表 8-5 所 示 。 























电 路 对 搭 铁 短路 开路 /电阻 过 大 对 电压 短路 信号 性 能 
信号 一 C026700 = = 
搭 铁 一 C026700 — == 
3. 电路 /系统 说 明 液 位 。 
制 动 液 液 位 开关 监测 制 动 液 储 液 钠 中 的 制 动 液 电子 制 动 控制 模块 发 现 制 动 液 液 位 开关 输入 打 
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开 时 ， 则 会 设置 故障 码 。 
4. 运行 故障 码 的 条 件 


将 点 火 开 关 置 于 “ON” 位 置 。 





5. 设置 故障 码 的 条 件 


1) 检测 到 制 动 液 液 位 信号 
2) 检测 到 制 动 液 液 位 过 低 上 
6. 设置 故障 码 时 采取 的 操作 
І) 在 点火 循 下期 回 申 子 1 











电路 开路 并 持续 20s。 


9 持续 时 间 为 20s。 





判 动 控制 模块 停 用 牵 





引力 控制 系统 和 稳定 性 控制 系统 。 


2) 





ү: 


牵引 力 控制 /稳定 性 控 





3) 制 动 警告 指示 灯 点 亮 。 





7. 电路 /系统 检验 


判 主动 指示 灯 点 亮 。 


1) 检查 制 劲 液 液 位 是 否 正确 。 液 位 应 高 于 最 低 
液 位 。 如 果 液 位 过 低 ， 检 查 制 动 液 流失 原因 。 

2) 将 点 火 开 关 置 于 “ON” 位 置 ， 观察 故障 诊 
断 似 上 上 的 “Brake Fluid Level Sensor ( 制 动 液 液 位 传 
感 器 ) ”参数 。 读 数 应 为 “OK (正常 )”。 





























8. 电路 /系统 测试 


1) 将 点 火 开关 置 于 OFF 位 置 ， 断 开 B20 制 动 液 





液 位 开关 的 线束 插 接 器 。 

















3) 点 火 开关 和 置 











于 ON 位 置 ， 





确认 故障 诊断 仪 








“Brake Fluid Level Sensor (1 











BJA КЕЁ Л)” 2 


数 为 “Low (过 低 )”。 如 果 不 是 规定 值 ， 测 试 信号 








电路 是 否 对 搭 铁 短路 。 如 果 





电路 测试 正常 ， 更 换 K17 


电子 制 动 控制 模块 。 

4) 在 信号 电路 端子 1 和 搭 铁 之 间 安 装 一 条 带 3A 
熔 丝 的 跨 接 线 。 

5) 确认 故障 诊断 仪 “Brake Fluid Level Sensor 





( 制 动 液 液 位 传感器 ) ”参数 为 “OK (正常)"。 如 





果 不 是 规定 值 ， 测 试 信号 
路 /电阻 过 大 。 如 果 电 路 测试 
动 控制 模块 。 






































电路 是 否 对 电压 短路 或 开 





正常 , 更换 K17 电子 制 


6) 如 果 所 有 电路 测试 正常 ， 则 测试 或 更 换 B20 








制 动 液 液 位 开关 。 
9. 部 件 静电 测试 


1) 将 点 火 开 关 置 于 OFF 位 置 ， 断 开 B20 制 动 液 





У ЭСА 
2) 测试 搭 铁 电路 端子 2 























2) 测试 搭 铁 电路 端子 2 和 搭 铁 之 间 的 电阻 是 否 
小 于 5Q。 如 果 大 于 规定 值 ， 测 试 搭 铁 电路 是 否 开 





路 /电阻 过 大 。 














的 电阻 是 否 小 于 50Q。 如 果 小 
动 液 液 位 开关 。 


三 、 制 动 系统 有 噪声 























和 信号 电路 端子 1 之 间 
于 规定 值 ， 更 换 B20 制 














制 动 系统 有 噪声 故障 诊断 如 表 8-6 所 示 。 


操 


表 8-6 制 动 系统 有 噪声 
作 


是 





义 :， 制 动 时 ， 车 辆 发 出 异常 噪声 ， 制 动 踏板 松 开 后 ， 车 辆 移动 时 会 发 出 异常 噪声 

















1 是 否 








表 8-16 转 至 此 表 ? 


转 至 步骤 2 





ө í| 


e lil 








e 机 
e lil 
e 机 





。 金 
。 防 溅 单 或 


1) 检查 盘 式 制 动 系统 是 否 存 在 以 下 情 
寺 片 磨损 指示 需 碰 到 制 动 盘 


动 盘 和 防 溅 团 或 底板 之 间 有 碎 


衬 片 污染 

。 售 后 加 装 衬 片 
ЛБ 
衬 片 变形 、 
衬 片 严重 


或 损坏 





磨损 
动 钳 构 件 和 /或 衬 
动 钳 构 件 和 /或 衬 
辕 与 金属 接触 
底板 弯 
动 盘 摩擦 表 
动 盘 摩擦 表面 磨 光 



































曲 或 损坏 



































2) 必要 时 ， 调 整 、 修 


动 钳 或 安装 部 件 弯 曲 或 损坏 
理 或 更 换 部 件 





片 构件 损坏 或 过 度 磨 损 
片 构件 安装 不 当 、 松 动 或 缺失 
1 上 缺少 润滑 或 腐蚀 过 度 


Шуй, АФ, ЛЕ 


Бы 





导 ， 和 /或 制 动 盘 和 衬 片 之 间 有 





转 至 步骤 10 转 至 步骤 3 
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ЁШ 


(Ж) 








1) 检查 鼓 式 制 动 系统 ( 若 装 各 ) 是 否 存在 以 下 情况 


。 衬 片 磨 光 

° 衬 片 污染 

e 售后 加 装 衬 片 

* 衬 片 变形 、 损 坏 或 过 度 磨 损 
。 调整 不 当 
。 回 位 弹簧 或 弹簧 弹力 不 够 或 损坏 

。 限 位 弹簧 或 弹簧 弹力 不 够 或 损坏 

。 制 动 喜 开裂、 划 伤 、 过 度 磨 损 或 损坏 
。 制 动 鼓 不 圆 或 损坏 

。 制 动 鼓 摩 擦 表面 灼 焉 、 热 裂纹 、 变 蓝 
。 制 动 鼓 摩擦 表面 有 螺纹 或 螺旋 痕 

* 底板 变形 或 损坏 
* 底板 上 缺少 润滑 油 

。 制 动 鼓 中 有 过 多 的 灰尘 或 异物 
2) 必要 时 ， 调 整 、 修 理 或 更 换 部 件 















































转 至 步骤 10 


转 至 步骤 4 











1) 检查 制 动 助力 系统 是 否 存在 以 下 情况 : 
。 推 杆 或 踏板 枢 轴 或 枢 轴 轴 套 缺少 润滑 或 过 度 磨损 
* 踏板 推 杆 、 踏 板 或 踏板 支架 弯曲 或 损坏 








* 真空 助力 器 和 /或 单 向 阀 损坏 或 工作 不 正常 ( 若 装 各 ) 





• 动力 转向 液 液 位 过 低 〈 若 装备 液压 助力 器 ) 


° 动力 转向 带 张 紧 不 正确 、 磨 损 过 度 或 损坏 〈 若 装备 液压 助力 器 ) 














。 液 不 助 力 器 回 油 软 管 堵塞 ( 若 装 各 ) 
。 液 压 助 力 器 工作 不 正常 ( 若 装 各 ) 


























° 动力 转向 系统 工作 不 正常 〈 若 装备 液压 助力 器 总 成 ) 





• 动力 转向 液 污染 ( 若 装备 液 压 助力 器 ) 
2) 必要 时 ， 调 整 、 修 理 或 更 换 部 件 


转 至 步 又 10 


转 至 步骤 5 





1) 检查 液压 制 动 系统 是 否 存 在 以 下 情况 : 
* 车 轮 制 动 分 泵 活塞 工作 不 正常 ( 若 装 各 ) 
e 制 动 钳 活塞 工作 不 正常 

* 制 动 液 污染 
2) 必要 时 ， 调 整 、 修 理 或 更 换 部 件 











转 至 步骤 10 


转 至 步骤 6 








车 辆 是 否 配备 了 盘 式 / 驻 车 一 体式 制 动 系统 ? 


转 至 步骤 7 


转 至 步骤 9 











确保 驻 车 制 动 蹄 未 调整 过 紧 ， 否 则 在 一 定 条 件 下 可 能 产生 噪声 。 驻 


车 制 动 蹄 是 否 调整 过 紧 ? 


转 至 步骤 8 


转 至 步骤 9 








Т) 清理 并 检查 驻 车 制 动 蹄 是 否 过 度 
2) 检查 制 动 盘 的 制 动 鼓 部 分 是 否 过 
动 过 大 


3) 如 果 出 现 这 些 状况 ， 则 更 换 相 关 部 件 


磨损 和 /或 损坏 


i [= + 
度 磨损 、 变 蓝 、 





4) 调整 驻 车 制 动 系统 。 是 否 发 现 并 排除 了 故障 ? 


ЭЖЕЕ п] БЕ 


转 至 步骤 10 


转 至 步骤 9 








检查 驻 车 制 动 系统 是 否 正常 工作 。 是 否 发 现 并 排除 了 故障 ? 


转 至 步骤 10 














1) 安装 或 连接 在 诊断 期 间 拆 下 或 断 开 的 部 件 


2) 路 试车 辆 ， 确 认 正 常 工 作 





转 至 步骤 2 





系统 正常 
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四 、 制 动 不 均 匀 一 跑 偏 
制 动 不 均匀 一 跑 偏 故障 诊断 如 表 8-7 所 示 。 

表 8-7 制 动 不 均匀 一 跑 偏 
步 又 ж ff 





Rm 
m 








定义 : 制 动 时 ， 车 辆 跑 偏 





转 至 液压 制 动 
系统 诊断 





1 是 否 自 表 8-16 转 至 此 表 ? 转 至 步骤 2 














1) 检查 液压 制 动 系统 是 否 存 在 以 下 情况 : 
。 制 动 管 或 挠 性 制 动 软 管 扭 结 、 夹 住 或 损坏 
。 制 动 钳 活 塞 卡 滞 或 工作 不 正常 

。 制 动 液 泄漏 
2) 必要 时 ， 调 整 、 修 理 或 更 换 部 件 
是 否 发 现 并 排除 了 故障 ? 











转 至 步骤 6 转 至 步骤 3 














1) 检查 盘 式 制 动 系统 是 否 存在 以 下 情况 
。 衬 片 污染 
。 衬 片 磨 光 
• 一 侧 的 衬 片 变 形 、 开 裂 或 损坏 
* 制 动 错 构件 和 /或 摩擦 衬 片 构件 松动 、 损 坏 或 缺失 
3 • 一 侧 的 衬 片 不 正 
* 制 动 盘 摩擦 表面 灼 斑 、 热 裂纹 、 变 蓝 ; 可 能 由 于 制动器 卡 滞 
* 制 动 盘 摩擦 表面 磨 光 
。 制 动 钳 或 安装 部 件 弯曲 或 损坏 
2) 必要 时 ， 调 整 、 修 理 或 更 换 部 件 
是 否 发 现 并 排除 了 故障 ? 











SS 





E 


转 至 步骤 6 转 至 步骤 4 


т 
= 
= 






























































1) 检查 悬 架 系统 是 否 存在 以 下 情况 : 
。 轮胎 气压 不 正确 

。 悬 架 部 件 连接 处 松动 
4 至 步骤 6 Ж 5 
。 悬 架 部 件 过 度 磨 损 或 损坏 9 ала 
2) 必要 时 ， 调整、 修理 或 更 换 部 件 
是 否 发 现 并 排除 了 故障 ? 











1) 检查 转向 系统 是 否 存 在 以 下 情况 ， 
。 转 向 部 件 连 接 处 松动 
5 。 转 向 部 件 过 度 磨损 或 损坏 转 至 步骤 6 Be 
2) 必要 时 ， 调 整 、 修 理 或 更 换 部 件 
是 否 发 现 并 排除 了 故障 ? 





























1) 安装 或 连接 在 诊断 期 间 拆 下 或 断 开 的 部 件 w 
° 2) 路 试车 辆 ， 确 认 正 常 工作 L. 系统 正常 











五 、 前 后 制 动 不 均匀 
前 后 制 动 不 均匀 故障 诊断 如 表 8-8 所 示 。 
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表 8-8 前 后 制 动 不 均匀 故障 诊断 
操作 


是 


Су 





Па ИЕ а ЕН, Ил АЕБ JJ kak Б E ЕДШ |5] е Л еб E. 


过 大 的 制 动 跳动 


力 与 制 动 踏板 输 




















是 否 自 表 8-16 转 至 此 表 ? 


转 至 步骤 2 





1) 检查 液压 制 动 系统 是 否 存 在 以 下 情况 : 

* 车 轮 制 动 分 泵 活塞 工作 不 正常 ( 若 装 各 ) 

e 制 动 钳 活塞 工作 不 正常 

* 制 动 管 或 挠 性 制 动 软 管 扭 结 、 夹 住 或 制 动 液 泄漏 
* 比例 阀 功 能 不 正常 (车 装 备 ) 

° 动态 后 轮 制 动力 分 配 系统 的 工作 不 正常 〈 若 装备 ) 
2) 必要 时 ， 调 整 、 修 理 或 更 换 部 件 。 

是 否 发 现 并 排除 了 故障 ? 




















转 至 步骤 7 


转 至 步骤 3 








1) 检查 盘 式 制 动 系统 是 否 存 在 以 下 情况 : 
° 衬 片 污染 

* 衬 片 磨 光 

。 衬 片 变形 、 开 裂 或 损坏 

* 衬 片 严重 磨损 
* 售后 加 装 衬 片 

* 制 动 错 构件 和 /或 衬 片 构件 损坏 或 过 度 磨损 
。 制 动 盘 摩 擦 表面 灼 班 、 热 裂纹 、 变 蓝 

。 制 动 盘 摩擦 表面 磨 光 

2) 必要 时 ， 调 整 、 修 理 或 更 换 部 件 

是 否 发 现 并 排除 了 故障 ? 









































转 至 步骤 7 


转 至 步骤 4 








1) 检查 鼓 式 制 动 系统 ( 若 装 各 ) 是 否 存在 以 下 情况 
。 衬 片 污染 
。 调整 不 当 
* 衬 片 过 度 磨损 或 损坏 

。 回 位 弹簧 或 弹簧 弹力 不 够 或 损坏 

。 制 动 鼓 过 度 磨 损 或 损坏 

。 制 动 鼓 摩 擦 表面 灼 班 、 热 裂纹 、 变 蓝 
。 底 板 变形 或 损坏 
2) 必要 时 ， 调 整 、 修 理 或 更 换 部 件 
是 否 发 现 并 排除 了 故障 ? 
































Z 


转 至 步骤 7 


转 至 步骤 5 





1) 检查 悬 架 系统 是 否 存在 以 下 情况 : 
。 悬 架 部 件 连接 处 松动 

。 悬 架 部 件 过 度 磨 损 或 损坏 

2) 必要 时 ， 调 整 、 修 理 或 更 换 部 件 
是 否 发 现 并 排除 了 故障 ? 


转 至 步骤 7 


转 至 步骤 6 








1) 检查 制 动 助力 系统 是 否 存在 以 下 情况 : 

。 踏板 推 杆 、 踏 板 或 踏板 支架 卡 滞 、 弯 曲 或 损坏 
* 真空 助力 带 损 坏 或 工作 不 正常 ( 若 装 各 ) 

。 液 压 助力 器 损坏 或 工作 不 正常 ( 若 装 各 ) 

2) 必要 时 ， 调 整 、 修 理 或 更 换 部 件 

是 否 发 现 并 排除 了 故障 ? 





























转 至 步骤 7 








1) 安装 或 连接 在 诊断 期 间 拆 下 或 断 开 的 部 件 
2) 路 试车 辆 ， 确 认 正 常 工 作 








转 至 步骤 2 


系统 正常 
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六 、 制 动 踏板 行程 过 大 





mË 


制 动 踏板 行程 过 大 故障 诊断 如 表 8-9 所 示 。 


表 8-9 制 动 踏板 行程 过 大 故障 诊断 


操 


作 


а 


是 否 





定义 : 


为 达到 制 动 踏板 有 坚实 感 ， 制 动 踏板 行程 





远大 于 预期 ， 即 使 不 能 达到 踏板 坚 


= 


实 ， 踏 板 慢 慢 减弱 或 踏板 绵软 





1 











是 否 自 表 8-16 转 至 此 表 ? 


转 至 步 又 2 





二 


市 








检查 制 动 踏板 踩 下 时 的 行程 和 感觉 ， 
1) 踩 下 制 动 踏板 数 次 ， 以 完全 耗 
2) 在 后 备 电源 耗 尽 
持续 15s。 观 察 踏板 的 行程 
3) 用 轻 轻 的 、 稳 定 
况 下 ,， 减 小 压力 然后 再 施加 压力 ， 如 出 
的 行程 和 感觉 






































执行 以 下 操作 : 


尽 后 备 电源 
的 情况 下 ， 用 轻 轻 的 、 稳 定 压力 躁 住 制 动 踏板 并 


压力 踩 住 制 动 踏板 ， 然 后 在 不 完全 松 开 踏板 的 情 





反复 几 次 。 观 察 每 次 踩 下 踏板 





£ 














踏板 的 行程 和 感觉 
是 否 已 经 


Li = 


4) 慢 慢 踩 下 制 动 踏板 ， 松 开 ， 然 后 再 


完成 制 动 踏板 行程 和 感觉 的 检查 ? 


快速 踩 下 踏板 。 观 察 每 次 踩 下 





Rp 


转 至 步骤 3 








是 否 为 所 列 状况 : 
。 踏板 感觉 绵软 
-液压 系统 中 有 空 
-外 部 制 动 液 泄漏 


气 











1) 在 检查 踏板 行程 时 ， 根 据 以 下 观察 到 的 症状 ， 检 查 液压 骨 








动 系统 





强度 不 够 或 损坏 ; 在 压力 下 膨胀 





CL、 








PL АД 
-液压 软 管 软 人 
/或 过 于 接近 地 板 


* 踏板 下 斜 和 
-外 部 制 动 液 泄漏 

- 制 动 液 质量 不 良 ; 3 
-内 部 制 动 液 } 
e 踏板 过 于 坚 
板 行程 在 慢 踩 和 快 蹊 时 有 所 不 同 

-内 部 制 动 液 泄漏 总 泵 功能 不 正常 
- 制 动 液 质量 不 良 ; 沸点 过 低 
-车 轮 制 动 分 泵 活塞 卡 滞 ( 若 装 各 ) 
。 踩 下 后 ， 踏 板 缓慢 弹 回 
ЕРЕ 
=] Н 
-Е 











点 过 低 
漏 , 总 泵 功能 不 正常 












































活塞 卡 滞 

Зр ЭЕ БИ ( 若 装 各 ) 
-内 部 制 动 液 泄漏 ， 总 泵 功能 不 正常 
2) 必要 时 ， 修 理 或 更 换 部 件 

3) 重新 检查 制 动 踏板 行程 和 感觉 
是 否 发 现 并 排除 了 故障 ? 

















动 软 管内 部 损坏 ;阻止 制 动 液 


实 然后 又 轻微 下 降 ， 或 连续 踩 几 次 后 踏板 升 高 ， 或 踏 





回流 


转 至 步骤 9 转 至 步骤 4 








e 调整 不 当 或 调节 器 操作 不 当 
。 衬 片 磨 光 或 过 度 磨损 

• 衬 片 开裂 、 变 形 或 损坏 

e lil 
。 制 
e 机 














动 鼓 
动 鼓 
2) 必要 时 ， 调 整 、 修 理 或 更 换 部 件 
3) 重新 检查 制 动 踏板 行程 

是 否 发 现 并 排除 了 故障 ? 


摩擦 表面 钟 状 张 开 或 桶 形 



































1) 检查 鼓 式 制 动 系统 ( 若 装 各 ) 是 否 存 在 以 下 情况 : 


动 鼓 开裂 、 过 度 磨损 、 变 形 或 损坏 


摩擦 表面 灼 班 、 热 裂纹 、 变 蓝 


转 至 步骤 9 转 至 步骤 5 
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ЁШ 


(Ж) 





1) 检查 盘 式 制 动 系统 是 否 存在 以 下 情况 : 
。 衬 片 开 裂 、 过 度 磨损 或 损坏 
* 制 动 盘 开裂 、 过 度 磨损 或 损坏 
e 制 动 错 构件 和 /或 衬 片 构件 工作 不 正常 、 卡 沾 或 损坏 
* 制 动 错 构件 和 /或 衬 片 构件 松动 或 缺失 

。 制 动 盘 摩擦 表面 装配 后 端面 跳动 量 过 大 

。 制 动 钳 或 安装 部 件 弯曲 或 损坏 

2) 必要 时 ， 调 整 、 修 理 或 更 换 部 件 

3) 重新 检查 制 动 踏板 行程 

是 否 发 现 并 排除 了 故障 ? 










































































转 至 步骤 9 


转 至 步骤 6 








检查 制 动 踏板 行程 是 否 正确 。 参 见 第 八 章 第 六 节 十 六 中 “ 制 动 踏板 
行程 的 测量 和 检查 ” 
制 动 踏板 行程 是 否 在 规定 范围 内 ? 








转 至 步骤 8 


转 至 步骤 7 








1) 检查 制 动 踏板 系统 部 件 是 否 磨损 、 缺 失 、 错 位 、 弯 曲 或 损坏 

。 有 关 制 动 踏板 推 杆 部 件 的 检查 

。 检查 制 动 踏板 衬 套 是 否 卡 滞 、 严 重 磨损 和 /或 损坏 ， 然 后 检查 制 动 
踏板 是 否 错位 、 弯 曲 和 /或 损坏 

2) 更 换 磨 损 、 缺 失 、 错 位 、 弯 曲 或 损坏 的 制 动 踏板 系统 部 件 

是 否 发 现 并 更 换 了 任何 磨损 、 缺 失 、 错 位 、 弯 曲 或 损坏 的 制 动 踏板 
系统 部 件 ? 





























转 至 步骤 9 


转 至 步骤 8 








1) 检查 制 动 助 力 系统 是 否 存在 以 下 情况 : 

* 真空 泄漏 和 /或 单 向 阀 工 作 不 正常 〈 若 装备 真空 助力 器 ) 
。 动力 转向 液 泄漏 〈 若 装备 液压 动力 助力 器 ) 

。 制 动 助力 器 总 成 损坏 或 工作 不 正常 

2) 必要 时 ， 调 整 、 修 理 或 更 换 部 件 

是 否 发 现 并 排除 了 故障 ? 














转 至 步骤 9 











1) 安装 或 连接 在 诊断 期 间 拆 下 或 断 开 的 部 件 
2) 路 试车 辆 ， 确 认 正 常 工 作 


七 、 制 动 踏板 过 硬 





k 又 


制 动 踏板 过 硬 故 障 诊断 如 表 8-10 所 示 。 


表 8-10 ” 制 动 踏板 过 硬 故 障 诊断 
操 作 





转 至 步骤 2 


Rm 





系统 正常 





定义 : 制 动 


卉 板 需要 驾驶 人 输入 量 增 加 以 获得 良好 制 动 和 /或 制 动 距离 增加 





1 














是 否 自 表 8-16 转 至 此 表 ? 








转 至 步骤 2 








1) 检查 制 动 助力 系统 是 否 存 在 以 下 情况 : 

。 真 空 泄漏 (车 装备 动力 真空 助力 系统 ) 

。 动力 转向 液 泄漏 〈 若 装备 液压 动力 助力 器 ) 

。 推 杆 或 踏板 枢 轴 或 枢 轴 轴 套 缺 少 润滑 、 卡 滞 或 过 度 磨损 
* 踏板 推 丁 、 踏 板 或 踏板 支架 弯曲 或 损坏 

* 制 动 助力 器 总 成 损坏 或 工作 不 正常 

2) 必要 时 ， 调 整 、 修 理 或 更 换 部 件 

是 否 发 现 并 排除 了 故障 ? 




















转 至 步骤 6 





转 至 步骤 3 
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ж 


(Ж) 


ЁШ 
m” 





1) 检查 液压 制 动 系统 是 否 存 在 以 下 情况 : 
e 制 动 错 活塞 卡 灌 
。 车 轮 制 动 分 泵 活塞 卡 汕 ( 若 装 各 ) 

。 挠 性 制 动 软 管内 部 损坏 ; 阻止 制 动 液 流动 
* 外 部 制 动 液 泄漏 
。 挠 性 制 动 软 管 和 /或 管 扭 结 或 损坏 
。 内 部 制 动 液 泄漏 ， 总 泵 工作 不 正常 
e 制 动 液 质量 不 良 ; 沸点 过 低 





ай 
































是 否 发 现 并 排除 了 故障 ? 


2) 必要 时 ， 调 整 、 修 理 或 更 换 部 件 。 参 见 表 8-16 


转 至 步骤 6 转 至 步骤 4 








1) 检查 租 式 制 动 系统 是 否 存 在 以 下 情况 : 
。 衬 片 严重 磨损 

。 衬 片 麻 光 

。 衬 片 开裂 、 变 形 或 损坏 

。 衬 片 污染 
































。 金属 与 金属 接触 表面 上 缺少 润滑 或 腐蚀 过 度 
。 制 动 盘 摩擦 表面 过 度 磨 损 或 腐蚀 

。 制 动 盘 摩 擦 表面 磨 光 
。 制 动 盘 摩 擦 表面 灼 班 、 热 裂纹 、 变 蓝 
2) 必要 时 ， 调 整 、 修 理 或 更 换 部 件 
是 否 发 现 并 排除 了 故障 ? 





















































* 制 动 钳 构件 和 /或 衬 片 构件 卡 滞 、 损 坏 或 过 度 磨 损 


转 至 步骤 6 转 至 步骤 5 











。 衬 片 严重 磨损 

。 调整 不 当 或 调节 器 操作 不 当 
• 衬 片 磨 光 
。 衬 片 开裂 、 变 形 或 损坏 
。 衬 片 污染 
。 制 动 鼓 不 圆 或 损坏 
。 制 动 鼓 摩擦 表面 钟 状 张 开 或 桶 形 

* 制 动 鼓 摩 擦 表面 灼 斑 、 热 裂纹 、 变 蓝 
e 底板 上 缺少 润 清 油 

。 制 动 鼓 中 有 过 多 的 灰尘 或 异物 

2) 必要 时 ， 调 整 、 修 理 或 更 换 部 件 
是 否 发 现 并 排除 了 故障 ? 















































1) 检查 鼓 式 制 动 系统 ( 若 装 各 ) 是 否 存 在 以 下 情况 : 


转 至 步骤 6 一 





1) 安装 或 连接 在 诊断 期 间 拆 下 或 断 开 的 部 件 








2) 路 试车 辆 ， 确 认 正 常 工 作 


八 、 制 动 器 卡 滞 





制动器 卡 清 故 障 诊断 如 表 8-11 所 示 。 
表 8-11 制动器 卡 滞 故 障 诊断 


操作 


转 至 步骤 2 系统 正常 








是 Су 








| 动 系统 不 能 完全 释放 或 延迟 释放 ;即使 未 踩 下 制动器 ， 车 辆 的 移动 被 制 动 系统 阻止 











否 自 表 8-16 转 至 此 表 ? 








转 至 步 又 2 一 








目 
车 辆 是 否 配备 可 调制 动 灯 开 关 和 /或 可 调 巡航 控制 释放 开关 ? 








转 至 步骤 3 转 至 步骤 4 
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操 


作 


是 


( 续 ) 
f 








1) 检查 制 动 灯 








关 是 否 正 确 调 整 ， 以 确保 制 动 踏板 完全 松 




















2) 检查 巡航 控制 释放 
踏板 完全 释放 
是 否 发 现 并 排除 了 故障 ? 











关 ( 若 装 各 ) 是 否 正确 调整 ， 以 确保 制 动 


转 至 步骤 15 


转 至 步骤 4 





车 辆 是 否 配备 了 盘 式 / 驻 车 体式 制 动 系统 ? 


转 至 步骤 5 


转 至 步骤 7 








驻 车 制 动 蹄 是 否 调 整 过 紧 ? 


确保 驻 车 制 动 蹄 未 调整 过 紧 ， 否 则 在 一 定 条 件 下 可 能 产生 卡 江 





转 至 步骤 6 


转 至 步骤 8 








П) 清理 并 检查 驻 车 制 动 蹄 是 否 过 度 磨损 和 /或 损坏 
2) 检查 制 动 盘 的 制 动 鼓 部 分 是 否 过度 磨 损 、 变 蓝 和 有 灼 斑 
3) 如 果 出 现 这 些 状况 ， 则 更 换 相关 部 件 











4) 调整 驻 车 制 动 系统 
是 否 发 现 并 排除 了 故障 ? 





转 至 步 又 15 


转 至 步骤 8 








1) 检查 鼓 式 制 动 系统 ( 若 装 各 ) 是 否 存在 以 下 情况 


。 调 整 不 当 





* 衬 片 变形 或 损坏 
制 动 鼓 不 圆 或 损坏 
限 位 弹簧 或 弹簧 弹力 不 够 或 损 
底板 上 缺少 润滑 油 
ЈИ ik 











2) 必要 时 ， 调整、 修理 或 更 换 音 


是 否 发 现 并 排除 了 故障 ? 


= 





И 


回 位 弹簧 或 弹簧 弹力 不 够 或 损 世 


2 


转 至 步骤 15 


转 至 步骤 8 








检查 驻 车 制 动 系统 是 否 正常 工作 。 参 见 表 8-18 


是 否 发 现 并 排除 了 故障 ? 


转 至 步骤 15 


转 至 步骤 9 





1) 检查 盘 式 制 动 系统 是 否 存 在 以 下 情况 : 
e 制 动 错 构件 和 /或 摩擦 衬 片 构件 卡 滞 、 不 正确 安装 或 缺失 
* 金属 与 金属 接触 表面 上 缺少 润滑 或 腐蚀 过 度 


























* 衬 片 变形 或 损坏 











* 制 动 错 构 件 和 /或 衬 片 构件 损坏 或 过 度 磨损 














e 制 动 钳 或 安装 部 件 弯 
2) 必要 时 ， 
是 否 发 现 并 排除 了 故障 ? 








1 或 损坏 











调整 、 修 理 或 更 换 部 件 


转 至 步骤 15 


转 至 步骤 10 





1) 将 制 动 助力 器 推 杆 从 制 动 踏板 上 分 离 














2) 检查 制 动 角 ， 





以 确定 是 否 仍 然 存在 制动器 卡 滞 状 况 


制 动 角 是 否 仍 存在 制动器 卡 滞 状 况 ? 





转 至 步骤 12 


转 至 步骤 11 





1) 检查 推 杆 是 否 正确 定位 和 /或 损坏 。 必 要 时 ， 正 确定 位 或 更 换 


推 杆 





2) 检查 制 动 踏板 总 成 是 否 损坏 ， 必 要 时 进行 更 换 


是 否 完成 修理 或 更 换 操作 ? 


转 至 步骤 15 











1) 对 于 真空 
储备 











助力 系统 ， 将 真空 单 向 阁 从 助力 器 上 断 开 ， 以 释放 真空 


2) 将 总 泵 从 制 动 助力 器 上 分 离 。 不 得 断 开 任何 制 动 管 











3) 检查 制 动 角 ， 








以 确定 是 否 仍然 存在 制动器 卡 滞 状 况 


制 动 角 是 否 仍 存在 制动器 卡 滞 状 况 ? 





转 至 步骤 14 


转 至 步骤 13 











更 换 制 动 助力 需 总 成 
是 否 完 成 更 换 ? 





转 至 步 又 15 
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(Ж) 


ЁШ 





。 车 轮 
• 制 动 
• 制 动 
。 挠 性 


。 总 泵 


是 否 发 


І) 检查 液压 币 


2) 必要 时 ， 调 





动 系统 是 否 存 在 以 下 情况 : 
制 动 分 泵 活塞 工作 不 正常 ( 若 装 备 ) 
钳 活 塞 工 作 不 正常 

液 污染 
制 动 软 管内 部 损坏 ; 阻止 制 动 融 释 放 
损坏 或 工作 不 正常 

整 、 修 理 或 更 换 部 件 

现 并 排除 了 故障 ? 














转 至 步 又 15 








1) 安装 或 连接 在 诊断 期 间 拆 下 或 断 开 的 部 件 
2) 路 试车 辆 ， 确 认 正常 工作 





九 、 制 动 系统 释放 过 慢 





制 动 系统 释放 过 慢 故 障 诊断 如 表 8-12 所 示 。 


表 8-12 制 动 系统 释放 过 慢 故 障 诊断 


转 至 步骤 2 系统 正常 








Rm 





| 动 系统 释放 或 


回 位 缓慢 ; 制 动 踏板 释放 后 ， 制 动 系统 短 时 阻止 车 辆 移动 




















表 8-16 转 至 此 表 ? 


转 至 步骤 2 








。 制 动 


° 总 泵 


RS ru HE й 


ЕП 


动 系统 是 否 存在 以 下 情况 : 

动 分 泵 活塞 工作 不 正常 〈 若 装备 ) 
[活塞 工作 不 正常 

动 软 管内 部 损坏 ; 阻止 制动器 释放 
液 污染 
损坏 或 工作 不 正常 

时 ,调整 、 修 理 或 更 换 部 件 





АЈ 
市 | 














现 并 排除 了 故障 ? 


转 至 步骤 6 转 至 步骤 3 





检查 制 动 助力 系统 是 否 存在 以 下 情况 ， 
扳 推 杆 、 踏 板 或 踏板 支架 卡 滞 、 
室 助 力 器 损坏 或 工作 不 


弯曲 或 损坏 
E 常 〈 若 装备 ) 














СЕНЕ 


助力 器 回 油 软 管 堵塞 
助力 需 损 坏 或 工作 不 
时 ， 





( 若 装备 ) 
E 常 〈 若 装备 ) 
调整 、 修 理 或 更 换 部 件 

除了 故障 ? 























转 至 步骤 6 转 至 步骤 4 





回 位 
“нн 
ШЕ 
底板 








1) 检查 鼓 式 制 动 系统 ( 若 装备 ) 是 否 存在 以 下 情况 


弹簧 或 弹簧 弹力 不 够 或 损坏 
或 损坏 

鼓 不 圆 或 损坏 

上 缺少 润滑 油 





变 








氏 板 


是 否 发 





变形 或 损坏 





2) 必要 时 ， 调 整 、 修 理 或 更 换 部 件 


现 并 排除 了 故障 ? 


转 至 步骤 6 转 至 步骤 5 
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( 续 ) 
Жой 操作 是 Ps 
1) АТЕШ ЕН: 
。 制 动 错 构件 和 /或 衬 片 构件 损坏 或 过 度 磨损 
。 衬 片 变形 或 损坏 
5 。 人 金属 与 金属 接触 表面 上 缺少 润滑 或 腐 人 过度 转 至 步骤 6 二 
。 制 动 错 或 安装 部 件 老 曲 或 损坏 
2) 必要 时 ， 调 整 、 修 理 或 更 换 部 件 
是 否 发 现 并 排除 了 故障 ? 
1) 安装 或 连接 在 诊断 期 间 拆 下 或 断 开 的 部 件 wa > 
° 2) 路 试车 辆 ， 确 认 正 常 工作 к=к кын 
十 、 制 动 液 流 失 
制 动 液 流 失 故 障 诊断 如 表 8-13 所 示 。 
表 8-13 制 动 液 流失 故障 诊断 
Жой 操作 E P 
定义 ， 制 动 液 液 位 过 低 且 与 衬 片 磨损 无 区 
1 | 是 否 自 表 8.16 转译 此 表 ? 转 至 步骤 2 Е 
1) ЕЛЕ АЕ АНАНЫ. 
。 找 性 制 动 软 管 连接 ， 螺 纹 和 螺栓 
。 找 性 制 动 软 管 压 接 接头 
。 制 动 管 接头 
。 制 动 错 活 塞 密封 件 
2 。 车 轮 制 动 分 泵 活塞 密封 件 〈 若 装备 ) 转 至 步 又 8 转 至 步 又 3 
> БЛА ЫН 
е ИНЕЛЕР СРО) 
e。 制 动 压力 调节 阀 (ВРМҮ) 总 成 ( 若 装 各 ) 
2) 必要 时 ， 修 理 或 更 换 部 件 
是 否 发 现 并 排除 了 故障 ? 
3 车 辆 是 否 装 备 了 真空 制 动 助 力 器 ? 转 至 步骤 4 转 至 步骤 6 
1) 将 丰 空 单 向 六 从 助力 器 上 断 开 ， 以 释放 真空 储备 
2) 将 总 泵 从 真空 制 动 助力 器 上 分 离 。 不 得 断 开 任何 制 动 管 
4 3) ЕТЕ И НЕ 转 至 步骤 加 
4) 检查 直 空 制 动 助力 器 中 是 否 有 制 动 液 
是 否 发 现 制 动 液 泄漏 ? 
更 换 制 动 总 硝 和 丰 空 制 动 助力 器 
° 是 否 完成 更 换 ? каин 
1) ЖАЖУКЕШ ЖИЕ ШОШО ЫЫ (262948 ) 
2) НЕЛЕ О 38 F 428 ( 若 装 备 ) 。 不 得 断 开 任何 制 
6 |а 转 至 步 又 7 
з) ЕЕ И АНЕ 
ЗНАЕ 
更 换 制 动 总 泵 pana 加 
7 是 否 完成 更 换 ? к= 
1) 安装 或 连接 在 诊断 期 间 拆 下 或 断 开 的 部 件 wn ОИ 
° | 2) 路 试车 辆 ， 确 认 工作 正常 шыл у, 
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十 一 、 盘 式 制 动 系 统 诊断 
测试 说 明 : 以 下 编号 与 诊断 表 中 的 步骤 号 相 


对 应 。 


步骤 9: 非 制 动 系统 部 件 汇 》 


接触 并 污染 证 
步骤 10; ЧЕТ 








剖 动 系统 部 件 。 
剖 动 系统 部 件 泄 漏 的 润滑 油 ， 可 能 





会 接触 并 污染 制 动 系统 部 件 。 


步 又 12: 与 盘 式 制动器 


k Ж 








局 的 润滑 油 ， 可 能 会 

















出动 盘 接 触 的 制 动 盘 防 





溅 日 /底板 ， 可 能 会 导致 制 动 系统 叹 声 。 
步 又 15: 制 动 盘 的 厚度 偏差 超过 最 大 允许 值 ， 

















步骤 19: 制 动 盘 的 厚度 偏差 超过 最 大 允许 值 ， 
会 导致 制动器 脉动 。 
步骤 22: 制 动 盘 装 配 后 端面 跳动 量 超过 最 大 多 
许 值 ， 会 导致 厚度 偏差 。 
盘 式 制 动 系统 诊断 如 表 8-14 所 示 。 

















表 8-14 盘 式 制 动 系统 诊断 


操作 


是 否 





定义 : 本 诊断 表 仅 用 于 诊断 盘 式 制 动 系统 的 部 件 ， 以 确定 盘 式 制 动 系统 是 否 正 常 工 作 。 维 修 人 员 将 在 相应 症状 表 的 指 


导 下 ， 根 据 情 况 转 至 其 他 制 动 系统 














会 断 表 进行 诊断 








1 


是 否 自 表 8-15 转 至 此 表 ? 


转 至 步骤 2 一 





目 视 检 查 盘 式 制 动 片 
* 摩擦 讨 片 厚度 低 于 





* 不 均匀 和 /或 异常 磨损 ， 边 缘 磨 损 和 /或 两 E 


。 松动 或 损坏 ， 包 括 
° 有 异物 污染 的 迹象 


是 否 存在 以 下 状况 : 
规格 





制 动 片 构件 








是 否 发 现任 何 状况 ， 表 明 前 和 /或 后 盘 式 制 动 片 有 故障 ? 




















жй 转 至 步 又 3 转 至 步骤 12 





是 否 有 前 和 /或 后 盘 式 制 动 片 受 到 污染 ? 


转 至 步骤 8 转 至 步骤 4 








是 否 有 前 和 /或 后 盘 式 制 动 片 磨损 不 均匀 ? 


转 至 步骤 7 转 至 步骤 5 








是 否 有 任何 前 /后 盘 式 人 





出动 片 / 或 制 动 片 构件 出 现 松 动 或 损坏 ? 转 至 步骤 7 转 至 步骤 6 





1) 拆 下 磨损 的 盘 式 制 动 
2) 将 磨损 的 盘 式 制动器 


是 否 完成 了 检查 和 更 





片 ， 检 查 是 否 出 现 磨 光 、 松 动 、 灼 斑 或 损坏 














换 ? 


抽动 片 按 车 桥 成 套 进行 更 换 转 至 步骤 12 一 








1) 将 相应 的 前 和 /或 后 盘 式 制 动 钳 从 安装 支架 上 拆 下 并 将 其 支撑 住 





2) 检查 盘 式 制 动 钳 安装 托 架 和 安装 /滑动 构件 是 否 存在 以 下 状况 : 


。 构 件 卡 消 或 卡 死 
。 构 件 磨 损 、 损 坏 或 








缺失 


。 制 动 错 安 装 支 架 松动 、 弯 有 曲 、 开 裂 或 损坏 
3) 必要 时 更 换 部 件 。 必 要 时 参见 以 下 程序 ， 


前 制 动 钳 支 架 的 更 
后 制 动 钳 支架 的 更 
。 前 制 动 钳 构件 的 更 
。 后 制 动 钳 构 件 的 更 








4) 按 车 桥 成 套 更 换 磨损 不 均匀 、 松 动 或 损坏 的 盘 式 制 动 片 


是 否 完成 了 检查 和 更 





їй 
换 
їй 
换 





换 ? 








转 至 步骤 12 = 





泄漏 迹象 





1) 检查 盘 式 制动器 人 








2) 更 换 任何 发 现 有 


判 动 软 管 的 更 换 
。 后 制 动 软 管 的 更 换 
。 制 动 管 的 更 换 

是 否 发 现 并 排除 了 导 


制 动 钳 的 更 换 














出动 错 、 制 动 软 管 和 制 动 管 是 否 存 在 外 部 制 动 液 


Т ГИЙ 
制 动 钳 的 更 换 





致 制 动 片 污染 的 泄漏 源 ? 





局 的 部 件 。 必 要 时 ， 参 见 以 下 程序 ， 





转 至 步骤 11 转 至 步骤 9 
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h Ж 


是 


( 续 ) 
f 








1) 检查 车 轮 驱 动 轴 外 侧 密封 件 是 否 损坏 和 存在 润滑 脂 泄漏 迹象 

2) 更 换 任何 正在 泄漏 润滑 脂 并 可 能 导致 制 动 片 污染 的 车 轮 驱 动 轴 密 
封 件 

是 否 发 现 并 排除 了 导致 制 动 片 污染 的 泄漏 源 ? 




















转 至 步骤 11 


转 至 步骤 10 





1) 检查 自动 变速 器 冷却 系统 管 路 〈 若 装备 ) ， 是 否 存 在 可 能 导致 制 
动 片 污 染 的 损坏 和 外 部 制 动 液 汇 漏 迹象 

2) 检查 动力 转向 系统 软 管 是 否 存 在 可 能 导致 制 动 片 污染 的 损坏 和 外 
部 制 动 液 泄漏 迹象 
3) 更 换 任何 制 动 液 泄漏 而 导致 制 动 片 污 染 的 部 件 
是 否 发 现 并 排除 了 导致 制 动 片 污染 的 泄漏 源 ? 






































转 至 步骤 11 











1) 清理 其 余 盘 式 制 动 系统 部 件 ， 以 清除 污染 痕迹 
2) 将 相应 的 前 和 /或 后 盘 式 制 动 钳 从 安装 支架 上 拆 下 并 将 其 支撑 住 
3) 检查 盘 式 制 动 钳 安装 /滑动 构件 是 否 存在 以 下 状况 : 

。 构 件 卡 消 或 卡 死 

。 构 件 变形 、 磨 损 、 损 坏 或 缺失 

4) 必要 时 更 换 制 动 钳 的 安装 /滑动 构件 部 件 

5) 按 车 桥 成 套 更 换 被 污染 的 盘 式 制 动 片 

是 否 完成 了 清理 、 检 查 和 更 换 ? 




















转 至 步 又 12 





目 视 检查 每 个 后 制 动 盘 防 溅 是 /底板 〈 若 装备 ) 是 否 接触 到 制 动 盘 
是 否 有 任何 制 动 盘 防 溅 罩 / 底 板 接触 到 制 动 盘 ? 











转 至 步骤 13 


转 至 步骤 14 





必要 时 ， 修 理 或 更 换 制 动 盘 防 溅 罩 / 底 板 
是 否 完成 修理 或 更 换 操作 ? 


转 至 步骤 14 





1) 检查 每 个 制 动 盘 的 厚度 

2) 确认 每 个 制 动 盘 是 否 能 进行 表面 修整 并 仍 能 满足 制 动 盘 最 低 厚度 
要 求 
制 动 盘 是 否 符合 进行 表面 修整 的 最 低 要 求 ? 




















转 至 步骤 15 


转 至 步骤 18 





检查 每 个 制 动 盘 的 厚度 偏差 是 否 超过 最 大 允许 值 
制 动 盘 厚 度 偏差 是 否 超过 最 大 允许 值 ? 














转 至 步骤 17 


转 至 步骤 16 











1) 检查 每 个 制 动 盘 是 否 存在 以 下 表面 和 磨损 状况 : 

。 严 重 锈蚀 和 /或 点 蚀 

* 开裂 和 /或 灼 斑 

。 严重 变 蓝 

* 划 痕 过 深 或 过 多 ， 超 过 最 大 允许 值 

2) 根据 检查 结果 ， 确 认 每 个 制 动 盘 是 否 需 要 进行 表面 修整 
如 果 制 动 盘 出 现任 何 上 述 状况 ， 就 需要 进行 表面 修整 

制 动 盘 是 否 需要 进行 表面 修整 ? 




































































转 至 步骤 17 


转 至 步骤 22 








І) 对 制 动 盘 进 行 表面 修整 
2) 检查 制 动 盘 厚 度 
能 否 对 制 动 盘 进行 表面 修整 并 达到 最 低 厚 度 要 求 ? 














转 至 步骤 22 


转 至 步骤 21 











制 动 盘 是 否 达到 或 低 于 报废 的 要 求 ? 


转 至 步骤 21 


转 至 步骤 19 














检查 每 个 制 动 盘 的 厚度 偏差 是 否 超 过 最 大 允许 值 
制 动 盘 厚 度 偏 差 是 否 超 过 最 大 允许 值 ? 








转 至 步骤 21 





转 至 步骤 20 
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( 续 ) 
步 Ж 操作 是 四 
1) ААИ ВАЕ, 
Т 
• 开裂 和 /或 灼 斑 
+ А — | 
全 。 划 痕 过 深 或 过 多 ， 超 过 最 大 允许 值 0 паа 
2) 根据 检查 结果 ， 确 定 每 个 制 动 盘 是 否 需要 进行 更 换 
如 果 制 动 盘 出 现任 何 上 述 状 况 ， 则 需要 更 换 
制 动 盘 是 否 需 要 更 换 ? 
更 换 制 动 盘 I _ 
С 是 否 完成 更 换 ? 
检查 每 个 制 动 盘 的 装配 后 端面 跳动 量 是 否 超过 最 大 允许 值 w трт 
> 制 动 盘 的 装配 后 端面 跳动 量 是 否 超过 最 大 允许 什 ? 
针对 端面 跳动 量 已 确定 超过 最 大 人 允许 值 的 每 个 制 动 盘 ， 校 正 端面 跳 
23 动量 转 至 步骤 24 е 
是 否 完成 操作 ? 
w 安装 或 连接 在 诊断 期 间 拆 下 或 断 开 的 部 件 县 式 制 动 系统 正 党 Е 
是 否 完成 操作 ? 返回 至 表 8-15 
步 又 18: 与 制 动 鼓 接触 的 鼓 式 制动器 底板 可 能 


十 二 、 鼓 式 制 动 系统 诊断 


测试 说 明 : 以 下 编号 与 诊断 表 中 的 步骤 号 相 
对 应 。 


Zx. 
= 


导 





月 


l 


致 制 动 系统 噪声 。 
鼓 式 制 动 系统 的 诊断 如 表 8-15 所 示 。 








表 8-15 ” 鼓 式 制 动 系统 的 诊断 




























































































步 又 操作 是 否 
定义 : 本 诊断 表 仅 用 于 诊断 鼓 式 制 动 系统 的 部 件 ， 以 确定 鼓 式 制 动 系统 是 否 正常 工作 。 维 修 人 员 将 在 相应 症状 表 的 指 
导 下 ， 根 据 情 况 转 至 其 他 制 动 系统 诊断 表 进 行 诊 断 
1 是 否 自 表 8-14 转 至 此 表 ? 转 至 步骤 2 一 
1) 拆 下 制 动 鼓 
2) 检查 鼓 式 制 动 蹄 是 否 存在 以 下 情况 : 
* 摩擦 衬 片 厚度 低 于 规格 
2 e° 不 均匀 和 /或 异常 磨损 ， 边 缘 磨 损 和 /或 两 面 磨损 转 至 步 又 3 转 至 步骤 7 
。 异物 污染 
e 表面 材料 松动 、 损 坏 、 磨 光 或 不 正确 
是 否 发 现 与 鼓 式 制 动 蹄 有 关 的 任何 故障 ? 
3 是 否 有 制 动 蹄 受到 污染 ? 转 至 步骤 4 一 
1) 检查 车 轮 制 动 分 泵 是 否 存 在 外 部 制 动 液 泄漏 迹象 
4 2) 更 换 任何 发 现 有 制 动 液 泄漏 的 车 轮 制 动 分 泵 转 至 步骤 6 = 
是 否 完成 了 检查 和 更 换 ? 
1) 检查 鼓 式 制动器 构件 的 任何 部 件 是 否 磨损 、 损 坏 ， 以 及 应 力 导 致 
的 变色 、 破 损 或 缺失 
5 2) 必要 时 更 换 部 件 转 至 步骤 8 一 
3) 更 换 鼓 式 制 动 蹄 
是 否 完成 了 检查 和 更 换 ? 
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Rm 


(Ж) 








1) 清理 其 余 鼓 式 制 动 系统 部 伯 


FF ， 以 清除 污 物 痕迹 


2) 检查 鼓 式 制动器 构件 的 任何 部 件 是否 磨 损 、 损 坏 ， 以 及 应 力 导 致 


的 变色 、 破 损 或 缺失 
з) 必要 时 更 换 鼓 式 制动器 构 从 
4) 更 换 受 污染 的 制 动 蹄 








是 否 完 成 了 清理 、 检 查 和 更 换 ? 


的 部 件 


转 至 步骤 8 











П) 检查 鼓 式 制动器 构件 的 任何 部 件 是 否 磨 损 、 损 坏 ， 以 及 应 力 导 致 


的 变色 、 和 破损 或 缺失 


2) 必要 时 更 换 部 件 





转 至 步骤 8 





要 求 


是 否 完成 了 检查 并 必要 时 进行 更 换 ? 
> 


1) 检查 每 个 制 动 鼓 的 





























4 
2) ЗЛА з ВЕЕ е ТАИ ЕНЕНЕ Wa ДЕ. l| ЭЛГЕ px IK Е 























制 动 鼓 是 否 符合 

















17218 





修整 的 最 低 要 求 ? 


转 至 步骤 9 


转 至 步骤 11 











1) 检查 每 个 制 动 鼓 是 否 存在 以 下 表面 和 磨损 状况 ; 

















* 制 动 鼓 于 





面 状 况 


-严重 锈蚀 和 /或 点 蚀 


-开裂 和 /或 灼 斑 
-缺失 配 重 

。 制 动 鼓 于 
-# 




















= 





面 磨损 状况 
痕 过 深 或 过 多 ， 超 过 最 大 允许 值 


- 径 向 跳动 量 超过 最 大 允许 值 


2) 根据 检查 结 





如 果 制 动 鼓 出 现任 何以 下 状况 ， 就 需 








， 确 认 每 个 制 动 鼓 是 否 需要 进行 表面 




















* 如 果 制 动 鼓 出 现 上 述 一 种 或 几 种 
e 制 动 喜 超出 了 上 述 一 种 或 几 种 的 允许 值 

















制 动 喜 是 否 需 要 六 





行 表面 修整 ? 








要 进行 于 








面 修整 

















转 至 步骤 10 


转 至 步骤 14 




















І) 对 制 动 鼓 进行 表 函 


修整 








2) 检查 制 动 鼓 直 径 











能 否 对 制 动 鼓 进 行 表面 修整 并 达到 最 





氏 厚 度 要 求 ? 


转 至 步骤 14 


转 至 步骤 13 














制 动 鼓 是 否 达到 或 低 于 报废 的 要 求 ? 


转 至 步骤 13 


转 至 步骤 12 








1) 检查 每 个 制 动 鼓 是 否 存 在 以 下 表 玫 
面 状 况 

















ИШЕ. 























和 磨损 状况 : 





-严重 锈蚀 和 /或 点 蚀 





-开裂 和 /或 灼 斑 
-缺失 配 重 

КЕЛЕ р 0 
- 双 

















= 





磨损 状况 
痕 过 深 或 过 多 ， 


超过 最 大 允许 值 


- 径 向 跳动 量 超过 最 大 允许 值 





注意 ; 进行 以 下 确认 ， 并 针对 得 
2) 根据 检查 结果 ， 
如 果 制 动 鼓 出 现任 











。 如 果 制 动 鼓 出 现 上 述 一 种 或 几 种 
e 制 动 喜 超出 了 上 述 一 种 或 几 种 的 允许 值 





制 动 鼓 是 否 需要 更 





换 ? 


个 制 动 鼓 分 别 
确认 每 个 制 动 鼓 是 否 需 要 进行 更 换 
可 以 下 状况 ， 就 需要 进行 更 换 








回答 问题 





转 至 步骤 13 





转 至 步骤 14 
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( 续 ) 
ой 操作 是 = 
更 换 制 动 鼓 _ 
13 是 否 完 成 更 换 ? 转 至 步骤 14 
ЙИ НЕЛЕП 8 АЕ ИИ 
14 制 动 中 是 否 调整 正确 ? 转 至 步骤 18 转 至 步骤 15 
检查 制 动 鼓 调 节 构件 系统 的 部 件 是 否 自由 移动 和 正常 工作 wa s 
э | 。 鼓 式 制动器 调节 构件 的 部 件 是 否 操 作 自由 且 正常 工作 ? а 
必要 时 更 换 鼓 式 制动器 调节 构件 的 部 件 Б ú 
k: 更 换 是 否 完成 ? Ba 
ШЕ «ШЕ 2 н 返回 至 表 8-14 
K 能 否 完成 调整 ? 转 至 步 又 20 和 表 8-16 
检查 或 式 制动器 底板 是 否 存在 以 下 情况 ， 
。 过 度 磨损 或 锈蚀 ee 
* 损坏 和 /或 甬 磁 到 制 动 吉 的 迹象 е 
鼓 式 制动器 底板 是 否 存在 此 类 情况 ? 
必要 时 修理 或 更 换 鼓 式 制动器 底板 ú 
В 是 否 完 成 修理 或 更 换 操作 ? кат 
к 安装 或 连接 在 诊断 期 间 拆 下 或 断 开 的 部 件 鼓 式 制 动 系统 正常 ú 
是 否 完成 操作 ? 返回 至 “症状 表 ” 
十 三 、 液 压制 动 系统 诊断 
液压 制 动 系统 诊断 如 表 8-16 所 示 。 
表 8-16 ”液压 制 动 系统 诊断 
ой 操作 是 6 
定义 :本 诊断 表 仅 用 于 诊断 液压 制 动 系统 的 部 件 ， 以 确定 液压 制 动 系统 是 否 正常 工作 。 维 修 人 员 将 在 相应 症状 表 的 指 
导 下 ， 根 据 情况 转 至 其 他 制 动 系统 诊断 表 进 行 诊断 
1 ЖЕТТ Н 228-14 和 表 8-15 转 至 此 表 ? 转 至 步骤 2 一 
位 查 并 调整 制 动 总 硝 中 的 制 动 液 液 位 
š 制 动 液 液 位 是 否 过 低 ? ош Е 
1) 检查 制 动 液 是 否 存 在 以 下 表明 制 动 液 受到 污染 的 状况 : 
。 制 动 液 分 层 ， 表 明 存 在 两 种 油 液 
- 呈 旋 涡 状 ， ЛЕЙ 基 物 质 
-时分 层 状 ， 存 在 硅 基 物 质 
。 油 液 变色 
3 -外 观 混浊 ， 存 在 水 分 转 至 步 又 5 转 至 步 又 6 





-外 观 灰 上 暗 / 制 动 液 中 有 苹 浮 颗粒 ， 如 污 物 、 


аў 
2) 检查 








是 否 存在 任 


到 污染 


总 泵 储 液 缸 盖 膜 片 以 及 储 液 缸 至 总 泵 密封 热 是 否 膨 胀 ， 若 膨 
胀 ， 则 表明 油 液 受 
何 上 述 情况 ? 


铁锈 、 腐 蚀 、 制 动 器 粉 
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Rm 


(Ж) 





1) 检查 制 动 液 是 否 存 在 以 下 表明 制 动 液 受 到 污染 的 状况 : 
e 制 动 液 分 层 ， 表 明 存 在 两 种 油 液 

- 呈 旋 涡 状 ， 存 在 油 基 物质 

- 呈 分 层 状 ， 存 在 硅 基 物质 

。 油 液 变色 
-外 观 混浊 ， 存 在 水 分 

-外 观 灰暗 / 制 动 液 中 有 悬浮 颗粒 ， 如 污 物 、 铁 锈 、 腐 蚀 、 制 动 器 粉 
尘 等 

2) 检查 总 泵 储 液 饶 盖 膜 片 以 及 储 液 饶 至 总 泵 密封 热 是 否 膨胀 ， 若 膨 
胀 ， 则 表明 油 液 受到 污染 

是 否 存 在 任何 上 述 情况 ? 














转 至 步骤 5 


转 至 步 台 12 








1) 冲洗 液压 制 动 系统 
2) 如 果 制 动 液 受到 油 基 或 硅 基 油 液 污染 ， 出 现 油 液 分 层 现 象 和 /或 
总 泵 储 液 锡 盖 膜 片 和 /或 储 液 钢 至 总 泵 密封 垫 膨胀 ， 则 执行 以 下 步 又 ; 

① 拆 下 以 下 所 有 部 件 。 每 个 部 件 内 部 含有 已 受到 污染 的 橡胶 密封 件 / 
ШЕ 

@ 用 工业 酒精 或 同等 品 清洗 液压 制 动 管 

③ 用 不 含 润 滑 油 并 经 过 过 滤 的 空气 干燥 制 动 管 

@ 修理 或 更 换 所 有 下 列 部 件 。 每 个 部 件 内 部 含有 已 受到 污染 的 橡胶 
密封 件 / 衬 垫 

。 更 换 制 动 总 泵 储 液 饶 盖 膜 片 

。 总 泵 的 更 换 ( 左 驾 车 ) 

ө 制 动 总 泵 储 液 钠 : 用 工业 酒精 或 同等 品 清洗 制 动 总 泵 储 液 铅 ， 然 
后 用 不 含 润滑 油 且 经 过 滤 的 空气 进行 干燥 ,或 者 如 有 必要 ， 更 换 制 动 
ХИТ 

。 前 制 动 软 管 的 更 换 

。 后 制 动 软 管 的 更 换 

* 前 制 动 错 大 修 或 前 制 动 钳 的 更 换 

* 后 制 动 错 的 更 换 ( 若 装 各 ) 

* 车 轮 制 动 分 泵 的 更 换 ( 若 装 各 ) 

e 制 动 压力 调节 阀 的 更 换 ( 若 装 各 ) 

3) 如 果 制 动 液 未 受到 油 基 油 液 的 污染 ， 但 受到 水 或 污 物 、 锈 蚀 、 腐 
蚀 和 /或 制动器 灰尘 的 污染 ， 则 更 换 可 能 已 使 温 气 或 灰尘 进入 系统 的 制 
动 总 泵 储 液 饶 盖 膜 片 

4) 重新 加 注 液压 制 动 系统 并 对 系统 进行 放 气 

是 否 完成 了 操作 和 所 需 的 修理 和 /或 更 换 ? 































































































ml 














转 至 步骤 9 
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(Ж) 





1) 检查 以 下 液压 制 动 系统 部 件 是 否 存 在 外 部 制 动 液 泄漏 。 修 理 或 更 











换 任 何 泄漏 制 动 液 的 部 件 





。 制 动 总 泵 储 液 饶 盖 膜 片 





。 总 泵 的 更 换 〈( 左 驾车 
制 动 软 管 的 更 换 
制 动 软 管 的 更 换 
e 制 动 管 的 更 换 
制 动 钳 大 修 或 前 制 动 钳 的 更 换 

















制 动 钳 的 更 换 ( 若 装 各 ) 


* 车 轮 制 动 分 泵 的 更 换 ( 若 装备 ) 

。 制 动 压 力 调节 阀 的 更 换 ( 若 装 各 ) 

2) 如 果 修 理 或 更 换 了 上 面 列 出 的 任何 制 动 系统 部 件 ， 则 放出 液压 制 
动 系统 中 的 空气 。 在 放出 液压 制 动 系统 中 的 空气 时 ， 观 察 以 下 状况 ; 

。 系统 中 的 空气 出 现在 放 气 阀 位 置 ， 而 非 修 理 位 置 ( 制 动 总 汞 和 /或 
比例 阀 总 成 更 换 时 除外 ) 

* 放 气 时 每 个 车 桥 的 制 动 液 流动 顺畅 且 均 匀 

是 否 发 现 并 排除 了 故障 ? 





















































转 至 步骤 7 


转 至 步骤 12 














系统 中 的 空气 是 否 出 现在 放 气 阀 位 置 ， 而 非 修理 位 置 〈 制 动 总 泵 和 / 
或 比例 阀 总 成 更 换 时 除外 )? 


转 至 步骤 19 


转 至 步骤 8 





放 气 时 





每 个 车 桥 的 制 动 液 是 否 流动 顺畅 、 均 匀 ? 





转 至 步骤 9 


转 至 步骤 10 





ж! 


动 钳 和 /或 车 轮 制 动 分 泵 的 液压 功能 ( 若 装 各 ) 是 否 正常 





制 动 钳 / 制 动 分 泵 的 液压 功能 是 否 正 常 ? 


转 至 步骤 21 


转 至 步骤 14 





放 气 时 


制 动 液 是 否 顺畅 、 均 匀 地 流 过 前 桥 液 压 部 件 ? 


转 至 步骤 13 


转 至 步骤 11 





放 气 四 














} 制 动 液 是 否 通畅 、 均 匀 地 流 过 后 桥 液压 部 件 ? 


转 至 步 又 17 











检查 制 动 钳 / 制 动 分 泵 的 液压 功能 是 否 正 常 工作 
制 动 钳 / 制 动 分 泵 的 液压 功能 是 否 正常 


学 


转 至 步骤 15 


转 至 步骤 13 























确定 制 动 钳 是 否 阻塞 制 动 液 流动 和 /或 工作 是 否 异 常 ， 
1) 举 升 并 支撑 车 辆 

2) 拆 下 轮胎 和 车 轮 总 成 

3) 打开 可 疑 的 制 动 钳 放 气 阔 


4) 用 











大 型 C 型 夹 钳 压 缩 制 动 钳 活 塞 ， 并 观察 制 动 液 流 动 是 否 顺畅 以 


及 制 动 钳 活 塞 能 否 自由 移动 


5) ж 





BJ sJ С 


制 动 液 流 动 是 否 顺畅 ， 制 动 钳 活 塞 能 和 否 自由 移动 ? 


转 至 步骤 17 


转 至 步骤 14 





修理 或 更 换 任何 工作 异常 的 制 动 钳 / 车 轮 制 动 分 泵 
* 前 制 动 错 大 修 或 前 制 动 钳 的 更 换 

* 后 制 动 错 的 更 换 ( 若 装 各 ) 

* 车 轮 制 动 分 泵 的 更 换 ( 若 装 备 ) 

是 否 完 成 修理 和 /或 更 换 ? 














转 至 步骤 21 








放出 液压 制 动 系统 中 的 空气 ， 观 察 系统 中 是 否 还 有 空气 存在 ， 并 观 
察 放 气 过 程 中 各 车 桥 的 制 动 液 流动 是 否 顺畅 、 均 匀 
系统 中 是 否 有 空气 ? 








转 至 步骤 19 


转 至 步骤 16 











放 气 时 每 个 车 桥 的 制 动 液 是 否 流动 顺畅 387277 


转 至 步骤 21 








转 至 步骤 17 




















































































































































































































































































































3⁄0 ”雪佛兰 科 鲁 北 轿车 快 修 精 修 手册 
( 续 ) 
Жой в Ж 是 否 
1) 检查 液压 制 动 管 和 挠 性 制 动 软 管 是 否 有 油 液 阻 塞 迹象 ， 如 弯曲 、 
扭 结 、 夹 住 或 损坏 
2) 更 换 所 有 弯曲 、 扭 结 、 夹 住 或 损坏 的 液压 制 动 管 和 /或 挠 性 制 动 
软 管 
。 前 制 动 软 管 的 更 换 E 
17 ° 后 制 动 软 管 的 更 换 转 至 步骤 21 转 至 步骤 18 
。 制 动 管 的 更 
3) 如 果 未 发 现 液压 制 动 管 或 软 管 明显 弯曲 、 扭 结 、 夹 住 或 损坏 ， 则 
更 换 阻 塞 位 置 的 液压 制 动 挠 性 软 管 
是 否 发 现 并 排除 了 故障 ? 
更 换 制 动 调节 器 总 成 ， 以 校正 液压 制 动 系统 中 的 动态 后 轮 制 动力 分 
18 配 的 机 械 操 作 转 至 步骤 21 一 
是 否 完成 更 换 ? 
1) 检查 液压 制 动 系统 部 件 在 密封 件 和 /或 接头 位 置 是 否 存在 制 动 液 
渗 漏 ， 从 而 使 空气 进入 系统 
У 液 ГЕ 动 系统 癌 Пау = iz п j 使 空气 进 
i ИИ ЧӘ) еро ЕРИ 
ХЕЛ, 
3) 修理 或 更 换 任何 安装 不 正确 或 渗 漏 制 动 液 的 部 件 
是 否 发 现 并 排除 了 故障 ? 
1) 检查 制 动 总 硝 内 部 是 否 存在 制 动 液 泄漏 УЗЕ КА. 
20 2) 如 果 发 现 内 部 泄漏 制 动 液 ， 则 修理 或 更 换 制 动 总 泵 转 至 步 又 21 р 
是 否 发 现 并 排除 了 故障 ? 
安装 或 连接 在 诊断 期 间 拆 下 或 断 开 的 部 件 к 
21 是 否 完成 操作 ? 返回 至 表 8-14 = 
ХЕ? Zú 不 和 表 8-15 
十 四 、 制 动 助力 系统 诊断 
制 动 助力 系统 诊断 如 表 8-17 所 示 。 
表 8-17 制 动 助力 系统 诊断 
歩 Ж в E 是 否 
定义 ;本 诊断 表 仅 用 于 诊断 制 动 助力 系统 的 部 件 ， 以 确定 制 动 助力 系统 是 否 正常 工作 。 维 修 人 员 将 在 相应 症状 表 的 指 
导 下 ， 根 据 情况 转 至 其 他 制 动 系统 诊断 表 ( 表 8-14 - 表 8-16) 进行 诊断 
1 是 否 自 表 8-14 转 至 此 表 ? = = 
2 进行 制 动 系统 电气 诊断 ， 根 据 诊断 出 的 可 能 故障 进行 真空 检查 = 
: 检查 制 动 踏板 行程 是 否 正确 Е ー 
制 动 踏板 行程 是 否 在 规定 范围 内 ? 
1) 检查 制 动 踏板 系统 部 件 是 否 磨损 、 人 缺失、 错位、 弯曲 或 损坏 Po 
。 检查 制 动 踏板 推 村 部件 是否 正常 "sss, 
。 检 查 制 动 踏板 衬 套 是 否 严 重 磨损 和 /或 损坏 ， 然 后 检查 制 动 踏板 是 МБЕ АКЫ 
Та Ө 内 部 和 外 部 液 
4 否 错位 、 弯 曲 和 /或 损坏 一 КИНЕ, ШЖ 
2) 更 换 磨损 、 缺 失 、 错 位 、 弯 曲 或 损坏 的 制 动 踏板 系统 部 件 жїн 
是 否 发 现 并 更 换 了 任何 磨损 、 缺 失 、 错 位 、 弯 曲 或 损坏 的 制 动 踏板 шр зе 
系统 部 件 ? ыан 
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(8) 
т 


Ёш 





检查 向 真空 制 动 助力 器 提供 真空 的 发 动机 真 
真空 读数 是 否 在 规定 范围 内 ? 


ЖЕ! 








转 至 表 8-16 
以 检查 真空 情 
况 ， 包 括 真 空 
217 (Ж 








2 BJ e 


装备 ) 





冷 起 动情 况 下 ， 是 否 出 现 该 状况 ? 





在 相同 冷 起 动 的 条 件 下 ， 检 查 发 动机 真 
是 否 发 现 并 排除 了 故障 ? 








在 测试 真空 源 期 间 ， 真 空 助力 器 单 向 浆 是 否 正常 工作 ? 





更 换 真空 助力 器 单 向 阀 
是 否 完 成 更 换 ? 








如 果 配 备 了 装 有 独立 真空 传感器 的 助力 器 ， 
是 否 有 开裂 、 切 口 、 腐 蚀 或 损坏 迹象 


真空 传感器 护 环 是 否 存在 任何 上 述 所 列 情况 ? 











则 检查 真空 传感器 护 环 


























更 换 真 空 传感器 护 环 
是 否 完 成 更 换 ? 








1) 如 果 车 辆 装备 了 真空 传感器 ， 则 安装 故障 诊断 仪 

用 数据 显示 功能 ， 确 定 底盘 制 动 控制 区 域 或 动力 系统 发 动机 控 
A ne ec 

р 诊断 仪 ， 是 否 可 以 获得 真空 传感器 数据 ? 






























































оо 空 助 力 器 泄漏 测试 : 
F 制 动 踏板 

2) 将 发 动机 加 速 至 约 3000r/min, 
复 一 次 

3) 将 点 火 开 关 置 于 OFF 位 置 
4) 将 点 火 开关 置 于 ON 位 置 。 切 勿 起 动 发 动机 

5) 在 60s 的 时 间 段 中 观察 并 记录 故障 诊断 仪 上 的 真空 传感器 读数 
注意 : 海拔 每 升 高 305m， 真 空 读数 将 降低 约 2. 7kPa 

6) 确定 真空 泄漏 率 

60s 内 漏 率 是 否 在 规定 的 允许 范围 内 ? 











然后 松 开 节 气门 。 等 待 23s， 再 重 



































1) 通过 踩 下 制 动 踏板 数 次 或 通过 拆 下 真空 助力 器 单 向 浆 来 耗 
储备 
2) 将 总 泵 从 真空 制 动 助力 器 1 

3) 如 果 总 泵 后 部 配备 了 真空 密封 件 ， 则 检查 密封 件 是 否 损坏 以 及 是 
否 放置 在 总 泵 的 正确 位 置 。 必 要 时 更 换 真空 密封 件 
4) 小 心地 将 总 泵 重新 安装 至 制 动 助力 右 

是 否 完成 操作 ? 




















上 分 离 。 不 得 断 开 任何 制 动 管 









































使 用 故障 诊断 仪 执行 
1) 松 开 制 动 踏 板 
2) 将 发 动机 加 速 

复 一 次 
3) 将 点 火 开 关 置 于 OFF 位 置 。 

4) 将 点 火 开 关 置 于 ON 位 置 。 切 勿 起 动 发 动机 。 

5) 在 60s 的 时 间 段 中 观察 并 记录 故障 诊断 仪 上 的 真空 传感器 读数 
注意 : 海拔 每 升 高 305m， 真 空 读数 将 降低 约 2. 7kPa。 

6) 确定 真空 泄漏 率 
605 内 10kPa 真空 泄漏 率 


真空 助力 器 泄漏 测试 


























至 约 3000r/min， 然 后 松 





dz 
=й 
ко 
の 
ll 
画 
































是 否 在 规定 的 允许 范围 内 ? 
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(Ж) 





1) 将 总 泵 从 真空 制 动 助力 器 上 分 离 。 不 得 断 开 任何 制 动 管 。 
泵 前 ， 先 通过 拆 下 单 向 阀 或 踩 下 制 动 踏 板 数 次 来 耗 尽 真空 





2) 如 果 总 泵 后 部 配备 了 真空 密封 件 ， 则 检查 密封 件 是 否 损坏 以 及 是 

















和 否 放置 在 总 泵 的 正确 位 置 


3) 如 果 配 备 了 作为 助力 器 一 部 分 的 真空 密封 件 ， 则 检查 密封 件 是 否 


损坏 
真空 密封 件 是 否 存 在 任何 上 述 所 列 情况 ? 

















1) 总 泵 后 部 配备 了 真空 密封 件 ， 必 要 时 更 换 真空 密封 件 。 确 保 在 安 


装 过 程 中 密封 件 正确 定位 








2) 如 果 配 备 了 需要 更 换 的 真空 密封 件 ， 并 且 该 密封 件 是 助力 器 的 一 











部 分 ， 则 务必 更 换 助力 天 总 成 
3) 小 心地 将 总 泵 重新 安装 至 制 动 助 力 融 
是 否 完成 更 换 ? 





执行 真空 助力 器 功能 测试 ; 
1) 如 果 仍 然 分 离 ， 








将 总 泵 重新 安装 至 助力 融 


2) 如 果 将 总 泵 重新 安装 至 助力 器 后 起 动 发 动机 ， 则 执行 以 下 步 又 ; 


发 动机 关闭 ， 踩 下 制 动 踏板 数 次 以 耗 尽 真空 储备 








3) 用 适中 的 力量 踩 住 制 动 踏板 

4) 起 动 发 动机 并 观察 踏板 的 工作 情况 
5) 观察 明显 的 真空 汇源 
制 动 踏板 略微 降下 并 保 
是 否 听 到 制 动 踏 板 区 有 





























时 26 














空 泄露 的 声音 ? 








发 动机 起 动 后 制 动 踏板 是 否 略 微 降下 并 保持 在 该 位 置 ? 
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执行 真空 助力 器 泄漏 测试 ; 
1) 松 开 制 动 踏板 











2) 将 发 动机 加 速 至 约 3000r/min， 然 后 松 开 节 气门 。 等 待 2 ~3s， 





重复 一 次 
3) 将 点 火 开关 置 于 OFF 位置 
4) 等 待 60s 
































5) 踩 下 制 动 踏板 2 次 ， 以 检查 真空 助力 器 上 是 否 有 可 用 的 真空 储 


备 。 观 察 踏板 力 
。 两 个 踏板 的 接合 都 应 该 有 助力 提供 
。 助力 会 随 着 第 二 次 接合 逐渐 减 小 
两 个 踏板 的 接合 是 否 都 有 电动 助力 ? 
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更 换 真空 制 动 助力 器 
是 否 完成 更 换 ? 
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安装 或 连接 诊断 期 间 拆 下 或 断 开 的 所 有 部 件 
是 否 完成 操作 ? 


制动器 辅助 系统 
正常 返回 至 表 8-17 








十 五 、 车 辆 制 动 系统 路 试 


1. 预 检 
1) 目 视 检查 易于 接触 到 的 六 
明显 的 损坏 和 /或 泄漏 ， 损 坏 和 ? 





出 动 系 统 部 件 是 否 有 
此 漏 可 能 表明 车 辆 必 

















须 完成 进一步 检查 后 才能 继续 行驶 。 
2) 检查 制 动 总 硝 储 液 负 的 液 位 ， 并 且 仅 在 路 斌 








制 动 系统 需要 时 才 进 行 调整 。 











3) 检查 轮胎 充气 压力 ， 必 要 时 进行 调整 。 


4) 检查 轮胎 胎 面 ， 以 确保 轮胎 胎儿 


相似 ， 尤 其 是 同一 车 桥 上 的 轮胎 。 




















相同 或 十 分 











5) 在 进行 制 动 系统 路 试 前 ， 确 保 车 辆 载荷 分 布 


у], 
2. 路 试 程序 
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警告 : 在 保证 安全 的 前 提 下 路 试车 辆 ， 并 遵 
守 所 有 交通 法 规 。 不 要 尝试 任何 可 能 危及 车 辆 控 
制 的 操作 ， 违 反 上 述 安全 须知 ， 会 导致 严重 人 身 
伤害 并 损坏 车 辆 。 

1) 起 动 发 动机 并 傅 速 运行 。 

2) 查看 制 动 系统 警告 灯 是 否 保持 点 亮 。 

3) 如 果 制 动 系统 警告 灯 保持 点 亮 ， 则 禁止 继续 
进行 车 辆 路 试 ， 直 到 完成 诊断 和 修理 。 

4) 选择 平坦 、 于 燥 、 清 洁 和 水 平 的 道路 或 大 块 
场地 ， 尽 可 能 没有 交通 限制 和 障碍 物 ， 对 制 动 系统 
进行 低速 路 试 。 

5) 变速 器 挂 驻 车 档 (P) ， 轻 踩 制 动 踏板 。 感 觉 
省 板 行 程 。 

6) 如 果 制 动 踏板 感觉 绵软 或 制 动 踏板 行程 过 
大 ， 则 禁止 行车 ， 必 须 先 进行 修理 。 

7) 如 果 未 感到 制 动 踏板 绵软 ， 而 且 踏 板 行程 不 
大 ， 则 转 至 步骤 8。 

8) 松 开 然后 再 踩 下 制动器 。 

9) 在 继续 踩 下 制 动 踏板 的 同时 ， 将 变速 器 挂 前 
进 档 (D) ， 然 后 松 开 制 动 器 ， 使 发 动机 仍 速 运行 驶 
离 停车 位 置 。 观 察 制 动 系统 是 否 缓慢 释放 。 

10) 让 助手 从 车 外 观察 车 辆 性 能 ， 并 低速 行驶 
车 辆 ， 当 车 辆 从 助手 前 面 通 过 时 轻 踩 制动器 。 让 助 
手 从 车 辆 离 其 最 近 的 一 侧 观察 制 动 系统 的 噪声 情况 ， 
自己 观察 踏板 力 和 踏板 行程 。 

11) 如 果 制 动 踏板 太 硬 或 踏板 行程 过 大 ， 禁 止 
继续 进行 路 试 ， 直 到 完成 修理 。 

12) 如 果 制 动 踏 板 不 坚硬 ， 而 
过 大 ， 则 转 至 步骤 13。 

13) 以 相同 的 低速 沿 相反 方向 行驶 车 辆 ， 在 通 
过 助手 前 面 时 轻 踩 制 动 踏板 。 让 助手 检查 离 其 最 近 
一 侧 的 制 动 系统 的 噪声 情况 。 

14) 低速 驾车 并 将 变速 器 挂 空 档 (N) ， 但 不 踩 
制 动 踏板 。 观 察 是 否 有 车 速 突然 下 降 现象 ， 如 有 则 
表明 制动器 可 能 卡 滞 。 

15) 尽 可 能 选择 交通 不 繁忙 旦 平坦 、 干 燥 、 清 












































































































































踏板 行程 不 是 






























































洁 和 水 平 的 道路 ， 对 制 动 系统 进行 中 速 路 试 。 
16) 使 车 辆 中 速 行驶 。 观 察 不 踩 制 动 踏板 时 车 











辆 是 否 跑 偏 和 /或 轮 迹 是 否 正 确 。 
17) 继续 中 速 行驶 ， 同 时 轻 踩 几 下 制 劲 踏板 。 
观察 踏板 力 和 行程 ， 观 察 制 动 系统 是 否 有 噪声 、 肪 
动 和 /或 制动器 卡 清 现 象 。 
18) 如 果 制 动 踏板 太 硬 或 踏板 行程 过 大 ， 禁 止 

















继续 进行 路 试 ， 


直到 完成 修理 。 























19) 如 果 制 动 踏板 不 坚硬 ， 而 且 踏 板 行程 不 是 
过 大 ， 则 转 至 步骤 20。 

















20) 继续 中 速 行 驶 ， 同 时 








用 中 等 力量 踩 几 下 制 








动 需 。 观 察 踏 板 力 和 踏板 行程 ， 观 察 制 动 系统 是 否 
有 脉动 和 /或 制 动 不 均匀 现象 出 现在 两 侧 或 前 后 。 中 


等 制 动 强度 时 ， 





车 辆 前 端 会 出 现 轻微 “点 头 ”现象 。 


21) 如 果 制 动 踏板 太 硬 或 踏板 行程 过 大 ， 禁 止 





继续 进行 路 试 ， 
十 六 、 制 


1) 点 火 开 
踩 制动器 3 ~5 





以 耗 尽 制 动 助力 器 后 备 电源 。 





2) 将 CH2 


直到 完成 修理 。 
动 踏 板 行程 的 测量 和 检查 


关 置 于 OFF 位 置 且 制动器 处 于 冷 态 ， 
次 ， 或 直到 制 动 踏板 变 得 坚实 为 止 ， 






























































8662 仪表 安装 至 制 动 踏板 上 。 


3) WHE8-2 所 示 ， 测 量 并 记录 制 动 踏板 至 转向 


盘 轮 缘 的 距离 ; 








记录 测量 点 。 








图 8-72 


1— 


测量 制 动 踏板 至 转向 盘 轮 缘 的 距离 


制 动 踏板 至 转向 盘 轮 缘 的 距离 





2 一 踏 下 制 动 踏板 至 转向 盘 轮 缘 的 距离 


4) 根据 C 
加 并 保持 445N 


H28662 仪表 的 指示 ， 在 制 动 踏板 上 施 
的 制 动 作用 力 。 





5) 在 制 动 踏板 上 保持 445N 的 作用 力 的 同时 ， 





测量 并 记录 从 
同 点 间 的 距离 。 





剖 动 踏板 上 相同 点 到 转向 盘 轮 缘 上 相 











6) 松 开 制 动 器 ， 并 重复 步骤 3 和 4， 以 获得 第 





二 个 测量 值 。 在 获得 第 





个 测量 值 后 ， 转 至 步骤 6。 














7) 将 两 次 施加 制动器 时 记录 的 两 个 测量 值 进行 











8) 从 施加 制 动 时 的 平均 测量 值 中 减 去 未 施加 制 
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动 时 的 初始 测量 值 ， 以 获得 制 动 踏板 的 行程 。 

9) 制 効 踏 板 最大 行程 (点火 开关 置 于 OFF 位 
置 、 制 动 助力 需 后 备 电源 耗 尽 并 且 制 动 器 处 于 冷 态 
的 情况 下 测量 ) 。 


十 七 、 制 动 系统 外 部 泄漏 的 检查 


1) 在 检查 外 部 制 动 液 汇 漏 时 ， 应 先 检 查 总 泵 液 
位 。 虽然 因 制 动 块 磨损 而 导致 的 制 动 液 液 位 略微 下 
降 可 被 视 为 正常 现象 ， 但 如 果 液 位 过 低 ， 则 可 能 表 
明 液 压 系统 有 制 动 液 泄漏 现象 。 

2) 如 果 液 位 过 低 ， 则 调整 制 动 液 液 位 。 

3) 起 动 发 动机 并 傅 速 运行 。 

4) 用 恒定 的 中 度 力量 踩 制 动 踏板 。 如 果 在 踩 住 
制 动 踏板 时 ， 踏 板 逐 渐 下 降 ， 则 表明 可 能 有 制 动 液 
泄漏 。 

5) 将 点 火 开 关 置 于 OFF 位 置 。 

6) 目 视 检 查 以 下 制 动 系统 部 件 是 否 存在 制 动 液 
泄漏 、 严 重 腐蚀 和 损坏 现象 。 要 特别 注意 所 有 制 动 
管 和 挠 性 软 管 的 接头 ， 确 保 没 有 丝毫 制 动 液 泄漏 ， 
即使 可 能 感觉 到 制 动 踏板 坚实 且 稳 固 ; 


















































































































































。 制 动 软 管 和 接头 

。 制 动 钳 和 /或 制 动 分 到 〈 若 装备 ) 

7) 制 动 总 泵 储 液 鲜 周围 略 有 湿润 可 被 视 为 正常 
现象 ， 但 如 果 有 任何 制 动 系统 部 件 泄漏 制 动 液 ， 则 
需 立 即 引 起 重视 。 如 有 任何 上 述 部 件 出 现 制 动 液 泄 
漏 迹 象 ， 则 修理 或 更 换 这 些 部 件 。 在 修理 或 更 换 后 ， 
新 检查 液压 制 动 系统 以 确保 实现 正常 的 功能 。 


十 八 、 制 动 系统 内 部 泄漏 测试 


1) 起 动 发 动机 并 僵 速 运行 。 
2) 用 稳固 的 力 轻 踩 制 动 踏板 。 观 察 制 动 踏板 
行程 。 
3) 松 开 制动器 并 将 点 火 开 关 置 于 OFF 位 置 。 
4) 如 果 制 动 踏板 感觉 绵软 , 但 制 动 踏板 行程 不 
是 过 大 ， 则 执行 以 下 步 又; 

① 检查 制 动 系统 是 否 存在 外 部 泄漏 。 

② 用 压力 放出 制 动 系统 中 的 空气 ,以 清除 系统 
中 夹带 的 所 有 空气 。 

5) 如 果 制 动 踏板 感觉 不 绵软 ,但 制 动 踏板 行程 
过 大 ， 则 执行 以 下 步骤 : 
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① 松 开 总 泵 至 制 动 助力 器 的 安装 螺母 。 

@ 从 制 动 助力 需 中 小 心地 适量 拔 出 总 和 泵 ， 以 检 
查 总 泵 的 安装 面 。 

@) 如 图 8-73 所 示 ， 检 查 初 级 活塞 上 的 总 泵 安装 
面 制 动 液 是 否 泄漏 。 
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園 8-73 ”检查 初级 活塞 上 的 总 泵 安装 面 制 动 液 是 否 泄漏 
1 一 次 级 活塞 ”2 一 初级 活塞 3 一 辅助 密封 件 
4 一 初级 活塞 主 密封 件 5 一 次 级 活塞 密封 件 
6 一 次 级 活塞 主 密封 件 




















6) 如 果 总 和 泵 的 初级 活塞 周围 出 现任 何 泄漏 ， 然 
后 初级 活塞 的 主 密封 件 和 /或 辅助 密封 件 发 生 泄漏 ， 
则 总 泵 需要 大 修 或 者 更 换 。 

7) 如 果 总 泵 初级 活塞 没有 泄漏 迹象 ， 则 用 压力 
放出 制 动 系统 中 的 空气 。 

8) 如 果 制 动 踏板 感觉 不 绵软 并 且 制 动 踏板 行程 
起 初 稳定 且 不 过 大 ， 但 随后 逐渐 降低 ， 则 由 于 次 级 
活塞 主 密封 件 或 辅助 密封 件 经 过 次 级 活塞 的 位 置 存 
在 内 部 泄漏 ， 从 而 导致 总 泵 需要 大 修 或 者 更 换 。 

9) 如 果 制 动 踏板 感觉 不 绵软 ， 制 动 踏板 行程 开 
始 时 稳定 且 不 过 大 ， 随 后 略微 下 降 ， 然 后 再 变 得 稳 
定 ， 则 制 动 压力 调节 阀 可 能 存在 内 部 泄漏 ， 可 能 需 
要 更 换 。 


十 九 、 制 动 管 和 软 管 的 检查 


1) 目 视 检 查 所 有 制 动 管 是 否 存在 扭 结 、 排 布 不 
正确 、 固 定 件 缺 失 或 损坏 或 接头 泄漏 、 严 重 腐蚀 等 
状况 。 

2) 如 果 有 任何 制 动 管 出 现 上 
换 相 应 的 一 个 或 多 个 制 动 管 。 

3) 务必 将 车 桥 正确 支撑 在 行驶 高 度 ， 以 保持 搁 
性 制 动 软 管 与 底盘 的 相对 位 置 正确 。 

4) 如 图 8-74 所 示 ， 目 视 检查 所 有 挠 性 制 动 软 管 
是 否 存在 扭 结 、 排 布 不 正确 、 扭 曲 、 磨 损 、 固 定 件 





























































































































述 状 况 ， 则 需要 更 
































缺失 或 损坏 、 接 头 泄 漏 、 开 裂 、 腐 蚀 、 起 泡 


等 状况 。 





5) 04 
需要 更 换 相应 的 一 根 或 多 根 拨 1 


6) 用 手指 紧 紧 按压 拨 怕 
软 点 (该 现象 表明 有 内 部 阻塞 )。 检 查 每 根 软 管 的 


全 长 。 
7) HHJ 





/ 
が 





園 8-74 软 管 扭 结 、 软 点 
1 一 软 管 扭 结 ”2 一 软 管 软 点 











KA: fal pe 








| 





E 制 动 软 管 。 











Ht 











K AT ne РЕ ПИ 5 ЖОРА Kas, 
性 制 动 软 管 需要 更 换 。 


二 十 、 制 动 踏板 推 杆 的 检查 


1) 将 制 动 踏板 推 杆 从 制 动 踏板 上 上 断 开 。 











E 制 动 软 管 出 现 上 述 状况 ， 则 
ú 
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或 鼓 起 2) 如 图 8-75 所 示 ， 重 新 放置 制 动 踏板 推 杆 防 尘 











第 ,使 其 朝向 车 辆 前 端 ， 尽 可 能 多 地 露出 踏板 推 杆 。 























制 动 软 管 ， 检 查 是 否 








图 8-75 = 8 


1 一 防 尘 时 ”2 一 踏板 推 杆 





3) 检查 制 动 踏板 推 杆 的 直线 度 。 
































4) 如 果 制 动 踏板 推 杆 不 直 ， 则 需要 更 换 # 





















































ШЕ 
Уо 
6) Ж 





制 动 踏板 推 杆 连接 至 制 动 踏板 。 


二 十 一 、 驻 车 制 动 系统 诊断 


表 8-18 驻 车 制 动 系统 诊断 


操 


作 


驻 车 制 动 系统 诊断 如 表 8-18 所 示 。 


是 否 











EFF; 
杆 防 尘 小 回 到 踏板 推 杆 上 原来 的 





定义 : 本 诊断 表 仅 用 于 诊断 驻 车 制 动 系统 部 件 ， 以 确定 驻 车 制 动 系统 的 工作 是 否 正 常 。 维 修 人 员 将 在 相应 症状 表 的 指 














导 下 ， 根 据 情况 转 至 其 他 制 动 系统 诊断 表 进 行 诊断 











1 











是 否 自 表 8-16 转 至 此 表 ? 








2 

















是 否 


表 8-18 转 至 此 表 ? 








3 





症状 是 否 与 驻 车 制 动 系统 的 保持 和 /或 释放 能 力 有 关 ? 








І) 举 升 并 支撑 车 辆 ( 用 千斤 项 支撑 后 桥 ) 


2) ` 


后 得 

















动 器 是 否 存 在 较 大 的 拖 沾 力 ? 


从 驻 车 制动器 保持 在 释放 状态 下 ， 然 后 转动 后 轮 ， 检 查 后 制动器 
是 否 存在 较 大 的 拖 滞 





1) 


ВЕ йт 


2) 转动 后 轮 ， 检 查 后 制动器 是 否 存在 较 大 的 拖 滞 力 


[ЕП 


动 需 的 拖 滞 力 是 否 明显 减 小 ? 








1) 释放 驻 车 制 动 需 





2) 转动 后 轮 ， 检 查 后 制动器 的 拖 滞 力 是 否 明显 减 小 


[ЕП 








动 吉 的 拖 滞 力 是 否 明显 减 小 ? 
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Rm 


(Ж) 





1) 拆 下 制 动 鼓 
2) 目 视 检查 车 辆 底部 可 接近 的 驻 车 制动器 拉 索 及 拉 索 接头 是 否 断 开 
和 /或 损坏 

驻 车 制动器 拉 索 是 否 断 开 和 /或 损坏 ? 




















必要 时 ， 重 新 连接 或 更 换 驻 车 制动器 拉 索 





回 至 表 8-14 
和 表 8-15 


Б 





告 诚 ， 在 制 动 盘 和 /或 制 动 鼓 拆 下 时 或 制 动 钳 移 开 制 动 盘 时 ， 不 要 踩 
制 动 踏板 ， 否 则 可 能 导致 制 动 系统 损坏 

1) 拆 下 制 动 鼓 

2) 检查 驻 车 制 动 带 安 装 构 件 是 否 松 动 、 损 坏 、 断 裂 或 缺失 部 件 

3) 检查 鼓 式 制动器 调节 器 是 否 存在 故障 

驻 车 制动器 构件 和 /或 驻 车 制动器 调节 器 是 否 需 要 更 换 ? 




















1) 如 有 必要 ， 更 换 驻 车 制动器 安装 构件 部 件 
2) 必要 时 更 换 鼓 式 制动器 调节 构件 
是 否 完成 更 换 ? 








证 助手 接合 然后 释放 驻 车 制动器 ， 观 察 驻 车 制动器 拉 索 能 和 否 自 由 
移动 
驻 车 制动器 拉 索 能 否 











自由 移动 ? 











1) 接合 驻 车 制动器 
2) 转动 后 轮 ， 检 查 后 制动器 是 否 存在 较 大 的 拖 汪 力 
3) 释放 驻 车 制 动 需 
4) 转动 后 轮 ， 检 查 后 制动器 的 拖 沾 力 是 否 明显 减 小 
驻 车 制动器 是 否 能 正常 接合 和 释放 ? 











返回 至 表 8-14 和 


表 8-15 





1) 拆 下 制 动 鼓 

2) 每 次 从 车 辆 底部 断 
每 条 拉 索 是 否 能 自由 移动 
车 辆 底部 可 触及 的 驻 车 制动器 拉 索 是 否 需 要 更 换 ? 











个 可 触及 的 驻 车 制动器 拉 索 接头 ， 并 检查 























更 换 不 能 自由 移动 (不 能 正确 释放 ) 的 驻 车 制动器 拉 索 
是 否 完成 更 换 ? 


驻 车 制 动 系统 正常 ， 
返回 至 表 8-14 





Б 





回 至 表 8-14 





更 换 不 能 正确 释放 的 驻 车 制 动 需 操纵 杆 总 成 
是 否 完成 更 换 ? 





1) 拆 下 制 动 鼓 

2) 检查 鼓 式 制动器 调节 器 是 否 存在 卡 滞 故 障 
з) 必要 时 更 换 鼓 式 制动器 调节 构件 

是 否 发 现 并 排除 了 故障 ? 














回 至 表 8-14 


Б 

















更 换 用 于 调整 驻 车 制 动 系统 的 部 件 
是 否 完成 更 换 ? 














Б 





回 至 表 8-14 





1) 接合 驻 车 制动器 

2) 转动 后 轮 ， 检 查 后 制动器 是 否 存 在 较 大 的 拖 滞 力 
3) 释放 驻 车 制动器 
4) 转动 后 轮 ， 检 查 后 制动器 的 拖 沾 力 是 否 明显 减 小 
驻 车 制动器 是 否 能 正常 接合 和 释放 ? 











Б 





回 至 表 8-14 








安装 或 连接 诊断 期 间 拆 下 或 断 开 的 所 有 部 件 


Б 





回 至 表 8-14 





20 





是 否 完成 操作 ? 





驻 车 制 动 系统 正常 
返回 至 表 8-14 
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二 十 二 、 驻 车 制动器 的 调整 


注意 : 车 辆 使 用 一 个 自动 张 紧 或 自动 调节 的 驻 
车 制动器 拉 索 系统 。 驻 车 制动器 系统 在 正常 工作 条 
件 下 不 需要 调整 。 在 盘 式 制动器 和 /或 驻 车 制 动 系统 
的 维修 过 程 中 ， 必 要 时 停 用 或 启用 驻 车 制动器 拉 索 
的 张 紧 功 能 。 

1) 踩 下 并 完全 释放 驻 车 制动器 数 次 。 检 查 并 确 
认 驻 车 制 动 踏板 已 完全 释放 。 

2) 将 点 火 开 关 置 于 ON 位 置 。 确 认 红 色 制 动 系 
统 和 警告 灯 未 点 亮 。 

3) 如 果 红 色 制 动 系统 警告 灯 点 亮 ， 确 认 以 下 
操作 : 

① 驻 车 制动器 踏板 处 于 完全 释放 的 位 置 且 顶 住 
止 动 位 置 。 

@ 驻 车 制动器 拉 索 不 松弛 。 

4) 如 果 红 色 制 动 器 警告 灯 点 亮 县 未 发 现 明 显 的 














































































































故障 ， 检 查 并 排除 液压 制 动 系统 故障 。 

5) 将 点 火 开 关 置 于 OFF 位 置 。 

6) 举 升 并 支撑 车 辆 。 

7) 驻 车 制动器 踏板 处 于 完全 释放 的 位 置 ， 检 查 
后 制 动 错 上 的 驻 车 制动器 操纵 杆 。 操 纵 杆 应 顶 住 制 
动 钳 壳 体 的 止 动 装置 。 如 果 操 纵 杆 没有 项 住 止 动 装 
置 ， 可 能 出 现 卡 滞 。 

8) 充分 踩 下 并 释放 驻 车 制 动 踏板 3 ~5 次 , 使 
驻 车 制动器 拉 索 松弛 。 

9) 充分 踩 压 驻 车 制动器 踏板 ， 踩 压 踏 板 不 到 一 
个 完整 行程 便 可 以 使 踏板 坚实 。 

10) 尝试 转动 后 轮胎 和 车 轮 总 成 。 不 存在 向 前 
或 向 后 的 旋转 。 

11) 完全 释放 驻 车 制 动 踏板 。 

12) 确认 当 转 动 后 轮胎 和 车 轮 总 成 后 ， 驻 车 制 
动 器 得 到 释放 。 后 轮胎 和 车 轮 总 成 应 自由 转动 ， 不 
存在 任何 的 制动器 卡 滞 。 
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第 一 节 防盗 模块 


一 、 防 盗 模 块 电路 图 


防盗 模块 (Ж In] kE S IF H RE BE gw) 电路 如 
图 9-1 所 示 。 防 盗 模 块 电路 图 如 图 9-2 所 示 。 


































































































Г 1K84 K64 
a [| 防盗 系统 模块 
3273 
GY 
X210 人 3 
| 3276 3276 |7533 7533 3277 3277 
р GYBK |GYBK|GNVT |GNVT |GNGY |GNGY 
1 ___ с Ети х300 q 17 X300 へ 15 X300 T 11 
X200 站 38 36 37 39 3276 7533 3277 
3272 [зоа |3275 |3273 сҮн Өү GNGY 
GYWH |YEGN |BUWH |GY 
| Е 
2 125 X1126 X21|27 er | = 
| fÜ N — EER ーー 2 кә 
| | ナナ | = Н = | 车 身 控制 模块 
ШЫ | 
图 9-1 防盗 模块 (转向 柱 锁 止 钥匙 接收 器 ) 电路 图 АДЕЛ 
二 、 故 障 码 B3006 诊断 Б 
1 
1. 故障 码 说 明 ер ршн 
故障 码 B300601: 发 动机 舱 盖 未 关 电 路 对 蓄电池 = ee 
短路 。 Kars 
故障 码 B300602: 发 动机 舱 盖 未 关 电路 对 搭 铁 
短路 。 


故障 码 B300604: 发 动机 舱 盖 未 关 电路 开路 。 

2. 故障 诊断 信息 35 9203 
早 会 [К о = No 

故障 诊断 信 息 如 表 9 1 所 示 图 92 防盗 模块 电路 图 


















































H ж 对 搭 铁 短路 开路 /电阻 过 大 对 电压 短路 信号 性 能 
发 动机 舱 盖 未 关 开关 信和 号 B300602 B300604 B300601 
搭 铁 B300604 = 
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3. 电路 /系统 说 明 

车 身 控制 模块 监测 发 动机 舱 盖 未 关 开 关 信 和 号 电 
路 的 电压 输入 。 

4. 运行 故障 码 的 条 件 

车 身 控制 模块 持续 监测 该 故障 人 码 。 

5. 设置 故障 码 的 条 件 

B300601: 车 身 控制 模块 检测 到 发 动机 舱 盖 未 关 
开关 信和 号 电路 对 蓄电池 短路 。 

B300602: 车 号 控 制 模块 检测 到 发 动机 舱 盖 未 关 
开关 信号 电路 对 搭 铁 短路 。 

B300604: 车 刁 控制 模块 检测 到 发 动机 舱 盖 未 关 
开关 信号 电路 开路 。 

6. 设置 故障 码 时 采取 的 操作 

防止 发 动机 起 动 。 

7. 清除 故障 码 的 条 件 

1) 当 设 置 条 件 不 再 存在 时 ， 当 前 故障 码 将 被 
清除 。 

2) 经 过 40 个 无 故障 点 火 循环 后 ， 历 史 故 障 码 
将 被 清除 。 

8. 电路 /系统 检验 

将 点 火 开 关 置 于 ON 人 位置， 观察 故障 诊断 仪 车 身 
控制 模块 “Hood Ајаг Switch (发 动机 舱 盖 未 关 开 
关 )” 参 数 。 打 开发 动机 舱 盖 ，“Hood Ајаг Switch” 
参数 应 显示 “open (打开 )”。 关 闭 发 动机 舱 盖 ， 
“Hood Ајаг Switch” 参数 应 显示 “closed (关闭 )”。 

9. 电路 /系统 测试 

1) 将 点 火 开关 置 于 OFF 位 置 ， 断 开 B55 发 动机 
舱 盖 未 关 开关 的 线束 插 接 器 。 








































































































大 。 如 果 不 是 无 穷 大 ， 则 更 换 B55 发 动机 舱 盖 未 关 
开关 。 

3) B55 发 动机 舱 盖 未 关 开关 置 于 关闭 位 置 ， 测 
试 搭 铁 端子 C 和 信号 端子 A 之 间 的 电阻 是 否 小 于 
5Q。 如 果 大 于 规定 范围 ， 更 换 B55 发 动机 舱 盖 未 关 
开关 。 

完成 诊断 程序 后 ， 进 行 诊断 修理 效果 检验 ， 以 
便 进行 车 身 控制 模块 的 更 换 、 编 程 和 设置 。 


三 、 故 障 码 B3031 诊断 


1. 故障 码 说 明 

故障 码 B303100: 安全 控制 器 处 于 读 和 人 模式 
故障 。 

2. 电路 /系统 说 明 

当 读 入 一 个 编码 钥匙 时 ， 车 身 控制 模块 被 设 为 
读 和 模式。 自动 设置 的 DTC B3031 指示 系统 处 于 读 
入 模式 而 不 作为 故障 指示 。 编 码 钥匙 一 旦 读 入 ,将 
退出 读 入 模式 并 清除 故障 码 。 如 果 车 身 控制 模块 没 
有 退出 读 人 模式 ，B3031 将 保持 为 当前 故障 码 ， 显 示 
有 一 个 故障 。 组 合 仪表 安全 指示 灯 置 于 ON 位 置 ， 并 
且 驾 驶 人 信息 中 心 将 显示 一 条 信息 。 

з. 运行 故障 码 的 条 件 

防盗 模块 系统 处 于 读 和 编码 钥匙 状态 。 

4. 设置 故障 码 的 条 件 

车 身 控制 模块 一 旦 进入 读 和 编码 钥匙 状态 ， 故 
障 码 B3031 将 立即 设置 。 

5. 设置 故障 码 时 采取 的 操作 

安全 指示 灯 将 点 亮 。 驾 驶 人 信息 中 心 将 显示 一 










































































































































































2) 将 点 火 开关 置 于 OFF 位 置 ， 测 试 搭 铁 电路 端 
子 C 和 搭 铁 之 间 的 电阻 是 否 小 于 50。 如 果 大 于 规定 
范围 ， 测 试 搭 铁 电路 是 否 开路 /电阻 过 大 。 

3) 将 点 火 开 关 置 于 ON 位 置 ， 测 试 信 号 电路 端 
子 A 和 搭 铁 之 间 的 电压 是 否 高 于 11V。 如 果 低 于 规 
定 范围 ， 则 测试 信号 电路 是 否 对 搭 铁 短 路 或 开路 / 电 
阻 过 大 。 如 果 电 路 测试 正常 ， 则 更 换 K9 生身 控 制 
模块 。 

4) 如 果 所 有 电路 测试 都 正常 ， 则 测试 或 更 换 
B55 发 动机 舱 盖 未 关 开关 。 

10. 部 件 静 电 测 试 

1) 将 点 火 开 关 置 于 OFF 位 置 ， 断 开 B55 发 动机 
舱 盖 未 关 开关 的 线束 插 接 器 。 

2) B55 发 动机 舱 盖 未 关 开 关 置 于 打开 位 置 ， 测 
试 搭 铁 端子 C 和 信号 端子 A 之 间 的 电阻 是 否 为 无 穷 














































































































条 信息 。 

6. 清除 故障 码 的 条 件 

1) 一 旦 成 功 退 出 读 入 模式 ， 当 前 的 故障 码 
B3031 将 被 清除 。 

2) 经 过 100 个 无 故障 点 火 循 环 后 或 使 用 故障 诊 
断 仪 清除 故障 码 时 ， 历 史 故 障 码 将 被 清除 。 

7. 电路 /系统 检验 

1) 确认 故障 诊断 仪 车 身 控制 模块 “Total Keys 
Learned (钥匙 读 入 总 数 )” 参 数 显 示 读 人 的 钥匙 。 
如 果 不 是 规定 值 ， 执 行 “ 车辆 钥匙 重新 读 入 ”程序 。 

2) 执行 “车 辆 钥匙 重新 读 人 ”程序 。 如 果 尝 试 
编程 后 ， 车 身 控制 模块 没有 退出 读 入 编码 钥匙 状态 ， 
则 更 换 K9 车 身 控制 模块 。 

完成 诊断 程序 后 ， 进 行 诊断 修理 效果 检验 ， 以 
便 对 车 身 控制 模块 进行 更 换 、 设 置 和 编程 。 
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四 、 故 障 码 B3055 诊断 


1. 故障 码 说 明 

故障 码 В305500; 无 线 电 频 率 收 发 器 不 能 调制 或 
没有 无 线 电 频 率 收发 器 。 

2. 电路 /系统 说 明 
当 点 火 钥 匙 插 人 点 火 开 关 锁 世 并 且 点 火 开 关 置 
于 ON 位 置 时 ， 肯 入 在 钥匙 中 的 无 线 电 频率 收发 器 将 
通过 点 火 开 关 锁 世上 的 振荡 线圈 通电 。 无 线 电 频 率 
收发 器 发 射 一 个 信号 至 车 身 控制 模块 ， 然 后 车 身 控 
制 模块 将 该 值 与 存储 器 中 存储 的 值 进行 比较 。 如 果 
编码 正确 ， 车 身 控 制 模块 将 通过 串 行 数 据 电 路 发 送 
预 解 除 密码 至 发 动机 控制 模块 。 如 果 读 入 钥匙 编码 
不 匹配 ， 或 者 没有 收 到 无 线 电 频率 收发 器 值 ， 车 身 
控制 模块 将 发 送 起 动 禁 止 密码 至 发 动机 控制 模块 。 

3. 运行 故障 人 码 的 条 件 

将 点 火 开关 置 于 ACC 或 RUN 位 置 。 

4. 设置 故障 码 的 条 件 

车 身 控制 模块 无 法 测量 点 火 钥 匙 无 线 电 频 率 收 
发 器 值 。 

5. 设置 故障 码 时 采取 的 操作 

1) 车 辆 将 禁止 起 动 。 

2) 组 合 仪表 上 的 安全 指示 灯 将 点 亮 。 维 修 信息 
将 在 驾驶 人 信息 中 心 显示 。 

6. 清除 故障 码 的 条 件 

1) 当 车 身 控 制 模块 从 点 火 钥匙 检测 到 有 效 的 无 
线 电 频 率 收发 器 值 时 ， 当 前 故障 码 将 被 清除 。 

2) 经 过 100 个 无 故障 点 火 循环 后 或 使 用 故障 诊 
断 仪 清除 故障 码 时 ， 历 史 故 障 码 将 被 清除 。 

7. 电路 /系统 测试 

1) 检查 并 确认 所 有 可 用 的 车 辆 钥匙 是 正确 的 车 
辆 钥匙 。 如 果 不 是 正确 的 车 辆 钥匙 ， 则 更 换 钥 匙 。 

2) 当 观 察 故障 诊断 仪 车 身 控制 模块 “Transpon- 
der Key Part Number (无 线 电 频率 收发 器 钥匙 零件 
号 )” 时 ， 使 用 每 把 可 用 的 车 辆 钥匙 将 点 火 开 关 置 于 
ON 位 置 。 使 用 所 有 可 用 的 钥匙 时 ， 参 数 都 应 显示 为 
“Key Part Number ( 钥 是 零件 号 )”。 如 果 只 有 一 把 钥 
匙 的 参数 显示 为 “No Part Number (无 零件 号 )”， 则 
更 换 这 把 钥匙 。 

3) 将 点 火 开关 和 置 于 OFF 位 置 ， 断 开 K64 防盗 警 
Tua E А 2 eqe 

4) ЖТТ K9 车 身 控制 模块 上 的 线 东 插 接 器 ， 测 
试 下 列 信号 电路 和 搭 铁 之 间 的 电阻 是 否 小 于 50。 
















































































































































































































































































eK9 车 身 控制 模块 1 ( x3) 

eK9 车 身 控制 模块 2 ( x3) 

eK9 车 身 控制 模块 3 ( х3) 

如 果 大 于 规定 范围 ， 测 试 信号 电路 是 否 对 搭 铁 
短路 。 

5) 测试 下 列 信号 电路 和 搭 铁 之 间 的 电压 是 否 低 
于 0.3V: 

eK9 车 身 控制 模块 1 ( x3) 

。K9 车 身 控制 模块 2 ( x3) 

eK9 车 身 控制 模块 3 ( x3) 

如 果 高 于 规定 范围 ， 测 试 信 号 电路 是 否 对 电压 
短路 。 如 果 电 路 测试 正常 ， 则 测试 信号 电路 是 否 开 
路 /电阻 过 大 。 

如 果 电 路 测试 正常 ， 更 换 K64 防盗 系统 模块 。 

完成 诊断 程序 后 ， 进 行 诊 断 修理 效果 检验 。 更 
换 钥 有 是， 以便 进行 车 身 控 制 模块 和 遥控 功能 接收 器 
模块 的 更 换 、 设 置 和 编程 。 















































































































































五 、 故 障 码 B3060 诊断 


1. 故障 码 说 明 

故障 码 B306000: 接收 到 没有 编程 的 无 线 电 频率 
收发 器 识别 码 。 

2. 电路 /系统 说 明 

当 点 火 钥 匙 插 人 点火 开关 锁 芯 并 且 点 火 开 关 置 
于 ON 位 置 时 ， 骨 入 在 钥匙 头 部 的 无 线 电 频 率 收 发 需 
将 通过 点 火 开 关 锁 芯 上 的 振荡 线圈 通电 。 通 电 的 无 
线 电 频率 收发 器 发 射 一 个 包含 其 特征 值 的 信号 ， 该 
信号 被 车 身 控制 模块 接收 。 然 后 车 身 控制 模块 将 该 
值 与 存储 器 中 存储 的 值 进行 比较 。 如 果 该 值 不 正确 ， 
则 车 身 控制 模块 停 用 发 动机 起 动 。 

3. 运行 故障 码 的 条 件 

将 点 火 开 关 置 于 ACC 或 RUN 位 置 。 

4. 设置 故障 码 的 条 件 

车 身 控制 模块 测 得 的 无 线 电 频 率 收发 右 值 不 正 
确 或 没有 读 和 人 到 车 辆 。 

5. 设置 故障 码 时 采取 的 操作 

1) 车 辆 将 禁止 起 动 。 

2) 组 合 仪表 上 的 安全 指示 灯 将 点 亮 。 驾 驶 人 信 
中心 将 显示 维修 信息 。 

6. 清除 故障 码 的 条 件 

1) 当 车 身 控制 模块 从 点 火 钥 匙 检测 到 有 效 的 无 
线 电 频率 收发 器 值 时 ， 当 前 故障 码 将 被 清除 。 

2) 经 过 100 个 无 故障 点 火 循环 后 或 使 用 故障 诊 
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断 仪 清除 故障 码 时 ， 历 史 故 障碍 将 被 清除 。 

7. 电路 /系统 检验 

1) 执行 车 辆 钥匙 重新 读 人 程序 。 

2) 当 观 察 故障 诊断 仪 车 身 控制 模块 “Transpon- 
der Key Communication (无 线 电 频 率 收发 器 钥匙 通 
信 )” 参 数 时 ， 使 用 每 把 可 用 的 车 辆 钥匙 将 点 火 开 关 
置 于 ON 位 置 。 使 用 所 有 可 用 的 钥 是 时 ， 参 数 都 应 显 
示 为 “Data Transmission Complete (数据 传输 完 
成 )”。 如 果 不 是 规定 值 ， 更 换 相应 的 钥匙 。 

完成 诊断 程序 后 ， 进 行 诊断 修理 效果 检验 。 更 













































































七 、 故 障 码 B3935 诊断 


1. 故障 码 说 明 

故障 码 B393500 : 无 线 电 频率 收发 器 验证 故障 。 

2. 电路 /系统 说 明 

当 点 火 钥 匙 插入 点 火 开 关 锁 芯 并 且 点 火 开 关 置 
于 ON 位 置 时 ， 肯 入 在 钥匙 头 部 的 无 线 电 频 率 收 发 
将 通过 点 火 开 关 锁 世上 的 振荡 线圈 通电 。 通 电 的 无 
线 电 频率 收发 器 发 射 一 个 包含 其 特征 值 的 信号 ， 该 
信号 被 车 身 控制 模块 接收 。 然 后 车 身 控制 模块 将 该 










































































换 钥匙 ， 以 便 对 车 身 控 制 模 块 进行 更 换 、 设 置 和 
编程 。 











六 、 故 障 码 B3902 诊断 


1. 故障 码 说 明 

故障 码 B3902: 接收 到 不 正确 的 防盗 模块 识 
别 符 。 

2. 电路 /系统 说 明 

安装 期 间 ， 一 些 模块 被 编程 和 配置 时 ， 每 个 模 






































值 与 存储 器 中 存储 的 值 进行 比较 。 如 果 该 值 不 正确 ， 
则 车 身 控制 模块 停 用 发 动机 起 动 。 

3. 运行 故障 码 的 条 件 

1) 将 点 火 开 关 置 于 ACC 或 RUN 位 置 。 

2) 已 读 取 一 个 有 效 的 无 线 电 频率 收发 右 值 。 

4. 设置 故障 码 的 条 件 

1) 无 线 电 频率 收发 器 值 有 效 ， 并 与 保存 在 车 身 
控制 模块 存储 器 中 的 值 匹配 。 

2) 无 线 电 频率 收发 器 基于 车 身 控制 模块 的 校 验 






























































块 谈 入 特定 防盗 模块 识别 符 ， 这 对 于 车 辆 来 说 是 唯 
一 的 。 防 次 模块 识别 符 用 于 防止 车 辆 间 交 换 模 块 。 
车 身 控 制 模块 存储 防盗 模块 识别 符 。 组 合 仪表 、 电 
子 制 动 控制 模块 和 了 暧 风 、 通 风 与 空调 系统 控制 模块 
在 配置 过 程 中 都 读 入 防盗 模块 识别 符 。 车 辆 操作 期 
间 ， 每 一 个 模块 将 其 防盗 模块 识别 符 与 车 身 控制 模 
块 相 比 较 。 如 果 识 别 符 匹配 ， 则 允许 车 辆 起 动 。 如 
果 防 盗 模块 识别 符 不 匹配 ， 则 停 用 车 辆 起 动 。 

3. 运行 故障 码 的 条 件 

将 点 火 开 关 置 于 ACC 或 RUN 位 置 。 

4. 设置 故障 码 的 条 件 

控制 模块 接收 到 不 正确 的 防盗 模块 识别 符 。 

5. 设置 故障 码 时 采取 的 操作 

1) 组 合 仪表 上 的 安全 指示 灯 将 点 亮 。 

2) 车 辆 将 禁止 起 动 。 

6. 清除 故障 码 的 条 件 

模块 读 入 环境 识别 符 时 ， 当 前 故障 码 将 被 清除 。 

7. 电路 /系统 检验 

为 故障 控制 模块 执行 编程 和 设置 程序 。 确 认 编 
程 后 故障 码 未 再 次 设置 。 如 果 再 次 设置 该 故障 码 ， 
则 更 换 故 障 控制 模块 。 

完成 诊断 程序 后 ， 进 行 诊断 修理 效果 检验 ， 以 
便 对 组 合 仪表 、 车 身 控制 模块 和 电子 制 动 控 制 模块 
进行 更 换 、 设 置 和 编程 。 





























































































































口令 计算 值 与 车 身 控 制 模块 计算 值 不 匹配 。 

5. 设置 故障 码 时 采取 的 操作 

1) 车 辆 将 禁止 起 动 。 

2) 组 合 仪表 上 的 安全 指示 灯 将 点 亮 。 驾 驶 人 信 
息 中 心 将 显示 维修 信息 。 

6. 清除 故障 码 的 条 件 

1) 当 一 个 有 效 的 无 线 电 频 率 收发 器 值 已 读 入 并 
验证 后 ， 当 前 故障 码 将 被 清除 。 

2) 经 过 100 个 无 故障 点 火 循环 后 或 使 用 故障 诊 
断 仪 清除 故障 码 时 ， 历 史 故 障 码 将 被 清除 。 

7. 电路 /系统 检验 

更 换 可 能 有 故障 不 能 工作 的 或 有 故障 的 钥匙 。 

故障 码 B3935 不 应 再 次 设置 ， 车辆 应 起 动 。 如 
果 更 换 钥匙 导致 故障 码 B3935 再 次 设置 ， 则 更 换 K9 
车 身 控制 模块 。 

完成 诊断 程序 后 ， 进 行 诊断 修理 效果 检验 。 更 
换 钥匙 ， 以 便 对 车 身 控制 模块 进行 更 换 、 设 置 和 
编程 。 





























































































































八 、 故 障 码 B3976 诊断 


1. 故障 码 说 明 

故障 码 B397600 : 无 线 电 频 率 收 发 器 未 配置 。 
2. 电路 /系统 说 明 

当 车 身 控 制 模块 处 于 读 和 编码 钥匙 状态 时 ， 车 
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身 控 制 模块 检查 当前 钥匙 以 确保 它 已 经 配置 为 正确 
车 辆 钥匙 。 

3. 运行 故障 码 的 条 件 

1) 将 点 火 开 关 置 于 ACC 或 RUN 位 置 。 

2) 车 身 控 制 模块 处 于 读 入 编码 钥匙 状态 。 

4. 设置 故障 码 的 条 件 

车 身 控制 模块 确定 当前 钥匙 没有 配置 为 正确 车 
辆 钥匙 。 

5. 设置 故障 码 时 采取 的 操作 

1) 车 辆 将 禁止 起 动 。 

2) 组 合 仪表 上 的 安全 指示 灯 将 点 亮 。 维修 信息 
将 在 驾驶 人 信息 中 心 显示 。 

6. 清除 故障 码 的 条 件 

1) 当 车 身 控 制 模块 检测 到 一 个 正确 配置 的 车 辆 
钥匙 时 ， 当 前 故障 码 将 被 清除 。 

2) 经 过 100 个 无 故障 点 火 循环 后 或 使 用 故障 诊 
断 仪 清除 故障 码 时 ， 历 史 故 障 码 将 被 清除 。 

7. 电路 /系统 检验 

使 用 故障 诊断 仪 查看 故障 码 时 ， 尝 试 使 用 所 有 
可 用 钥匙 起 动车 辆 。 使 用 所 有 可 用 钥 是 时， 车辆 都 
应 起 动 。 如 果 有 任 一 钥匙 不 能 起 动 ， 并 且 DTC B3976 
被 设置 为 当前 故障 码 ， 则 更 换 相应 的 钥匙 。 

完成 诊断 程序 后 ， 进 行 诊断 修理 效果 检验 。 更 
换 钥匙 。 


九 、 故 障 码 B3984 诊断 


1. 故障 码 说 明 

故障 码 B3984: 装置 1 环境 识别 符 不 可 编程 。 

2. 电路 /系统 说 明 

安装 期 间 ， 一 些 模块 被 编程 和 配置 时 ， 每 个 模 
块 读 入 特定 防盗 模块 识别 符 ， 这 对 于 车 辆 来 说 是 唯 
一 的 。 防 次 模块 识别 符 用 于 防止 车 辆 间 交 换 模 块 。 
车 身 控制 模块 存储 防盗 模块 识别 符 。 组 合 仪表 、 电 
子 制 动 控制 模块 和 了 暧 风 、 通 风 与 空调 系统 控制 模块 
在 配置 过 程 中 都 读 入 防盗 模块 识别 符 。 车 辆 操作 期 
间 ， 每 一 个 模块 将 其 防盗 模块 识别 符 与 车 身 控制 模 
块 相 比较 。 如 果 识 别 符 匹配 ， 则 允许 车 辆 起 动 。 如 
果 防 盗 模块 识别 符 不 匹配 ， 则 停 用 车 辆 起 动 。 

3. 运行 故障 码 的 条 件 

将 点 火 开 关 置 于 ACC 或 RUN 位 置 。 

4. 设置 故障 码 的 条 件 

不 正确 的 环境 识别 符 被 编程 或 不 可 编程 。 

5. 设置 故障 码 时 采取 的 操作 















































































































































































































































。 组 合 仪表 上 的 安全 指示 灯 将 点 亮 。 

* 车 辆 将 禁止 起 动 。 

6. 清除 故障 时 采取 的 操作 

模块 读 入 环境 识别 符 时 ， 当 前 故障 码 将 被 





清除 。 
7. 电路 /系统 检验 
为 故障 控制 模块 执行 编程 和 设置 程序 。 确 认 编 
程 后 故障 码 未 再 次 设置 。 如 果 再 次 设置 该 故障 码 ， 
则 更 换 故障 控制 模块 。 

完成 诊断 程序 后 ， 进 行 诊断 修理 效果 检验 ， 以 
便 对 组 合 仪表 、 车 身 控 制 模块 和 电子 制 动 控 制 模块 
进行 更 换 、 设 置 和 编程 。 


十 、 故 障 码 P0513 诊断 


І. 故障 码 说 明 

故障 码 P0513 : 防盗 模块 钥匙 不 正确 。 

2. 电路 /系统 说 明 

车 身 控 制 模块 通过 串 行 数 据 电 路 发 送 安全 码 至 
发 动机 控制 模块 。 然 后 ， 发 动机 控制 模块 将 一 条 校 
验 口 令 发 送 至 车 身 控制 模块 。 发 动机 控制 模块 和 车 
身 控制 模块 对 此 校 验 口令 进行 计算 。 如 果 车 身 控制 
模块 计算 结果 与 发 动机 控制 模块 计算 结果 匹配 ， 发 
动机 控制 模块 将 允许 车 辆 起 动 。 

3. 运行 故障 码 的 条 件 

将 点 火 开关 置 于 ACC 或 КОМ 位 置 。 

4. 设置 故障 码 的 条 件 

车 身 控 制 模 块 的 计算 结果 与 发 动机 控制 模块 的 
计算 结果 不 匹配 。 

5. 设置 故障 码 时 采取 的 操作 

1) 组 合 仪表 上 的 安全 指示 灯 将 点 亮 。 

2) 车 辆 将 禁止 起 动 。 

6. 清除 故障 码 的 条 件 

1) 当 接 收 到 一 个 有 效 计算 值 时 ， 将 清除 当前 故 
障 码 P0513 。 

2) 经 过 40 个 无 故障 点 火 循环 后 或 使 用 故障 诊 
断 仪 清除 故障 码 时 ， 历 史 故 障 码 将 被 清除 。 

注意 : 有 些 资料 说 的 密 钥 不 是 指 车 辆 钥匙 。 密 
钥 指 的 是 校 验 口令 响应 。 

7. 电路 /系统 检验 

注意 : 因为 车 身 控制 模块 和 发 动机 控制 模块 之 
间 的 正常 系统 通信 ， 必 须 在 P 代码 诊断 之 前 进行 所 
有 防盗 模块 В 代码 诊断 。 发 动机 控制 模块 应 成 功 完 
成 密码 读 入 ， 量 车 辆 应 起 动 。 如 果 发 动机 控制 模块 





































































































































































































第 九 章 ”安全 和 保护 383 











不 能 完成 读 入 或 车 辆 仍 不 能 起 动 ， 则 更 换 K20 发 动 
机 控制 模块 。 
完成 诊断 程序 后 ， 进 行 诊断 修理 效果 检验 ， 以 














便 进行 发 动机 控制 模块 的 更 换 、 
十 一 、 故 障 码 P0633 诊断 


1. 故障 码 说 明 
故障 码 P0633 : 防盗 模块 钥匙 未 编程 。 
2. 电路 /系统 说 明 
当 读 入 安全 码 、 校 验 口令 和 响应 序列 时 ， 发 动 
机 控制 模块 处 于 读 入 模式 。 自 动 设置 的 DTC P0633 
指示 系统 处 于 读 入 模式 而 不 作为 故障 指示 。 一 旦 安 
全 人 码 和 校 验 口 令 响 应 读 和 信 ， 当 发 动机 成 功 起 动 时 将 
退出 读 和 模式。 如果 发 动机 控制 模块 没有 退出 读 入 
кє, ез Жын ИКЕ, вн 7 
故障 。 

3. 运行 故障 码 的 条 件 

发 动机 控制 模块 处 于 读 入 模式 。 

4. 设置 故障 码 的 条 件 

发 动机 控制 模块 一 旦 进 
DTC PO633。 

5. 设置 故障 码 时 采取 的 操作 

组 合 仪表 上 的 安全 指示 灯 将 点 亮 。 

6. 清除 故障 码 的 条 件 

1) 一 旦 发 动机 成 功 起 动 ， 
前 的 DD 故障 码 P0633 将 被 清除 。 

2) 经 过 100 个 无 故障 点 火 循环 后 或 使 用 故障 诊 
断 仪 清除 故障 码 时 ， 历 史 故 障 码 将 被 清除 。 

7. 电路 /系统 检验 

注意 : 因为 车 身 控制 模块 和 发 动机 控制 模块 之 
间 的 正常 系统 通信 ， 必 须 在 P 代码 诊断 之 前 进行 所 
有 防盗 模块 B 代码 诊断 。 发 动机 控制 模块 应 成 功 完 
成 密码 读 和 信 ， 且 车 辆 应 起 动 。 如 果 发 动机 控制 模块 
不 能 完成 读 入 或 车 辆 仍 不 能 起 动 ， 则 更 换 K20 发 动 
机 控制 模块 。 

完成 诊断 程序 后 
便 进行 发 动机 控制 模 据 的 更 换 、 


十 二 、 故 障 码 P1629 诊断 


1. 故障 码 说 明 

故障 码 Pl629 : 未 接收 到 防盗 模块 燃油 启用 信号 。 
2. 电路 /系统 说 明 

车 身 控制 模块 通过 串 行 数据 电路 发 送 预 解除 密 





设置 和 编程 。 



































上 六 入 读 入 模式 ， 将 设置 


退出 读 入 模式 后 ， 当 














进行 诊断 修理 效果 检验 ， 以 
设置 和 编程 。 





























码 至 发 动机 控制 模块 。 然 后 ， 发 动机 控制 模块 将 一 
条 校 验 口令 发 送 至 车 身 控制 模块 。 发 动机 控制 模块 
和 车 身 控制 模块 对 此 校 验 口令 进行 计算 。 如 果 车 身 
控制 模块 计算 结果 与 发 动机 控制 模块 计算 结果 匹配 ， 
发 动机 控制 模块 将 允许 车 辆 起 动 。 

3. 运行 故障 码 的 条 件 

将 点 火 开关 置 于 ACC 或 RUN 位置。 

4. 设置 故障 码 的 条 件 

发 动机 控制 模块 从 车 身 控制 模块 接收 到 错误 的 
预 解 除 密码 。 

5. 设置 故障 码 时 采取 的 操作 

1) 组 合 仪表 上 的 安全 指示 灯 将 点 亮 。 

— 

. 清除 故障 码 的 条 件 

a 
当前 DTC P1629。 

2) 经 过 40 个 无 故障 点 火 循环 后 或 使 用 故障 诊 
断 仪 清除 故障 码 时 ， 历 史 故 障 码 将 被 清除 。 

7. 电路 /系统 检验 

注意 : 因为 车 身 控制 模块 和 发 动机 控制 模块 之 
间 系 统 通信 正常 ， 必 须 在 P 代码 诊断 之 前 进行 所 有 
防盗 模块 B 代码 诊断 。 

执行 防盗 模块 重新 读 人 程序。 发 动机 控制 模块 
应 成 功 完成 密码 读 入 ， 且 车 辆 应 起 动 。 如 果 发 动机 
控制 模块 不 能 完成 读 入 或 车 辆 仍 不 能 起 动 ， 则 更 换 
K20 发 动机 控制 模块 。 

完成 诊断 程序 后 ， 进 行 诊断 修理 效果 检验 ， 以 
便 进行 发 动机 控制 模块 的 更 换 、 设 置 和 编程 。 


十 三 、 故 障 码 P1631 诊断 


1. 故障 码 说 明 

故障 码 P1631: 防盗 模块 燃油 启用 信 

2. 电路 /系统 说 明 

车 身 控 制 模块 通过 串 行 数 据 电 路 发 送 安全 码 至 
发 动机 控制 模块 。 然 后 ， 发 动机 控制 模块 将 一 条 
验 口令 发 送 至 车 身 控制 模块 。 发 动机 控制 模块 和 车 
身 控制 模块 对 此 校 验 口令 进行 计算 。 如 果 车 身 控制 
模块 计算 结果 与 发 动机 控制 模块 计算 结果 匹配 ， 发 
动机 控制 模块 将 允许 车 辆 起 动 。 

3. 运行 故障 码 的 条 件 

将 点 火 开 关 置 于 ACC 或 RUN 位置。 

4. 设置 故障 码 的 条 件 

发 动机 控制 模块 从 车 身 控制 模块 接收 到 的 安全 


























































































































号 不 正确 。 
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码 不 正确 。 

5. 设置 故障 码 时 采取 的 操作 

1) 组 合 仪表 上 的 安全 指示 灯 将 点 亮 。 

2) 车 辆 将 禁止 起 动 。 

6. 清除 故障 码 的 条 件 

1) 接收 到 一 个 正确 的 安全 码 时 ， 将 清除 当前 
DTC P1631 。 

2) 经 过 40 个 无 故障 点 火 循环 后 或 使 用 故障 诊 
断 仪 清除 故障 码 时 ， 历 史 故 障 码 将 被 清除 。 

7. 电路 /系统 检验 

注意 : 因为 车 身 控制 模块 和 发 动机 控制 模块 之 














和 车 身 控制 模块 之 间 的 通信 。 和 车辆 钥 是 和 车 身 控制 
模块 之 间 的 通信 建立 失败 或 通信 中 断 将 导致 发 出 燃 
油 停 用 信息 并 设置 故障 码 P1632， 将 在 车 身 控制 模块 
中 设置 故障 码 B3055 或 B3060。 欲 正确 诊断 故障 码 
P1632， 必 须 先 诊断 和 修复 故障 码 B3055 或 B3060。 

8. 电路 /系统 检验 

注意 : 因为 车 身 控制 模块 和 发 动机 控制 模块 之 
间 系 统 通信 正常 ， 必 须 在 P 代码 诊断 之 前 进行 所 有 
防盗 模块 B 代码 诊断 。 

执行 防盗 模块 重新 读 和 人 程序。 发 动机 控制 模块 
应 成 功 完成 密码 读 入 ， 且 车 辆 应 起 动 。 如 果 发 动机 






























































间 的 正常 系统 通信 ， 必 须 在 P 代码 诊断 之 前 进行 所 
有 防盗 模块 В 代码 诊断 。 如 果 发 动机 控制 模块 不 能 
完成 读 入 或 车 辆 仍 不 能 起 动 ， 则 更 换 K20 发 动机 控 
制 模 块 。 

完成 诊断 程序 后 ， 进 行 诊断 修理 效果 检验 。 


十 四 、 故 障 码 P1632 诊断 


1. 故障 码 说 明 

故障 码 P1632: 接收 到 防盗 模块 燃油 停 用 信号 。 

2. 电路 /系统 说 明 

车 身 控制 模块 通过 串 行 数据 电路 发 送 预 解除 密 
码 至 发 动机 控制 模块 。 然 后 ， 发 动机 控制 模块 将 一 
条 校 验 口令 发 送 至 车 身 控 制 模块 。 发 动机 控制 模块 
和 车 身 控制 模块 对 此 校 验 口令 进行 计算 。 如 果 车 身 
控制 模块 计算 结果 与 发 动机 控制 模块 计算 结果 匹配 ， 
发 动机 控制 模块 将 允许 车 辆 起 动 。 

3. 运行 故障 码 的 条 件 

将 点 火 开 关 置 于 RUN 位 置 。 

4. 设置 故障 码 的 条 件 

发 动机 控制 模块 接收 到 车 身 控制 模块 的 燃油 停 
用 信号 。 

5. 设置 故障 码 时 采取 的 操作 

1) 组 合 仪表 上 的 安全 指示 灯 将 点 亮 。 

2) 车 辆 将 禁止 起 动 。 

6. 清除 故障 码 的 条 件 

1) 当 接收 到 一 个 有 效 计算 值 时 ， 将 清除 当前 故 
障 码 P1632。 

2) 经 过 40 个 无 故障 点 火 循环 后 或 使 用 故障 诊 
断 仪 清除 故障 码 时 ， 历 史 故 障 码 将 被 清除 。 

7. 诊断 帮助 

车 身 控制 模块 向 发 动机 控制 模块 发 送 预 解除 密 
码 ， 该 密码 依赖 于 车 辆 钥匙 中 的 无 线 电 频 率 收 发 器 





























































































































控制 模块 不 能 完成 读 入 或 车 辆 仍 不 能 起 动 ， 则 更 换 
K20 发 动机 控制 模块 。 

完成 诊断 程序 后 ， 进 行 诊断 修理 效果 检验 ， 以 
便 进行 发 动机 控制 模块 的 更 换 、 设 置 和 编程 。 


十 五 、 故 障 码 P1649 诊断 


І. 故障 码 说 明 

故障 码 P1649 : 防盗 模块 安全 码 未 编程 。 

2. 电路 /系统 说 明 

当 读 入 安全 码 、 校 验 口令 和 响应 序列 时 ， 发 动 
机 控制 模块 处 于 读 和 模式。 一 旦 安全 码 和 校 验 口令 / 
响应 读 入 ， 当 发 动机 成 功 起 动 时 将 退出 读 入 模式 。 

3. 运行 故障 码 的 条 件 

发 动机 控制 模块 处 于 读 人 模式 。 

4. 设置 故障 码 的 条 件 

发 动机 控制 模块 未 编程 。 

5. 设置 故障 码 时 采取 的 操作 

组 合 仪表 上 的 安全 指示 灯 将 点 亮 。 

6. 清除 故障 码 的 条 件 

1) 一 旦 发 动机 成 功 起 动 ， 退 出 读 入 模式 后 ， 当 
前 的 DTC P1649 将 被 清除 。 

2) 经 过 100 个 无 故障 点 火 循 环 后 或 使 用 故障 诊 
断 仪 清除 故障 码 时 ， 历 史 故 障 码 将 被 清除 。 

7. 电路 /系统 检验 

注意 : 因为 车 身 控制 模块 和 发 动机 控制 模块 之 
间 的 正常 系统 通信 ， 必 须 在 P 代码 诊断 之 前 进行 所 
有 防盗 模块 B 代码 诊断 。 如 果 发 动机 控制 模块 不 能 
完成 读 入 或 车 辆 仍 不 能 起 动 ， 则 更 换 K20 发 动机 控 
制 模块 。 

完成 诊断 程序 后 ， 进 行 诊断 修理 效果 检验 ， 以 
便 进行 发 动机 控制 模块 的 更 换 、 设 置 和 编程 。 
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十 六 、 防 盗 模块 系统 部 件 的 编程 


防盗 模块 系统 部 件 的 编程 不 带 开 式 起 动 系统 ， 
该 程序 将 读 入 防盗 功能 。 以 下 编程 功能 将 花费 15min 
以 上 的 时 间 。 如 果 蓄 电池 电压 过 低 ， 在 对 控制 模式 
进行 编程 前 进行 充电 。 

注意 : 编程 防盗 功能 前 ， 必 须 对 车 身 控制 模块 
和 /或 发 动机 控制 模块 编程 。 

1) 将 故障 诊断 仪 连接 至 车 辆 并 访问 维修 编程 
系统 。 

2) 在 发 动机 关闭 的 情况 下 ,将 点 火 开关 置 于 
ON 位 置 。 

3) 确保 车 辆 上 所 有 用 电 装 置 都 已 关闭 。 

4) 选择 维修 编程 系统 应 用 程序 并 遵循 屏幕 上 的 
指示 。 

5) 选择 “Reprogram ECU (重新 编程 电子 控制 
单元 )”。 

6) 选择 “IMMO Immobilizer Learn (IMMO 防盗 
模块 读 入 )” 功 能 。 

7) 选择 “Program Immobilizer Function (编程 防 
盗 功 能 )”。 

8) 在 下 一 个 屏幕 上 选择 相应 的 控制 模式 或 两 个 
控制 模式 〈 如 果 两 个 都 被 更 换 ) 。 如 果 只 有 一 个 控制 
模式 被 更 换 ， 选 择 “Use Existing Transponder Keys 
(使 用 现 有 无 线 电 频 率 收 发 器 钥匙 ) ”。 如 果 两 个 控制 
模块 被 更 换 ， 选 择 “Use New Transponder Keys (使用 
新 的 无 线 电 频 率 收 发 需 钥 匙 ) ”。 

注意 : 如 果 两 个 控制 模式 被 更 换 ， 需 要 新 的 未 
经 使 用 的 钥匙 。 

9) 输入 安全 码 并 遵循 屏幕 上 的 指示 。 

10) 使 用 现 有 无 线 电 频 率 收 发 器 钥匙 : 约 11min 
后 并 且 关 闭 点 火 开 关 lmin 后 ， 屏 幕 将 显示 “Pro- 
gramming Complete ( 编程 完成 )”。 

11) 使 用 新 的 无 线 电 频率 收发 需 钥 匙 : 约 11min 
后 并 且 关 闭 点 火 开 关 lmin 后 ， 读 入 第 一 个 钥匙 。 屏 

会 显示 “Learn Additional Key ( 读 人 其 他 钥匙)”。 
选择 “YES (是 )”， 直 至 读 入 所 有 的 现 有 车 辆 钥匙 。 

12) 对 所 有 钥匙 编程 后 ， 显 示 “ Programming 
Complete (编程 完成 )”。 

13) 使 用 故障 诊断 仪 ， 清 除 所 有 故障 码 。 


十 七 、 添 加 钥匙 
添加 不 带 开 式 起 动 系统 的 钥匙 。 
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寺 别 注意 事项 : 

① 该 程序 只 能 读 入 车 辆 钥匙 。 该 程序 不 会 读 入 
防盗 功能 。 

@ 进行 该 程序 前 ， 必 须 为 车 身 控制 模块 和 发 动 
机 控制 模块 读 入 防盗 功能 。 如 果 没 有 读 入 ， 则 应 进 
行 防盗 模块 系统 部 件 的 编程 。 

③ 在 添加 一 个 或 多 个 钥匙 时 ， 该 程序 会 首先 擦 
除 所 有 车 辆 钥匙 。 其 至 只 添加 一 个 钥匙 时 ,在读 入 
新 钥 是 前， 所 有 的 车 辆 钥匙 也 会 被 擦 除 。 编 程 时 ， 
再 次 读 和 人 现 有 钥匙 。 确 保 所 有 的 现 有 车 辆 钥匙 在 编 
程 时 可 用 。 

@ 该 编程 功能 将 花费 15min 以 上 的 时 间 。 

⑤ 如 果 蓄 电池 电压 过 低 ， 在 对 控制 模式 进行 编 
程 前 进行 充电 。 

© 每 辆 车 总 共 可 编程 8 个 钥匙 。 

当 新 的 车 辆 钥匙 需要 编程 或 当 所 有 的 车 辆 钥匙 
需要 更 换 / 编 程 时 ， 应 使 用 该 程序 。 

1) 将 故障 诊断 仪 连接 至 车 辆 并 访问 维修 编程 
系统 。 

2) 在 发 动机 关闭 的 情况 下 ， 将 点 火 开 关 置 于 
ON 位 置 。 

3) 确保 车 辆 上 所 有 用 电 装 置 都 已 关闭 。 

4) 选择 维修 编程 系统 应 用 程序 并 遵循 屏幕 上 的 
指示 。 

5) 选择 “Reprogram ЕСО”, 

6) 选择 “IMMO Immobilizer Learn” 功能 。 





























































































































7) 选择 “Program Transponder & Remote Keys 
( 编程 无 线 电 频 率 收 发 器 和 遥控 钥匙 ) ”功能 。 

8) 输入 安全 码 并 遵循 屏幕 上 的 指示 。 

9) 约 11min 后 并 且 关闭 点 火 开关 1min 后 ， 读 人 
第 一 个 钥匙 。 屏 幕 会 显示 ““Learn Additional Key”。 
选择 “YES (是 )”， 直 至 读 入 所 有 的 现 有 车 辆 钥匙 。 

10) 对 所 有 钥匙 编程 后 ， 显 示 “ Progamming 
Complete” 。 


11) 使 用 故障 诊断 仪 ， 清 除 所 有 故障 码 。 
十 八 、 更 换 钥 是 
更 换 不 带 开 式 起 动 系统 的 钥匙 。 





















































注意 : 
1) 该 程序 只 能 读 入 车 辆 钥匙 。 该 程序 不 会 读 入 
防盗 功能 。 








2) 进行 该 程序 前 ， 必 须 为 车 身 控 制 模块 和 发 动 
机 控制 模块 读 入 防盗 功能 。 如 果 没 有 读 入 ， 则 应 进 
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行 防盗 模块 系统 部 件 的 编程 。 

3) 在 添加 一 个 或 多 个 钥匙 时 ， 该 程序 会 首先 擦 
除 所 有 车 辆 钥匙 。 其 至 只 添加 一 个 钥匙 时 ， 在读 入 
新 钥匙 前 ， 所 有 的 车 辆 钥匙 也 会 被 擦 除 。 编 程 时 ， 
再 次 重新 读 入 现 有 和 钥匙。 确保 所 有 的 现 有 车 辆 钥匙 
在 编程 时 可 用 。 

@ 该 编程 功能 将 花费 15min 以 上 的 时 间 。 

@ 如 果 革 电池 电压 过 低 ， 在 对 控制 模式 进行 编 
程 前 进行 充电 。 

③ 每 辆 车 总 共 可 编程 8 个 钥匙 。 
当 新 的 车 辆 钥 是 需要 编程 或 当 所 有 的 车 辆 钥匙 
需要 更 换 /编程 时 ， 应 使 用 该 程序 。 

1) 将 故障 诊断 仪 连接 至 车 辆 并 访问 维修 编程 
系统 。 

2) 在 发 动机 关闭 的 情况 下 ,将 点 火 开关 置 于 












































第 二 闻 


一 、 物 体检 测 ( 驻 车 导向 姨 ) 电路 图 
物体 检测 ( 驻 车 导向 器 ) 电路 如 图 9-3 所 示 。 
二 、 故 障 码 B0958 ~ B0961 诊断 


1. 故障 码 说 明 
故障 码 B095801 : 
电路 对 蓄电池 短路 。 
故障 码 B095806: 
电路 电压 过 低 / 开 路 。 
故障 码 B095808 : 
电路 性 能 信号 无 效 。 
故障 码 B095821 : 
电路 周期 错误 。 
故障 码 B09583A: 驻 车 辅助 后 部 传 感 需 左 侧 拐 
角 电 路 安装 了 错误 的 部 件 。 
故障 码 B095901: 驻 车 辅助 后 部 传感器 左 侧 中 间 


驻 车 辅助 后 部 传感器 左 侧 拐角 























驻 车 辅助 后 部 传感器 左 侧 拐角 


驻 车 辅助 后 部 传感器 左 侧 拐角 





























驻 车 辅助 后 部 传感器 左 侧 拐角 
































电路 对 蓄电池 短路 。 
故障 码 В095906: 驻 车 辅助 后 部 传 感 右 左 侧 中 间 
电路 电压 过 低 / 开 路 。 


故障 码 B095908 : 驻 车 辅助 后 部 传感器 左 侧 中 间 
电路 性 能 信和 号 无 效 。 

故障 码 B095921: 驻 车 辅助 后 部 传感器 左 仆 
电路 周期 错误 。 





























中 间 














ON 位 置 。 
确保 车 辆 上 所 有 用 电 装 置 都 已 关闭 。 
选择 维修 编程 系统 应 用 程序 并 遵循 屏幕 上 的 


3) 
4) 


指示 。 


5) 
6) 
7) 


功能 。 


第 一 个 钥匙 。 屏 
选择 “ 





司 电 





司 电 





电路 





电路 


电路 电 


申 路 周 
故障 码 B09603A: 驻 车 辅助 后 部 传感器 右 侧 中 
路 安装 了 错误 的 部 件 。 

驻 车 辅助 后 部 传感器 右 仙 


电路 


8) 
9) 


故 


故 
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= 














故 
性 
故 
周 
故 























选择 “Reprogram ECU”。 
选择 “IMMO Immobilizer Learn” 功能 。 


选择 “Program Transponder & Remote Keys” 





输入 安全 人 码 并 遵循 屏幕 上 的 指示 。 
约 11min 后 并 且 关 闭 点 火 开 关 lmin 后 ， 读 入 














YES”， 直 至 恋 入 所 有 的 现 有 和 车辆 钥匙。 
10) 对 所 有 钥匙 编程 后 ， 显 示 “ Programming 
Complete” „ 


11) 使 用 故障 诊断 仪 ， 清 除 所 有 故障 码 。 


Ж ж 測 





障 码 B096001: 


电路 对 蓄电池 短路 。 





障 码 В096006: 
压 过 低 / 开 路 。 
障 码 B096008 : 
能 信号 无 效 。 
障 B096021: 
期 错误 。 





障 码 B096101: 


电路 对 蓄电池 短路 。 





障 码 B096106 : 
压 过 低 / 开 路 。 
障 码 B096108: 
能 信号 无 效 。 
障 码 B096121: 
期 错误 。 

障 码 B09613A: 





驻 车 辅助 后 部 传感器 右 仙 


驻 车 辅助 后 部 传感器 右 仙 




















驻 车 辅助 后 部 传感器 右 企 


驻 车 辅助 后 部 传感器 右 仙 


驻 车 辅助 后 部 传感器 右 仙 




















驻 车 辅助 后 部 传感器 右 企 





角 电 路 安装 了 错误 的 部 件 。 





2. 


故障 诊断 信息 








故障 诊断 信息 如 表 9-2 所 示 。 








1 拐角 








会 显示 “Learn Additional Key”。 


故障 码 В09593А; 驻 车 辅助 后 部 传 感 需 左 侧 中 
路 安装 了 错误 的 部 件 。 
驻 车 辅助 后 部 传感器 右 侧 


中 间 


I 中 间 


拐角 





中 间 


拐角 


拐角 





拐角 


驻 车 辅助 后 部 传感器 右 侧 拐 
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图 9-3 物体 检测 ( 驻 车 导向 器 ) 电路 图 
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表 9-2 故障 诊断 信息 
电 HE 对 搭 铁 短 路 路 /电阻 过 大 对 电压 短路 信号 性 能 
B095806 、B095906 、 B095806 、B095906 、 
B095806. B095906. 
8V 参考 电压 B096006 、B096106 、 B096006 、B096106 、 一 
B096006 B096106 
B138A03 B138A07 
左 后 物体 传感器 信号 B095806 B095806 B095801 B095808 、B095821 
左 后 中 间 物 体 传感器 信和 号 B095906 B095906 B095901 B095908 、B095921 
右 后 中 间 物 体 传感器 信号 B096006 B096006 В096001 В096008 , В096021 
右 后 物体 传感器 信号 B096106 B096106 B096101 B096108 、B096121 
B095806 、B095906 、 
低 电 平 参 考 电压 ーー и Е 
В096006 , В096106 








3. 电路 /系统 说 明 

物体 传感器 是 3 线 传感器 ， 用 于 确定 车 辆 和 可 
疑 障碍 物 之 间 的 距离 。 物 体 警 报 模块 通过 Ву 参考 电 
压 电路 向 物体 传感器 提供 8V 电压 ， 并 通过 低 电 平 参 






























































































































































考 电压 电路 提供 搭 铁 。 物 体 警 报 模块 在 顺序 回路 中 
触发 传感器 。 每 个 传感器 发 射 信 号 后 ， 物 体 警 报 模 
块 使 用 通过 信和 号 电路 接收 到 的 传感器 响 铃 来 计算 物 
体 的 距离 和 位 置 。 

4. 运行 故障 码 的 条 件 

1) 将 点 火 开 关 置 于 ON 位 置 。 

2) 驻 车 辅助 系统 起 动 。 通 过 置 于 倒 档 位 置 ， 起 
动 发 生 。 

5. 设置 故障 码 的 条 件 

故障 码 B095801 、B095901 、B096001 或 B096101: 物 
体 警 报 模块 检测 到 传感器 电路 的 电压 高 于 11.5V。 

故障 码 B095806 、B095906 、B096006 或 B096106: 物 
体 警 报 模块 检测 到 传感器 电路 的 电压 低 于 0.SV。 

故障 码 B095808 、B095908 、B096008 或 B096108: 物 
体 警报 模块 接收 到 一 个 无 效 信号 。 

故障 码 B095821 、B095921 、B096021 或 B096121: 车 





辆 行驶 时 ， 物 体 传感器 确定 物体 位 置 无 变化 。 

故障 码 B09583A 、B09593A、B09603A 或 B09613A: 
物体 警报 模块 确定 安装 了 错误 类 型 的 传感器 。 

6. 设置 故障 人 码 时 采取 的 操作 

1) 驻 车 辅助 系统 停 用 

2) 仪表 板 组 合 仪表 上 的 驻 车 辅助 系统 指示 条 将 
起 动 。 

7. 电路 /系统 检验 

1) 检查 并 确认 不 存在 故障 码 B138A03 或 
B138A07。 如 果 存 在 故障 码 ， 参 见 故障 码 B138A。 

2) 检查 并 确认 不 存在 故障 码 B095801 B095901. 



































B096001 或 B096101。 如 果 存 在 故障 码 ， 检 查 相应 的 传 感 
器 是 否 有 泥土 、 冰 或 雪 等 污染 物 。 如 果 没 有 诊断 出 污 
染 ， 参 见 第 8 点 “电路 /系统 测试 ”的 内 容 。 

3) 检查 并 确认 不 存在 故障 码 В095821, 、B095921 、 
B096021 或 B096121。 如 果 存 在 故障 码 ， 检 查 相应 的 
传感器 是 否 有 泥土 、 冰 或 雪 等 污染 物 。 如 果 没 有 诊 
断 出 污染 ， 则 更 换 传 感 器 。 

4) 检查 并 确认 不 存在 故障 码 B09583A 、B09593A、 
B09603A 或 B09613A。 如 果 存 在 故障 码 ， 则 用 正确 类 
型 的 传感器 进行 更 换 。 

8. 电路 /系统 测试 

1) 将 点 火 开 关 置 于 OFF 位 置 30s， 
后 物体 传感器 的 线束 插 接 器 。 

2) 测试 低 电 平 参考 电压 电路 端子 2 和 搭 铁 之 间 
的 电阻 是 否 小 于 5Q。 如 果 大 于 规定 值 ， 则 测试 低 电 
平 参考 电压 电路 是 否 开路 /电阻 过 大 。 如 果 电 路 测试 
正常 ， 更 换 K41 物体 警报 模块 。 

3) 将 点 火 开 关 置 于 ON 位 置 ， 起 动 驻 车 辅助 系 
统 ， 测 试 8V 参考 电压 电路 端子 1 和 搭 铁 之 间 的 电压 
是 否 为 7.5 ~9.0V。 如 果 低 于 规定 范围 ， 则 测试 8V 
参考 电压 电路 是 否 开路 /电阻 过 大 。 如 果 电 路 测试 正 
常 ， 更 换 K41 物体 警报 模块 。 

4) 将 点 火 开 关 置 于 OFF 位 置 ， 拆 下 故障 的 物体 
传感器 ， 并 用 其 他 功能 正常 的 后 物体 传感器 换 上 。 
连接 两 个 传感器 的 线束 插 接 器 。 

5) 将 点 火 开 关 置 于 ON 位 置 ， 检 查 并 确认 安装 
故障 传感器 的 新 位 置 是 否 已 设置 故障 码 。 如 果 新 位 
置 未 设置 故障 码 ， 则 测试 信号 电路 端子 3 是 否 对 电 
压 短路 、 对 搭 铁 短路 或 开路 /电阻 过 大 。 如 果 电 路 测 
试 正常 ， 更换 K41 物体 警报 模块 。 如 果 安 装 故 障 传 
感 器 的 新 位 置 设置 了 故障 码 ， 则 更 换 相 应 的 后 物体 











断 开 相 应 的 
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传感器 。 

完成 诊断 程序 后 ， 进 行 诊断 修理 效果 检验 。 更 
换 后 物体 传感器 ， 9 行 物体 警报 模块 的 更 换 、 
设置 和 编程 。 




















三 、 故 障 码 B1015 诊断 


1. 故障 码 说 明 

故障 码 B101500: 车 辆 识别 号 信息 故障 。 

2. 电路 /系统 说 明 

将 点 火 开 关 置 于 ON 位 置 时 ， 物 体 警 报 模块 接收 
来 自 车 身 控 制 模块 的 车 辆 识别 号 (VIN) 。 物 体 警 报 
模块 将 接收 到 的 车 辆 识别 号 与 存储 器 中 存储 的 车 辆 
识别 号 进行 比较 。 













































































2) 仪表 板 组 合 仪表 上 的 驻 车 辅助 系统 指示 灯 将 
起 动 。 

6. 清除 故障 码 的 条 件 

存储 在 物体 警报 模块 中 的 车 辆 识别 号 与 存储 在 
车 身 控制 模块 中 的 车 辆 识别 号 相符 。 

7. 电路 /系统 检验 

将 点 火 开 关 置 于 ON 位 置 ， 编 程 K41 物体 警报 模 
块 ， 并 确认 故障 码 未 再 次 设置 。 如 果 该 故障 码 再 次 
кнши е. 
完成 诊断 程序 后 ， 进 行 诊断 修理 效果 检验 ， 以 
便 进 行 物体 警报 模块 的 更 换 、 设 置 和 编程 


四 、 故 障 码 B138A 诊断 










































































































































































3. 运行 故障 码 的 条 件 1. 故障 码 说 明 
点 火电 压 介 于 9 ~ 16У, 故障 码 B138A03. 控制 模块 参考 电压 输出 电路 
4. 设置 故障 码 的 条 件 电压 过 低 。 
物体 警报 模块 中 存储 的 车 辆 识别 号 与 接收 到 的 故障 码 B138A07: 控制 模块 参考 电压 输出 电路 
车 辆 识别 号 不 一 致 。 电压 过 高 。 
5. 设置 故障 码 时 采取 的 操作 2. 故障 诊断 信息 
1) 驻 车 辅助 系统 停 用 。 故障 诊断 信息 如 表 9-3 所 示 。 
表 9-3 故障 诊断 信息 
电 路 对 搭 铁 短 路 路 /电阻 过 大 对 电压 短路 信号 性 能 
B095806 B095906. B095806 B095906. 
B095806 B095906. 
8V 参考 电压 B096006 、B096106 、 B096006 、BO96106 、 一 
B096006 B096106 
B138A03 B138A07 
左 后 物体 传感器 信和 号 B095806 B095806 B095801 B095808 、B095821 
右 后 中 间 物 体 传 感 器 信和 号 B095906 B095906 B095901 B095808 、B095821 
右 后 中 间 物 体 传 感 器 信和 号 B096006 B096006 B096001 B096008 、B096021 
右 后 物体 传感器 信号 B096106 B096106 BO96101 BO96108 , В096121 
B095806 В095906 
平 参 + FE ы Ы == = 
低 电 平 参考 电压 B096006 、B096106 





3. 电路 /系统 说 明 
物体 传感器 是 3 线 传感器 ， 用 于 确定 车 辆 和 可 








1) 将 点 火 开 关 置 于 ON 位 置 
2) 驻 车 辅助 系统 起 动 。 通 过 置 于 倒 档 位 置 ， 起 











疑 障碍 物 之 间 的 距离 。 物 体 警 报 模块 通过 8V 参考 电 
压 电路 向 物体 传感器 提供 ВУ 电压 ， 并 通过 低 电 平 参 
考 电压 电路 提供 搭 铁 。 物 体 警 报 模块 在 顺序 回路 中 
触发 传感器 。 每 个 传感器 发 射 信号 后 ， 物 体 警 报 模 
块 使 用 通过 信号 电路 接收 到 的 传感器 响 铃 来 计算 物 
体 的 距离 和 位 置 。 

4. 运行 故障 码 的 条 件 




























































































动 发 生 。 
5. 设置 故障 码 的 条 件 
故障 码 B138A03 : 物体 警报 模块 已 检测 到 8V 参 
电压 电路 的 电压 低 于 7.2V。 
故障 码 B138A07 : 物体 警报 模块 已 检测 到 8V 参 
考 电 压 电路 的 电压 高 于 9.2V。 
6. 设置 故障 码 时 采取 的 操作 
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1) 驻 车 辅助 系统 停 用 。 

2) 仪表 板 组 合 仪表 上 的 驻 车 辅助 系统 指示 灯 将 
起 动 。 

7. 电路 /系统 检验 

将 点 火 开 关 置 于 ON 人 位置， 起动 驻 车 辅助 系统 ， 
观察 故障 诊断 仪 “Park Assist Sensor Reference Voltage 
( 驻 车 辅助 系统 传感器 参考 电压 ) ”参数 。 读 数 应 在 
7.2~9.2V。 

8. 电路 /系统 测试 

1) 将 点 火 开 关 置 于 OFF 位 置 ， 断 开 每 个 物体 传 
感 器 的 线束 插 接 器 。 

2) 将 点 火 开 关 置 于 ON 人 位置， 起动 驻 车 辅助 系 
统 ， 测 试 在 B78G 物体 警报 传感器 左 后 外 部 的 8V Z 
考 电 压 电 路 端子 1 和 搭 铁 之 间 的 电压 是 否 为 
7.5 ~9.0V。 如 果 低 于 规定 范围 ， 测 试 8V 参考 电压 
电路 是 否 对 搭 铁 短 路 。 如 果 电 路 测试 正常 ， 更 换 K41 
物体 警报 模块 。 如 果 高 于 规定 范围 ， 测 试 8V 参考 电 
压 电路 是 否 对 电压 短路 。 如 果 电 路 测试 正常 ,更换 
K41 物体 警报 模块 。 

3) 一 次 连接 一 个 物体 传感器 ， 同 时 监测 故障 诊 
断 似 “Park Assist Sensor Reference Voltage ”参数 。 
参数 应 在 7. 2 ~9.2V。 如 果 不 在 规定 范围 内 ， 更 换 相 
应 的 物体 警报 传感器 。 

4) 如 果 所 有 电路 测试 都 正常 ， 则 更 换 K41 物体 
警报 模块 。 

完成 诊断 程序 后 ， 进 行 诊断 修理 效果 检验 。 更 
换 后 物体 传感器 ， 以 便 进行 物体 警报 模块 的 更 换 、 
设置 和 编程 。 


五 、 驻 车 辅助 系统 故障 


1. 电路 /系统 说 明 

超声 波 驻 车 辅助 系统 的 设计 用 于 在 倒车 车 速 小 
于 8km/h 时 ,识别 并 提醒 黎 驶 人 和 车辆 行驶 路 径 上 的 
物体 。 物 体 的 距离 和 位 置 由 位 于 后 保险 杠 上 的 四 个 
物体 传感器 确定 。 驻 车 辅助 系统 将 用 无 线 电 音频 信 
号 提醒 驾驶 人 。 

2. 诊断 帮助 

故障 诊断 仪 “Park Assist Disable History (竹生 
辅助 停 用 历史 记录 )” 参 数 是 列 出 的 驻 车 辅助 系统 停 
用 的 前 七 个 原因 。 这 些 参数 可 帮助 诊断 由 正常 系统 
操作 引起 的 间 钦 性 故障 或 客户 报修 问题 。 以 下 是 对 
潜在 原因 的 简要 描述 ， 可 能 有 助 于 诊断 。 



















































































































































































































































































1) 驻 车 制动器 : 车 辆 驻 车 制动器 接合 或 驻 车 制 
动 系统 存在 故障 。 

2) 挂 接 / 固 连 物体 : 物体 警报 模块 检测 到 物体 
连接 至 车 辆 。 挂 接 接收 器 、 挂 车 或 自行 车 架 之 类 的 
常见 零 部 件 可 能 导致 此 故障 。 此 外 ， 和 车 辆 后 部 损坏 
或 传感器 错位 可 能 导致 此 故障 。 如 果 车 辆 的 损坏 导 
致 传感器 检测 到 保险 杠 自 身 ， 那 么 物体 警报 模块 将 
把 这 种 情况 视 为 物体 固 连 并 停 用 系统 。 在 继续 进行 
正常 诊断 之 前 ,仔细 检查 保险 杠 、 保 险 杠 安装 面 和 
传 感 融 固定 件 。 

3) 倒车 超速 : 倒车 时 车 速 过 高 ， 高 于 8km/h。 

4) 传 感 顺 干 扰 : 外 界 干 扰 导 致 传感器 移动 。 这 
种 干扰 可 能 由 剧烈 振动 引起 , 例 如 , 附近 手持 式 沖 
击 钻 的 振动 或 大 型 货车 进行 空气 制 动 时 产生 的 巨大 































































































压力 变化 。 
5) 一 个 或 多 个 传 感 天 被 雪 、 泥 、 冰 或 其 他 碎 丑 
阻塞 。 


б) 传感器 响 铃 时 间 : 每 个 传感器 发 出 一 个 超声 
波 频率 信和 号。 该 频率 信和 号 被 附近 的 物体 反射 ， 然 后 
反射 回 车 辆 保险 杠 并 被 传感器 接收 。 从 传感器 发 射 
出 频率 信号 到 传感器 接收 到 反射 信号 的 时 间 ， 被 称 
为 传感器 响 铃 时 间 ， 它 可 以 用 于 确定 附近 物体 的 距 
离 。 传 感 器 涂 层 过 厚 可 能 导致 传感器 响 铃 时 间 过 长 。 
更 换 或 修整 传感器 时 ， 不 得 使 用 过 量 的 油 潜 或 透明 
涂 层 。 

3. 电路 /系统 测试 

1) 将 点 火 开关 置 于 On 位置 ， 车辆 挂 倒 档 ， 确 
认 发 动机 控制 模块 故障 诊断 仪 “Reverse Switch ( 倒 
档 开 关 ) ”参数 为 “Active (起 动 )”。 如 果 不 是 规定 
值 ， 则 检查 排除 倒车 灯 故 障 。 

2) 变速 器 挂 倒 档 时 ,确认 故障 诊断 仪 “Park 
Assist System Status ( 驻 车 辅助 系统 状态 ) ”参数 为 
“Enable (启用 )”。 如 果 不 是 规定 值 ， 清 除 驻 车 辅助 
系统 并 停 用 历史 记录 参数 ， 以 确定 停 用 的 原因 。 

3) 如 果 所 有 测试 都 正常 ， 则 更 换 K41 物体 警报 
模块 。 

完成 诊断 程序 后 ， 进 行 诊断 修理 效果 检验 ， 以 
便 进行 物体 警报 模块 的 更 换 、 设 置 和 编程 。 


六 、 后 物体 警报 模块 的 更 换 


拆 下 行李 箱 侧 装饰 件 ， 更 换 后 物体 警报 模块 ， 
如 图 9-4 所 示 。 
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9-4 а 
1 一 后 物体 警报 模块 卡 夹 “2 一 后 物体 警报 模块 总 成 
下 后 物体 传感器 。 
2. 安装 程序 


七 、 后 物体 传感器 的 更 换 





1. ЎР 1) 将 传感器 搬入 壳 体 中 。 
1) РАКЕ 2) 将 电气 搬 接 器 连接 至 后 物体 传感器 。 
2) 将 电气 搬 接 器 从 后 物体 传感器 上 断 开 。 3) 安装 后 保险 杠 蒙 皮 。 








3) 抬 高 壳 体 上 的 锁 紧 凸 舌 ， 如 图 9-5 所 示 ， 拆 





園 9-5 拆 下 后 物体 传感器 


CC 


一 、 和 遥控 功能 电路 


遥控 功能 电路 图 如 图 9-6 和 图 9-7 所 示 。 
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图 9-6 遥控 功能 (天线 、 内 部 检测 ) 电路 图 
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图 9-7 ”遥控 功能 (天线 、 外 部 检测 ) 电路 图 
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二 、 故 障 码 B3101 诊断 














故障 码 B310100 : 遥控 门 锁 数据 链 路 日 
2. 故障 诊断 信息 





rm 
де 
° 












































1. 故障 码 说 明 故障 诊断 信息 如 表 9-4 所 示 。 
表 9-4 故障 诊断 信息 
电 路 对 搭 铁 短 路 路 /电阻 过 大 对 电压 短路 信号 性 能 
B+ B310100 B310100 一 一 
串 行 数据 传送 B310100 B310100 B310100 B310100 
串 行 数据 接收 B310100 B310100 B310100 B310100 
低 电 平 参考 电压 一 B310100 一 = 














3. 电路 /系统 说 明 

车 身 控制 模块 通过 遥控 门 锁 串 行 数据 电路 与 于 
控 门 锁 接 收 器 通信 。 当 按 下 壳 控 门 锁 发 射 咒 上 的 任 
何 按钮 时 ， 发 射 圳 向 遥控 门 锁 接 收 需 发 送 一 个 信号。 
根据 发 射 咒 上 按 下 的 不 同 按钮 ， 遥 控 门 锁 接 收 顷 向 
车 身 控制 模块 发 送 功能 请 求 。 车 身 控制 模块 接收 信 
息 并 执行 相应 的 功能 。 

4. 运行 故障 码 的 条 件 

按 下 遥控 门 锁 发 射 器 上 的 按钮 。 

5. 设置 故障 码 的 条 件 

在 车 身 控制 模块 请 求 来 自 遥 控 门 锁 接收 器 的 信 
息 或 者 向 其 发 送 装配 命令 之 后 ， 并 没有 收 到 遥控 门 






































锁 接 收 需 的 回应 。 
6. 设置 故障 码 时 采取 的 操作 
没有 采取 操作 。 


7. 清除 故障 码 的 条 件 

1) 当 点 火 开关 循环 一 周 不 再 出 现 故障 时 ， 当 前 
故障 码 将 被 清除 。 

2) 若 在 连续 100 次 点 火 循 环 未 再 出 现 本 故障 ， 
则 清除 历史 故障 码 。 

8. 电路 /系统 测试 

1) 将 点 火 开 关 置 于 OFF 位 置 ， 断 开 K84 遥控 门 
ЮКЕ) ЖОШ йт 

2) 将 点 火 开 关 置 于 OFF 位 置 ， 关 闭 车 门 ， 等 待 
30s。 测 试 低 电 平 参考 电压 电路 端子 1 和 搭 铁 之 间 的 
电阻 是 否 小 于 100。 如 果 大 于 规定 范围 ， 则 测试 低 
电 平 参考 电压 电路 是 否 开路 /电阻 过 大 。 如 果 电 路 测 
试 正常 ， 则 更 换 K9 车 身 控 制 模块 。 

3) 将 点 火 开 关 置 于 ON 位 置 ,， 测试 B + 电路 端 
子 4 和 搭 铁 之 间 的 B + 电压 。 如 果 低 于 规定 值 ， 测 试 
B+ 电 路 是 否 对 搭 铁 短 路 或 开路 /电阻 过 大 。 如 果 电 

































































































































































路 测试 正常 ， 则 更 换 Ko 车 身 控制 模块 。 

4) 测试 串 行 数据 电路 端子 2 和 搭 铁 之 间 的 电阻 
是 否 小 于 5V。 

如 果 高 于 规定 范围 ， 则 测试 串 行 数 据 电 路 是 否 
对 电压 短路 。 如 果 电 路 测试 正常 ， 则 更 换 Ko 车 身 控 
制 模 块 。 

5) 断 开 K9 车 身 控制 模块 处 的 x1 和 x2 线束 插 
接 器 。 

6) 测试 下 列 串 行 数据 电路 和 搭 铁 之 间 的 电压 是 
МКТ ЗУ: 

e K9 车 身 控制 模块 端子 26 x 1 

eK9 车 身 控制 模块 端子 27 x2 

如 果 高 于 规定 范围 ， 则 测试 串 行 数据 电路 是 否 
对 电压 短路 。 

7) 点 火 开 关 置 于 OFF 位置 , 测试 下 列 串 行 数据 
电路 端子 和 搭 铁 之 间 的 电阻 是 否 为 无 穷 大 : 

eK9 车 身 控制 模块 端子 26 x 1 

eK9 车 身 控制 模块 端子 27 x2 

如 果 不 是 规定 的 值 ， 则 测试 串 行 数 据 电 路 是 否 
对 搭 铁 短路 。 

8) 测试 下 列 串 行 数 据 端子 之 间 的 电阻 是 否 小 
于 20: 

eK9 车 身 控制 模块 端子 26 x1 和 K84 遥控 门 锁 
接收 器 端子 3 

eK9 车 身 控 制 模块 端子 27 x2 和 K84 遥控 门 锁 
接收 器 端子 2 

如 果 大 于 规定 范围 ， 则 测试 串 行 数据 电路 是 否 
开路 /电阻 过 大 。 

9) 如 果 所 有 电路 测试 都 正常 ， 则 更 换 K84 遥控 
门 锁 接 收 器 。 

完成 诊断 程序 后 ， 进 行 诊断 修理 效果 检验 ， 以 
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便 进 行车 身 控 制 模块 或 遥控 门 锁 接收 融 的 更 换 、 设 
置 和 编程 。 





三 、 故 障 码 B3105 诊断 


1. 故障 码 说 明 

故障 码 B310500: 遥控 门 锁 系 统 发 射 吉 。 

2. 电路 /系统 说 明 

车 身 控制 模块 监视 已 编程 的 遥控 门 锁 发 射 避 的 
数目 ， 直 到 至 少 有 一 个 发 射 器 已 编程 ， 车 身 控制 模 
块 才 确 定 故障 条 件 存 在 。 

3. 运行 故障 人 码 的 条 件 

在 发 射 器 未 编程 的 条 件 下 设置 车 身 控制 模块 。 

4. 设置 故障 码 的 条 件 

遥控 门 锁 发 射 器 未 编程 至 车 身 控制 模块 。 

5. 设置 故障 码 时 采取 的 操作 

遥控 门 锁 系 统 有 故障 不 能 工作 。 

6. 清除 故障 码 的 条 件 
当 至 少 有 一 个 发 射 器 被 编程 到 车 身 控 制 模块 时 ， 
当前 故障 码 被 清除 。 

7. 电路 /系统 测试 

1) 检查 并 确认 发 射 器 是 与 车 辆 对 应 的 正确 发 射 
器 。 如 果 不 是 正确 的 发 射 器 ， 更 换 此 发 射 器 。 

2) 尝试 为 发 送 需 编程 。 如 果 发 射 器 未 编程 ， 则 
更 换 发 射 器 。 

完成 诊断 程序 后 ， 进 行 诊 断 修理 效果 检验 ， 以 
便 对 车 身 控制 模块 进行 更 换 、 设 置 和 编程 。 


四 、 故 障 码 B3106 诊断 


1. 故障 码 说 明 

故障 码 B310600: 遥控 门 锁 数据 链 路 。 

2. 电路 /系统 说 明 

按 下 按钮 时 ， 遥 控 门 锁 接 收 器 从 遥控 门 锁 发 射 
器 接收 信号 ， 然 后 向 车 身 控制 模块 发 送 请 求 。 

3. 设置 故障 码 的 条 件 

向 遥控 门 锁 接收 器 发 送信 号 的 发 射 器 不 同 于 储 
存在 车 身 控制 模块 中 的 发 射 器 。 

4. 清除 故障 码 的 条 件 

1) 当 点 火 开关 循环 一 周 不 再 出 现 故障 时 ， 当 前 
故障 码 将 被 清除 。 

2) 若 在 连续 100 次 点 火 循环 未 再 出 现 本 故障 ， 
则 清除 历史 故障 码 。 

5. 电路 /系统 检验 

1) 使 用 有 效 发 射 器 ， 按 下 发 射 器 上 的 按钮 。 







































































2) 检查 并 确认 未 设置 故障 码 B3106。 如 果 设 置 
了 故障 码 ， 则 更 换 K84 遥控 门 锁 接收 器 。 

完成 诊断 程序 后 ， 进 行 诊断 修理 效果 检验 ， 以 
便 进行 遥控 门 锁 接 收 器 的 更 换 、 设 置 和 编程 。 












































五 、 故 障 码 B3109 ~ B3113 诊断 


1. 故障 码 说 明 
故障 码 B310900: 遥控 门 锁 发 射 器 1 电池 电 

















故障 码 B311000: 遥控 门 锁 发 射 器 2 HH W H 
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故障 码 B311100: 遥控 门 锁 发 射 器 3 电 ? 
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故障 码 B311200: 遥控 门 锁 发 射 器 4 电池 电 



































故障 码 B311300: 遥控 门 锁 发 射 器 5 HH? 
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2. 电路 /系统 说 明 
(1) 带 常 规 选 装 件 ATG 
每 按 下 一 个 遥控 门 锁 发 射 器 上 的 按钮 时 ， 一 条 
包含 发 射 器 电池 当前 状态 的 信息 将 连同 所 指令 的 遥 
控 门 锁 功 能 一 起 发 送 给 遥控 功能 接收 器 模块 。 遥 控 
功能 接收 器 模块 向 车 身 控制 模块 发 送 此 信息 以 确定 
执行 何 种 操作 。 

(2) 带 常规 选 装 件 ATS 

起 动车 辆 时 ,一 条 包含 发 射 器 电池 当前 状态 的 
信息 将 发 送 至 遥控 门 锁 控 制 模块 ， 然 后 遥控 门 锁 控 
制 模块 又 将 信息 发 送 至 车 身 控 制 模 块 。 

3. 运行 故障 码 的 条 件 

(1) 带 常 规 选 装 件 ATG 

按 下 遥控 发 射 器 按钮 。 

(2) 带 常 规 选 装 件 ATS 

将 点 火 开 关 置 于 ON 位 置 。 

4. 设置 故障 码 的 条 件 

同一 个 已 编程 的 发 射 器 连续 发 送 3 次 电池 
低 信号 后 ， 设 置 此 故障 码 。 

5. 设置 故障 码 时 采取 的 操作 

遥控 门 锁 系 统 有 故障 不 能 工作 。 

6. 清除 故障 码 的 条 件 

当 从 设置 故障 人 码 的 已 编程 发 射 器 接收 到 正常 的 
发 射 器 电压 信号 后 ， 清 除 此 故障 码 。 

7. 电路 /系统 检验 

确认 未 设置 故障 码 B3109、B3110、B3111、 
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B3112 和 B3113 。 如 果 设 置 了 任 一 故障 码 ， 则 更 换 相 
应 遥控 门 锁 发 射 器 中 的 电池 。 连 续 3 次 操作 发 射 器 。 
如 果 再 次 设置 该 故障 码 ， 则 更 换 遥 控 门 锁 发 射 器 。 

完成 诊断 程序 后 ， 进 行 诊 断 修 理 效果 检验 。 迁 
控 门 锁 发 射 器 编程 ， 以 便 对 遥控 功能 接收 器 模块 进 
行 更 换 、 设 置 和 编程 。 





















































故障 码 B3109 ~ B3113 诊断 


= 
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1. 故障 码 说 明 
























































故障 码 B310900: 遥控 门 锁 发 射 器 1 电池 电 
量 低 。 

故障 人 码 B311000: 遥控 门 锁 发 射 句 2 电池 电 
量 低 。 

故障 码 B311100: 遥控 门 锁 发 射 器 3 电池 电量 低 。 

故障 码 B311200: 遥控 门 锁 发 射 器 4 电池 电量 低 。 




















故障 码 B311300: 遥控 门 锁 发 射 器 5 电池 电 
量 低 。 

2. 电路 /系统 说 明 

(1) 带 常规 选 装 件 ATG 
每 按 下 一 个 遥控 门 锁 发 射 器 上 的 按钮 时 ， 一 条 
包含 发 射 器 电池 当前 状态 的 信息 将 连同 所 指令 的 遥 
控 门 锁 功 能 一 起 发 送 给 车 身 控制 模块 。 

(2) 带 常 规 选 装 件 ATS 

起 动车 辆 时 ， 一 条 包含 发 射 器 电池 当前 状态 的 
息 将 发 送 至 车 身 控制 模块 。 

3. 运行 故障 码 的 条 件 

(1) 带 常规 选 装 件 ATG 
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按 下 遥控 发 射 器 按钮 。 

(2) 带 常规 选 装 件 ATS 

将 点 火 开 关 置 于 ON 位 置 。 

4. 设置 故障 码 的 条 件 

同一 个 已 编程 的 发 射 锅 连续 发 送 3 次 
低 信号 后 ， 设 置 此 故障 码 。 

5. 设置 故障 码 时 采取 的 操作 

遥控 门 锁 系 统 有 故障 不 能 工作 。 

6. 清除 故障 码 的 条 件 

当 从 设置 故障 码 的 已 编程 发 射 器 接收 到 正常 的 
发 射 器 电压 信号 后 ， 清 除 此 故障 码 。 

7. 电路 /系统 检验 

确认 未 设置 故障 码 B310D、B311E、B311F、 
B3112 和 B3113 。 如 果 设 置 了 任 一 故障 码 ， 则 更 换 相 
应 遥控 门 锁 发 射 器 中 的 电池 。 连 续 3 КЕТЕ ТИ, 
如 果 再 次 设置 该 故障 码 ， 则 更 换 遥 控 门 锁 发 射 器 。 

完成 诊断 程序 后 ， 进 行 诊断 修理 效果 检验 。 遥 
控 门 锁 发 射 器 编程 ， 以 便 对 遥控 功能 接收 器 模块 进 
行 更 换 、 设 置 和 编程 。 


七 、 故 障 码 B3119 诊断 


Т. 故障 码 说 明 

故障 码 B311902 :遥控 门 锁 天 线 1 对 搭 铁 短路 。 

故障 码 B311905: 遥控 门 锁 天 线 1 电压 过 高 / 
开路 。 

2. 故障 诊断 信息 

故障 诊断 信息 如 表 9-5 所 示 。 




































































































































































表 9-5 故障 诊断 信息 
电 ж 对 搭 铁 短路 “| 开路 /电阻 过 大 | ”对 电压 短路 信号 性 能 
左前 车 门 遥 控 门 锁 天 线 信号 B311902 B311905 B311905 一 
左前 车 门 遥控 门 锁 天 线 低 电 平 参考 电压 一 B311905 一 一 


























3. 电路 /系统 说 明 

左前 车 门 把 手 天 线 位 于 左前 车 门 把 手 总 成 内 ， 
并 用 于 与 遥控 门 锁 发 射 器 建立 低频 通信 。 当 拿 着 和 遥 
控 门 锁 发 射 器 接近 车 门 锁定 的 车 辆 并 按 下 车 门 外 把 
手 开关 时 ,遥控 门 锁 天 线 与 遥控 门 锁 控 制 模块 进行 
通信 。 

4. 运行 故障 码 的 条 件 

左前 车 门 把 手 上 的 触摸 垫 起 动 。 

5. 设置 故障 码 的 条 件 

故障 码 B311902: 遥控 门 锁 控 制 模块 检测 到 左前 























车 门 遥 控 门 锁 天 线 电 路 对 搭 铁 短路 。 

故障 码 B311905: 遥控 门 锁 控制 模块 检测 到 左前 
车 门 遥 控 门 锁 天 线 电路 对 В + 短路 或 开路 。 

6. 设置 故障 码 时 采取 的 操作 

没有 采取 操作 。 

7. 清除 故障 码 的 条 件 

1) 当 设 置 故 障 码 的 条 件 不 再 存在 时 ， 当 前 故障 
码 将 被 清除 。 

2) 经 过 50 个 无 故障 点 火 循环 后 ， 历 史 故 障 码 
将 被 清除 。 
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8. 电路 /系统 测试 

1) 点 火 开 关 置 于 OFF 位 置 ， 断 开 T10M 左前 车 
门 把 手 天 线 的 线束 插 接 器 。 

2) 将 点 火 开 关 置 于 ON 位 置 ,确认 信号 电路 端 
子 1 和 搭 铁 之 间 的 测试 灯 未 点 亮 。 如 果 测 试 灯 点 亮 ， 
测试 信号 电路 是 否 对 电压 短路 。 如 果 电 路 测试 正常 ， 
则 更 换 遥 控 门 锁 控 制 模块 。 

3) 在 信号 电路 端子 1 和 低 电 平 参考 电压 电路 端 
子 2 之 间 连 接 一 个 数字 式 万 用 表 , 设置 “MIN MAX 
(最 小 最 大 ) ”功能 ， 以 捕获 交流 电压 。 

4) 使 用 故障 诊断 仪 “Special Functions (特殊 功 
能 ) ”起动 左前 车 门 把 手 天 线 。 确 认 数 字 式 万 用 表 捕 
获 到 交流 电压 信号 。 如 果 未 捕捉 到 交流 电压 ， 测 试 
言 号 电路 和 低 电 平 参考 电压 电路 是 否 对 搭 铁 短路 或 






























































































































































开路 /电阻 过 大 。 如 果 电 路 测试 正常 ， 则 更 换 遥 控 门 
锁 控 制 模块 。 
5) 如 果 所 有 电路 测试 都 正常 ， 则 测试 或 更 换 
T10M 左前 车 门 把 手 总 成 。 
完成 诊断 程序 后 ， 进 行 诊断 修理 效果 检验 。 更 
换 前 侧 车 门 外 把 手 。 进 行 遥 控 门 锁 控 制 模块 的 更 换 、 
设置 和 编程 。 


八 、 故 障 码 В3120 诊断 






































1. 故障 码 说 明 

DTC B312002 : 遥控 门 锁 天 线 2 对 搭 铁 短路 。 
DTC B312005: 遥控 门 锁 天 线 2 电压 过 高 /开路 。 
2. 故障 诊断 信息 
故障 诊断 信息 如 表 9-6 所 示 。 














表 9-6 故障 诊断 信息 











电 路 対 搭 鉄 短 路 | 开路 /电阻 过 大 | 对 电压 短路 信号 性 能 
右前 车 门 遥 控 门 锁 天 线 信号 B312002 B312005 B312005 — 
жт Г ТАНК 626 Е =: B312005 一 




















3. 电路 /系统 说 明 

右前 车 门 把 手 天 线 位 于 右前 车 门 把 手 总 成 内 ， 并 
用 于 与 遥控 门 锁 发 射 器 建立 低频 通信 。 当 拿 着 遥控 门 
锁 发 射 器 接近 车 门 锁定 的 车 辆 并 按 下 车 门 外 把 手 开关 
时 ， 遥 控 门 锁 天 线 与 遥控 门 锁 控 制 模块 进行 通信 。 

4. 运行 故障 码 的 条 件 

右前 门 把 手 上 的 触摸 垫 起 动 。 

5. 设置 故障 码 的 条 件 

故障 码 B312002: 遥控 门 锁 控 制 模块 检测 到 右前 
车 门 遥 控 门 锁 天 线 电 路 对 搭 铁 短路 。 

故障 码 B312005: 遥控 门 锁 控 制 模块 检测 到 右前 
车 门 遥 控 门 锁 天 线 电路 对 B+ 短路 或 开路 。 

6. 设置 故障 码 时 采取 的 操作 

没有 采取 操作 。 

7. 清除 故障 码 的 条 件 

1) 当 设置 故障 码 的 条 件 不 再 存在 时 ， 当 前 故障 
码 将 被 清除 。 

2) 经 过 50 个 无 故障 点 火 循环 后 ， 历 史 故 障 码 
将 被 清除 。 

8. 电路 /系统 测试 

1) 将 点 火 开 关 置 于 OFF 位 置 ， 断 开 TION 右前 
门 把 手 天 线 的 线束 插 接 器 。 

2) 将 点 火 开 关 置 于 ON 位 置 ,确认 信号 电路 端 
子 1 和 拱 铁 之 间 的 测试 灯 未 点 亮 。 如 果 测 试 灯 点 亮 ， 
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测试 信号 电路 是 否 对 电压 短路 。 如 果 电 路 测试 正常 ， 
则 更 换 遥 控 门 锁 控 制 模块 。 

3) 在 信和 号 电路 端子 1 和 低 电 平 参 考 电 压 电 路 端 
子 2 之 间 连 接 一 个 数字 式 万 用 表 ， 设 置 “MIN MAX” 
功能 ， 以 捕获 交流 电压 。 

4) 使 用 故障 诊断 仪 “ Special Functions (特殊 功 
能 ) ”起 动 右前 车 门 把 手 天 线 。 确 认 数 字 式 万 用 表 捕 
获 到 交流 电压 信号 。 如 果 未 捕捉 到 交流 电压 ， 测 试 
言 号 电路 和 低 电 平 参考 电压 电路 是 和 否 对 搭 铁 短路 或 
开路 /电阻 过 大 。 如 果 电 路 测试 正常 ， 则 更 换 遥 控 门 
锁 控 制 模块 。 

5) 如 果 所 有 电路 测试 都 正常 ， 则 测试 或 更 换 
TION 右前 车 门 把 手 总 成 。 

完成 诊断 程序 后 ， 进 行 诊断 修理 效果 检验 。 更 
换 前 侧 车 门 外 把 手 。 进 行 遥 控 门 锁 控 制 模块 的 更 换 、 
设置 和 编程 。 


九 、 故 障 码 B3121 诊断 


1. 故障 码 说 明 

故障 码 B312102: 遥控 门 锁 天 线 3 对 搭 铁 短 路 。 

故障 码 B312105: 遥控 门 锁 天 线 3 电压 过 高 / 
开路 。 

2. 故障 诊断 信息 

故障 诊断 信息 如 表 9-7 所 示 。 
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表 9-7 故障 诊断 信息 
电 ж 对 搭 铁 短路 ”| 开路 /电阻 过 大 | 对 电压 短路 信号 性 能 
后 保险 杠 蒙 皮 遥 控 门 锁 天 线 信号 电路 ( 短 路 ) B312102 B312105 B312105 一 
后 保险 杠 蒙 皮 遥 控 门 锁 天 线 信 号 电路 (ОТ) = В312105 一 一 











3. 电路 /系统 说 明 

行李 箱 遥 控 门 锁 天 线 用 于 与 遥控 门 锁 发 射 器 建 
立 低频 通信 。 当 拿 着 被 称 为 用 户 识别 设备 的 各 控 门 
锁 发 射 器 接近 行李 箱 盖 关 闭 的 车 辆 ， 并 按 下 行李 箱 
盖 释 放 开 关 时 ， 遥 控 门 锁 天 线 发 射 器 在 大 约 1m 的 范 
围 内 向 发 射 器 发 射 校 验 口令 。 如 果 发 射 器 通过 无 线 
电 频 率 的 响应 有 效 ， 则 锁定 的 行李 箱 将 被 动 解锁 ， 






































2) 将 点 火 开 关 置 于 ON 位 置 ,确认 信号 电路 端 
子 1 和 搭 铁 之 间 的 测试 灯 未 点 亮 。 如 果 测 试 灯 点 亮 ， 
测试 信号 电路 是 否 对 电压 短路 。 如 果 电 路 测试 正常 ， 
则 更 换 遥 控 门 锁 控 制 模块 。 

3) 在 信号 电路 端子 1 和 低 电 平 参考 电压 电路 端 
子 2 之 间 连 接 一 个 数字 式 万 用 表 , 設置 “MIN МАХ” 
功能 ， 以 捕获 交流 电压 。 












































从 而 允许 打开 行李 箱 。 
4. 运行 故障 码 的 条 件 
起 动用 于 打开 行李 箱 的 把 手 或 触摸 垫 。 
5. 设置 故障 码 的 条 件 




















故障 B312102: 遥控 门 锁 控制 模块 检测 到 后 保 








险 杠 蒙 皮 遥 控 门 锁 天 线 电路 对 搭 铁 短 路 。 


故障 码 B312105: 遥控 门 锁 控 制 模块 检测 到 后 保 
险 杠 蒙 皮 遥控 门 锁 天 线 电 路 对 В + 短路 或 开路 。 

















6. 设置 故障 码 时 采取 的 操作 





没有 采取 操作 。 

7. 清除 故障 码 的 条 件 

1) 当 设置 故障 码 的 条 件 不 再 存在 时 ， 当 前 故障 
码 将 被 清除 。 

2) 经 过 50 个 无 故障 点 火 循环 后 ， 历 史 故 障 码 
将 被 清除 。 

8. 电路 /系统 测试 

1) 点 火 开 关 置 于 OFF 位 置 ， 断 开 TIOE 行李 箱 



































遥控 门 锁 天 线 的 线束 插 接 屁 。 





4) 按 下 行李 箱 盖 释放 开关 。 确 认 数 字 式 万 用 表 
捕获 到 交流 电压 信号 。 如 果 未 捕捉 到 交流 电压 ， 测 
试 信 号 电路 和 低 电 平 参考 电压 电路 是 否 对 搭 铁 短 路 
或 开路 /电阻 过 大 。 如 果 电 路 测试 正常 ， 则 更 换 遥 控 
门 锁 控制 模块 。 

5) 如 果 所 有 电路 测试 都 正常 ， 测 试 或 更 换 
TIOE 行李 箱 遥 控 门 锁 天 线 。 

完成 诊断 程序 后 ， 进 行 诊断 修理 效果 检验 。 进 
行 遥 控 门 锁 控 制 模块 的 更 换 、 设 置 和 编程 。 


十 、 故 障 码 B3122 诊断 


Т. 故障 码 说 明 

故障 码 B312202 : 遥控 门 锁 天 线 4 对 搭 铁 短路 。 

故障 码 В312205: 遥控 门 锁 天 线 4 电压 过 高 / 
开路 。 

2. 故障 诊断 信息 

故障 诊断 信息 如 表 9-8 所 示 。 
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表 9-8 故障 诊断 信息 


























电 路 对 搭 铁 短路 | 开路 /电阻 过 大 | 对 电压 短路 信号 性 能 
控制 台 遥 控 门 锁 天 线 信 和 号 B312202 B312205 B312205 ЕЕ 
控制 台 遥 控 门 锁 天 线 低 电 平 参考 电压 一 B312205 — = 


3. 电路 /系统 说 明 


控制 台 主动 天 线 位 于 中 央 控 制 台 并 用 于 与 遥控 
信 。 只 有 当 控 制 台 被 动 天 线 
不 能 将 发 射 咒 定位 在 车 内 时 才 使 用 遥控 门 锁 控 制 台 
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门 锁 发 射 器 建立 低频 














且 躁 下 制 动 踏 板 或 按 下 点 火 开 关 时 ， 控 制 台 主动 天 
线 向 发 射 吕 发射 校 验 口令 。 这 导致 发 射 器 和 控制 台 
主动 天 线 之 间 发 生 低频 耦合 。 如 果 来 自发 射 铝 的 响 
应 有 效 ， 并 满足 所 有 安全 性 要 求 ， 则 车 辆 发 动机 将 



































主动 天 线 。 这 可 能 由 于 遥控 门 锁 发 射 器 蓄电池 电压 ”起动 或 能 够 进入 附件 模式 。 
过 低 或 无 线 电 频率 /低频 干扰 所 致 。 4. 运行 故障 人 码 的 条 件 
当 将 有 效 的 发 射 器 置 于 中 央 控 制 台 的 目 槽 内 ， 控制 台 主动 天 线 起 动 。 
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5. 设置 故障 码 的 条 件 

故障 码 B312202: 遥控 门 锁 控 制 模块 检测 到 控制 
台 遥 控 门 锁 主 动 天 线 电路 对 搭 铁 短路 。 

故障 码 В312205: 遥控 门 锁 控 制 模块 检测 到 控制 
台 遥 控 门 锁 主 动 天 线 电路 对 B + 短路 或 开路 。 

6. 设置 故障 码 时 采取 的 操作 

车 辆 将 无 法 起 动 或 进入 附件 模式 。 

7. 清除 故障 码 的 条 件 

1) 当 设 置 故 障 码 的 条 件 不 再 存在 时 ， 当 前 故障 
码 将 被 清除 。 

2) 经 过 50 个 无 故障 点 火 循环 后 ， 历 史 故 障 码 
将 被 清除 。 

8. 电路 /系统 测试 

1) 将 点 火 开关 置 于 OFF 位 置 ， 断 开 T10J 控制 
台 被 动 天 线 的 线束 插 接 器 。 

2) 将 点 火 开 关 置 于 ON 位 置 ， 确 认 信 和 号 电路 端 
子 1 和 搭 铁 之 间 的 测试 灯 未 点 亮 。 如 果 测 试 灯 点 亮 ， 
测试 信号 电路 是 否 对 电压 短路 。 如 果 电 路 测试 正常 ， 
则 更 换 遥 控 门 锁 控 制 模块 。 



















































































3) 在 信和 号 电路 端子 1 和 低 电 平 参 考 电 压 电 路 端 
子 2 之 间 连 接 一 个 数字 式 万 用 表 ， 设 置 “MIN MAX” 
功能 ， 以 捕获 交流 电压 。 

4) 尝试 起 动车 辆 。 确 认 数 字 式 万 用 表 捕获 到 交 
流 电压 信号 。 如 果 未 捕捉 到 交流 电压 ， 测 试 信号 电 
路 和 低 电 平 参考 电压 电路 是 否 对 搭 铁 短路 或 开路 / 电 
阻 过 大 。 如 果 电 路 测试 正常 ， 则 更 换 遥 控 门 锁 控制 
模块 。 

5) 如 果 所 有 电路 测试 都 正常 ， 测 试 或 更 换 T10J 
控制 台 被 动 天 线 。 

完成 诊断 程序 后 ， 进 行 诊断 修理 效果 检验 。 


十 一 、 故 障 码 B3123 诊断 


1. 故障 人 码 说 明 

故障 码 B312302 : 遥控 门 锁 天 线 5 对 搭 铁 短路 。 

故障 码 B312305: 遥控 门 锁 天 线 5 电压 过 高 / 
开路 。 

2. 故障 诊断 信息 

故障 诊断 信息 如 表 9-9 所 示 。 






























































































































































表 9-9 故障 诊断 信息 
电 路 对 搭 铁 短 路 | 开路 /电阻 过 大 | “对 电压 短路 信号 性 能 
控制 台 遥 控 门 锁 天 线 信 和 号 B312302 B312305 B312305 — 
控制 台 遥 控 门 锁 天 线 低 电 平 参考 电压 一 B312305 — — 
3. 电路 /系统 说 明 码 将 被 清除 。 
控制 台 被 动 天 线 位 于 中 央 控 制 台 并 用 于 与 遥控 2) 经 过 50 个 无 故障 点 火 循环 后 ， 历 史 故 障 码 




















门 锁 发 射 器 建立 低频 通信 。 控 制 台 天 线 用 于 确定 车 
辆 内 发 射 器 的 位 置 。 当 有 效 的 遥控 门 锁 发 射 器 在 乘 
客舱 内 ， 控 制 台 天 线 在 乘客 舱 内 向 发 射 器 发 射 校 验 
口令 。 如 果 发 射 器 通过 无 线 电 频 率 的 响应 有 效 ， 天 
线 将 确定 车 内 有 发 射 器 。 如 果 未 接收 到 响应 ， 天 线 
将 确定 车 内 没有 发 射 器 。 

4. 运行 故障 码 的 条 件 

请 求 发 射 器 确认 。 

5. 设置 故障 码 的 条 件 

故障 码 B312302: 遥控 门 锁 控 制 模块 检测 到 控制 
台 遥 控 门 锁 被 动 天 线 电路 对 搭 铁 短路 。 

故障 码 B312305: 遥控 门 锁 控制 模块 检测 到 控制 
台 遥 控 门 锁 被 动 天 线 电路 对 B + 短路 或 开路 。 
6. 设置 故障 码 时 采取 的 操作 
没有 采取 操作 。 
7. 清除 故障 码 的 条 件 
1) 当 设置 故障 码 的 条 件 不 再 存在 时 ， 当 前 故障 



















































































将 被 清除 。 

8. 电路 /系统 测试 

1) 将 点 火 开 关 置 于 OFF 位 置 ， 断 开 T10J 控制 
台 被 动 天 线 的 线束 插 接 器 。 

2) 将 点 火 开 关 置 于 ON 位 置 ,确认 信号 电路 端 
子 1 和 搭 铁 之 间 的 测试 灯 未 点 亮 。 如 果 测 试 灯 点 亮 ， 
测试 信号 电路 是 否 对 电压 短路 。 如 果 电 路 测试 正常 ， 
则 更 换 遥 控 门 锁 控制 模块 。 

3) 在 信号 电路 端子 1 和 低 电 平 参考 电压 电路 端 
子 2 之 间 连 接 一 个 数字 式 万 用 表 ， 设 置 “MIN MAX” 
功能 ， 以 捕获 交流 电压 。 

4) 尝试 起 动车 辆 。 确 认 数 字 式 万 用 表 捕 获 到 交 
流 电压 信和 号。 如果 未 捕捉 到 交流 电压 ， 测 斌 信号 电 
路 和 低 电 平 参 考 电压 电路 是 否 对 搭 铁 短路 或 开路 / 电 
阻 过 大 。 如 果 电 路 测试 正常 ， 则 更 换 遥 控 门 锁 控制 
模块 。 

5) 如 果 所 有 电路 测试 都 正常 ， 测 试 或 更 换 T10J 
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控制 台 被 动 天 线 。 
完成 诊断 程序 后 ， 进 行 诊断 修理 效果 检验 。 


十 二 、 故 障 码 B3124 诊断 
1. 故障 码 说 明 





遥控 门 锁 天 线 6 对 搭 铁 短 路 。 
遥控 门 锁 天 线 6 电压 过 高 / 


故障 码 B312402: 

故障 码 B312405: 
开路 。 

2. 故障 诊断 信息 

故障 诊断 信息 如 表 9-10 所 示 。 























表 9-10 ”故障 诊断 信息 
电路 对 搭 铁 短 路 | 开路 /电阻 过 大 | “对 电压 短路 信号 性 能 
行李 箱 遥 控 门 锁 天 线 信 和 号 B312402 B312405 B312405 一 
行李 箱 遥 控 门 锁 天 线 低 电 平 参考 电压 一 B312405 一 = 




















3. 电路 /系统 说 明 

天 线 位 于 行李 箱 的 横 杆 上 ， 并 用 于 与 遥控 门 锁 
发 射 器 建立 低频 通信 ， 此 天 线 将 防止 用 户 识别 设备 
在 车 辆 行李 箱 中 锁 止 。 

4. 运行 故障 码 的 条 件 

起 动用 于 打开 行李 箱 的 把 手 或 触摸 垫 。 

5. 设置 故障 码 的 条 件 

故障 码 B312402: 遥控 门 锁 控 制 模块 检测 到 行李 
箱 遥 控 门 锁 天 线 电路 对 搭 铁 短路 。 

故障 码 B312405: 遥控 门 锁 控 制 模块 检测 到 行李 
箱 遥 控 门 锁 天 线 电路 对 B + 短路 或 开路 。 

6. 设置 故障 码 时 采取 的 操作 

没有 采取 操作 。 

7. 清除 故障 码 的 条 件 

1) 当 设置 故障 码 的 条 件 不 再 存在 时 ， 当 前 故障 
码 将 被 清除 。 

2) 经 过 50 个 无 故障 点 火 循环 后 ， 历 史 故 障 码 
将 被 清除 。 

8. 电路 /系统 测试 

1) 将 点 火 开 关 置 于 OFF 位 置 ， 断 开 TIOE 行李 
箱 天 线 的 线束 插 接 器 。 

2) 将 点 火 开 关 置 于 ON 位 置 ， 确 认 信和 号 电路 端 
子 1 和 拱 铁 之 间 的 测试 灯 未 点 亮 。 如 果 测 试 灯 点 亮 ， 
测试 信和 号 电路 是 否 对 电压 短路 。 如 果 电 路 测试 正常 ， 
则 更 换 遥 控 门 锁 控 制 模块 。 

3) 在 信号 电路 端子 1 和 低 电 平 参考 电压 电路 端 
子 2 之 间 连 接 一 个 数字 式 万 用 表 , 设置 “MIN MAX” 
功能 ， 以 捕获 交流 电压 。 

4) 操作 行李 箱 触摸 热 。 确 认 数字 式 万 用 表 捕 获 
到 交流 电压 信号 。 如 果 未 捕捉 到 交流 电压 ， 测 试 信 
号 电路 和 低 电 平 参考 电压 电路 是 否 对 搭 铁 短 路 或 开 
路 /电阻 过 大 。 如 果 电 路 测试 正常 ， 则 更 换 遥 控 门 锁 
控制 模块 。 


























































































































































































































5) 如 果 所 有 电路 测试 都 正常 ， 测试 或 更 换 
T1OE 行李 箱 被 动 天 线 。 

完成 诊断 程序 后 ， 更 换 前 侧 车 门 外 把 手 。 进 行 
诊断 修理 效果 检验 。 进 行 遥 控 门 锁 控 制 模块 的 更 换 、 
设置 和 编程 。 


十 三 、 遥 控 门 锁 发 射 器 的 编程 〈 带 АТН) 


注意 : 请 勿 在 正 处 于 遥控 门 锁 编 程 模式 中 的 车 
辆 附近 操作 或 编程 发 射 器 ， 以 防止 发 射 器 对 不 正确 
的 车 辆 进行 编程 。 
遥控 门 锁 发 射 器 有 2 种 编程 方法 。 遥 控 门 锁 控 
制 模块 和 车 身 控 制 模块 最 多 可 编程 8 个 发 射 器 。 每 
个 已 编程 的 发 射 器 都 得 到 遥控 门 锁 控 制 模块 存储 器 
中 1 -8 号 位 置 中 的 一 个 位 置 。 
“已 知 的 ”发 射 器 是 已 被 编程 到 车 辆 的 发 射 器 。 
直至 信息 中 心 正 确 显 示 维 修 人 员 想 编程 至 的 发 射 器 
号 码 后 才能 将 被 编程 的 发 射 器 置 于 控制 台 发 射 器 四 
槽 内 ， 这 很 重要 。 
(1) 方法 1: 添加 、 更 换 或 使 发 射 器 无 效 (已 
知 发 射 器 可 用 ) 

本 程序 将 添加 或 更 换 发 射 器 。 本 程序 需要 维修 
人 员 有 两 个 已 知 的 可 用 发 射 器 、 一 个 更 换 的 发 射 器 
和 故障 诊断 仪 。 方 法 1 也 可 用 于 对 新 更 换 的 遥控 门 
锁 控 制 模块 和 车 身 控制 模块 进行 发 射 器 的 初次 编程 。 
在 此 情况 下 ， 新 的 车 身 控制 模块 准备 读 入 初次 引入 
的 发 射 器 。 按 所 述 的 方法 执行 读 入 程序 ， 除 非 新 的 
车 身 控制 模块 不 要 求 将 已 知 发 射 器 置 于 车 内 。 

注意 : 当 已 编程 的 发 射 器 8 达到 最 大 数 时 ,不 
j 本 程序 。 在 此 情况 下 必须 使 用 方法 2。 

1) 车 辆 必须 停止。 

2) 将 待 编程 的 两 个 已 知 发 射 器 和 任何 一 个 新 发 
射 器 置 于 车 内 杯 架 中 。 此 时 不 要 将 任何 发 射 器 置 于 
控制 台 止 槽 内 。 
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3) 使 用 故障 诊断 仪 ， 进 入 编程 发 射 器 。 

4) 选择 想 编程 的 发 射 器 的 位 置 。 

注意 : 选择 “Invalidate All Transmitters (使 所 有 
发 射 器 无 效 ) ”将 清除 任何 已 知 发 射 器 并 导致 信息 中 
心 提示 “READY FOR (准备 读 和 人 人) ”发 射 器 1 ， 请 求 
车 辆 重新 读 和 人 所 有 发 射 器 。 

。 使 所 有 发 射 器 无 效 

„—1 

* 编程 遥控 门 锁 发 射 器 1 

* 编程 遥控 门 锁 发 射 器 2 

。 编程 遥控 门 锁 发 射 器 3 

。 编程 各 控 门 锁 发 射 器 4 

5) 选择 后 ， 应 该 听 到 蜂 鸣 声 。 如 果 未 听 到 蜂 鸣 
声 或 信息 中 心 显示 “USER ID NOT DETECTED (用 
户 ID 未 检测 到 ) ”， 则 未 找到 有 效 的 发 射 器 。 确 保 将 
有 效 的 发 射 器 置 于 杯 架 内 并 重复 步 又 4。 

б) 故障 诊断 仪 将 显示 当前 发 射 器 编程 状态 。 按 
下 故障 诊断 仪 上 的 “PROGRAM (编程 )” 软 键 继续 
编程 。 信 息 中 心 应 响应 ， 显 示 “READY TO LEARN 

























































































4) 此 时 ， 在 执行 10min 重新 读 入 程序 期 间 ， 故 
障 诊断 仪 必须 保持 连接 。 

5) 完成 10min 重新 读 人 程序 后 ， 停 止 车 辆 。 

6) 故障 诊断 仪 仍然 连接 ， 进 入 编程 发 射 器 。 

7) 选择 想 编程 的 发 射 器 的 位 置 。 

注意 . 选择 “Invalidate АП Transmitters” 将 清除 
任何 已 知 发 射 锅 并 导致 信息 中 心 提 示 “READY 
КОВ” 发 射 器 1， 请 求 车 辆 重新 读 人 所 有 发 射 器 。 

。 使 所 有 发 射 器 无 效 

。 下 一 个 可 用 本 

* 编程 遥控 门 锁 发 射 避 1 

* 编程 遥控 门 锁 发 射 句 2 

。 编程 遥控 门 锁 发 射 锅 3 

。 编程 遥控 门 锁 发 射 句 4 

* 编程 遥控 门 锁 发 射 锅 5 

。 编程 遥控 门 锁 发 射 句 6 

。 编程 遥控 门 锁 发 射 句 7 

* 编程 遥控 门 锁 发 射 锅 8 

8) 选择 后 ， 应 该 听 到 蜂 鸣 声 。 如 果 未 听 到 蜂 鸣 
















































































USER ID#X (准备 读 入 用 户 ID#X)” (根据 选择 的 位 
置 , X=1、2、3、4、5、6、7 或 8)。 
7) 信息 中 心 显示 将 被 编程 的 发 射 器 的 正确 位 
置 ， 将 新 的 /更 换 的 发 射 器 置 于 控制 台 凹 槽 内 并 使 按 
钮 朝 前 。 

8) 一 旦 读 入 发射 器 将 听 到 蜂 鸣 声 。 

9) 根据 上 述 选择 ， 信 息 中 心 显 示 提 示 编 程 另 一 
个 发 射 器 。 如 果 编 程 其 他 发 射 器 ,重复 步骤 6 和 7， 
或 按 下 故障 诊断 仪 上 的 “EXIT (退出 )” 软 键 。 

注意 : 新 编程 的 发 射 器 直至 退出 编程 模式 (信息 
中 心 为 空白 ) 才 工 作 。 在 下 一 步骤 按 下 “UNLOCK 
(解锁 ) ”按钮 之 前 ， 必 须 完 成 该 步 又。 

10) 按 下 每 个 已 编程 的 发 射 器 上 “UNLOCK 
(解锁 ) ”按钮 以 完成 程序 并 确认 系统 操作 。 

(2) 方法 2: 维修 编程 系统 发 射 器 编程 

此 程序 是 一 个 使 用 工具 编程 系统 的 10min 重新 
读 和 程序。 一旦 10min 计时 器 完成 计时 ， 可 编程 发 射 
器 至 特殊 的 位 置 或 可 擦 除 所 有 已 知 的 发 射 器 。 执 行 
本 程序 需要 一 个 故障 诊断 仪 和 一 个 替换 发 射 器 。 

1) 将 点 火 开 关 置 于 ON 位 置 ， 将 故障 诊断 仪 连 
接 至 车 辆 。 

2) 确保 车 辆 上 所 有 用 电 装 置 都 已 关闭 。 

3) 在 故障 诊断 仪 上 ， 选择 “Program Key Fobs 
(编程 发 射 器 )”。 














































































































声 或 信息 中 心 显示 “USER ID NOT DETECTED”， 则 
未 找到 有 效 的 发 射 器 。 确 保 将 有 效 的 发 射 器 置 于 杯 
架 内 并 重复 步骤 4。 

9) 故障 诊断 仪 将 显示 当前 发 射 器 编程 状态 。 按 下 
故障 诊断 仪 上 的 “PROGRAM” 软 键 继续 编程 。 信 息 中 
心 应 响应 ， 显示“READY TO LEARN USER ID#X”( 根 
据 选 择 的 位 置 , X=1、2、3、4、5、6、7 或 8)。 

10) 信息 中 心 显 示 将 被 编程 的 发 射 器 正确 位 置 ， 
将 新 的 /更 换 的 发 射 器 置 于 控制 台 凹 槽 内 并 使 按钮 
朝 前 。 

11) 一 旦 读 入 发 射 器 将 听 到 蜂 鸣 声 。 

12) 根据 上 述 选择 ， 信 息 中 心 显 示 提 示 编 程 另 
一 个 发 射 器 。 如 果 编 程 其 他 发 射 器 ,重复 步骤 9 和 
10 ,或 按 下 故障 诊断 仪 上 的 “EXIT” 软 键 。 

注意 : 新 编程 的 发 射 器 直至 退出 编程 模式 ( 信 
息 中 心 为 空白 ) 才 工 作 。 在 下 一 步骤 按 下 “UN- 
LOCK” 按 钮 之 前 ， 必 须 完成 该 步骤 。 

13) 按 下 每 个 已 编程 的 发 射 器 上 “UNLOCK” 
按钮 以 完成 程序 并 确认 系统 操作 。 


十 四 、 遥 控 门 锁 发 射 器 的 编程 (Из АТН) 


(1) 下 一 个 可 用 楼 
本 程序 按 顺 序 对 遥控 门 锁 发 射 涡 编程 。 如 果 有 
两 个 发 射 器 已 作为 发 射 器 1 和 2 读 入 车 辆 ， 则 使 用 本 







































































第 九 章 ”安全 和 保护 401 





程序 将 读 和 人 的 下 一 个 发 射 器 是 发 射 器 3， 以 此 类 推 。 
1) 使 用 故障 诊断 仪 ， 进 入 “Body Control Мойше 
Setup (车身 控制 模块 设置 )” 菜 单 。 选 择 “ Program 
Key Fobs (编程 发 射 器 ) ”。 
2) 选择 “Next Available Siot (下 一 个 可 用 

















十 五 、 遥 控 门 锁 系 统 操作 说 明 

(1) 主动 式 

遥控 门 锁 系 统 是 一 个 车 辆 门 锁 装 置 。 同 时 使 用 
遥控 门 锁 系 统 和 门 锁 解 锁 车 辆 。 当 按 下 遥控 门 锁 发 


























槽 )”。 车 辆 蜂 鸣 器 将 鸣 响 两 次 ， 指 示 已 进入 编程 模 
式 。 遵 照 屏 幕 说 明 操作 。 每 个 发 射 器 都 已 编程 后 ， 
车 辆 蜂 鸣 器 将 鸣 响 以 确认 编程 完成 。 

3. 所 有 需要 的 发 射 器 已 编程 后 ， 将 点 火 开 关 从 
ON 位 置 切换 至 OFF 位 置 ， 下 车 并 操作 发 射 器 各 项 功 
能 ， 以 确认 正确 的 系统 操作 。 

(2) 使 所 有 发 射 器 无 效 

本 程序 将 先 清除 所 有 已 知 遥 控 门 锁 发 射 锅 。 所 
有 发 射 器 被 擦 除 后 ， 本 程序 将 开始 按 顺 序 对 遥控 门 
锁 发 射 顺 编程 ， 从 发 射 咒 1 开始 。 

1) 使 用 故障 诊断 仪 ， 进 入 “Body Control Module 
Setup” 菜 单 。 选 择 * 

2) 选择 “Invalidate АП Fobs”。 这 会 清除 所 有 读 
入 的 发 射 器 ， 并 且 准 备 好 车 身 控 制 模块 以 读 人 新 的 
发 射 器 。 遵 照 屏幕 说 明 操 作 。 每 个 发 射 器 都 已 编程 
后 ， 车 辆 蜂 鸣 器 将 鸣 响 以 确认 编程 完成 。 

3) 所 有 需要 的 发 射 器 已 编程 时 ,将 点火 开关 从 
ON 位 置 切换 至 OFF 位 置 ， 下 车 并 操作 发 射 器 各 项 功 
能 ， 以 确认 正确 的 系统 操作 。 

en 

发 射 句 槽 口 编程 允许 单个 的 发 射 器 编程 到 特定 




















“Program Key Fobs” 。 










































































射 咒 上 相应 的 按钮 时 ， 遥 控 门 锁 将 锁 止 /解锁 车 门 或 
打开 行李 箱 盖 。 这 是 由 发 射 器 向 车 身 控制 模块 发 射 
无 线 电 频 率 实现 的 。 车 身 控 制 模块 译 码 该 信号 ， 并 
通过 串 行 数据 信息 起 动 所 请 求 的 功能 。 发 射 器 电池 
电量 过 低 或 来 自 售 后 加 装 设备 (如 双 声 道 收 音 机 、 
电源 逆 变 器 、 计 算 机 等 ) 的 无 线 电 频率 的 干扰 ， 可 
能 导致 系统 故障 。 在 无 线 电 频 率 通信 量 较 大 的 区 域 ， 
例如 使 用 无 线 电 频率 收发 器 刷卡 付费 的 加 油 站 ， 产 
生 的 干扰 也 可 导致 故障 。 遥 控 门 锁 允 许 操作 车 门 锁 
止 / 解 锁 、 行 李 箱 盖 释 放 装 置 、 上 车 照明 灯 、 防 盗 警 
报 器 /车 辆 定位 器 和 遥控 车 辆 起 动 功能 。 
(2) 被 动 式 
被 动 式 遥 控 门 锁 无 需 按 下 遥控 门 锁 发 射 器 上 的 
任何 按钮 就 能 进入 锁 止 车 辆 。 维 修 人 员 只 能 有 发 射 
器 。 被 动 式 系统 也 是 车 辆 起 动 系统 的 一 部 分 。 它 仅 
在 维修 人 员 有 自己 的 发 射 器 时 ， 允 许 起 动 和 运行 车 
辆 。 被 动 式 进入 和 起 动 系统 使 用 位 于 车 辆 上 4 个 不 
同 部 位 的 低频 天 线 ， 来 确定 发 射 器 在 车 辆 上 的 位 置 。 
当 被 动 打开 一 个 锁 止 的 车 门 或 行李 箱 盖 时 ， 维 修 人 
员 必须 有 已 编程 的 发 射 器 。 当 客户 打开 车门 把 手 或 
按 下 行李 箱 触摸 热 时 ， 低 频 天 线 向 遥控 门 锁 发 射 器 












































































































































的 槽 口 而 不 影响 任何 其 他 已 经 编程 的 发 射 希 。 通 过 
使 用 槽 口 编程 ， 最 初 被 编程 到 特定 模 口 的 发 射 需 将 
被 清除 ， 而 新 的 发 射 右 的 位 置 将 被 读 入 。 

1) 安装 故障 诊断 仪 。 

2) 在 发 动机 关闭 的 情况 下 ,将 点 火 开关 置 于 
ON 位 置 。 

3) 用 故障 诊断 仪 ， 选 择 “Body (车 身 )”。 

4) 选择 “Body Control Module (BCM) (车 身 控 
制 模块 ) ”。 

5) 选择 “Module Setup (模块 设置 )”。 

6) 选择 “Program Key Fobs”。 

7) 选择 需要 编程 的 遥控 门 锁 发 射 器 。 

8) 按 故 障 诊断 仪 屏幕 上 的 指示 进行 操作 。 

9) 拆 下 故障 诊断 仪 。 

10) 下 车 并 操作 发 射 器 上 所 有 的 功能 
统 运行 正常 。 
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以 确认 系 


发 送 一 条 校 验 口令 。 发 射 器 必须 在 距离 车 门 或 行李 
箱 盖 Im 范围 内 以 便 接受 到 校 验 口令 。 如 果 满 足 校 验 
口令 ， 发 射 器 将 响应 ， 人 允许 解锁 并 打开 车 门 。 被 动 
式 进入 允许 操作 被 动 式 车 门 解锁 、 被 动 行李 箱 盖 释 
放 、 上 车 照明 灯 和 和 车辆 起 动 功 能 。 

遥控 门 锁 系统 有 遥控 门 锁 发 射 器 、 左 侧 和 右 侧 
车 门 天 线 〈 和 车门 把 手 总 成 的 一 部 分 ) 、 行 李 箱 天 线 、 
控制 台 被 动 天 线 、 控 制 台 主动 天 线 、 内 部 行李 箱 天 
线 、 车 身 控 制 模块 和 遥控 门 锁 控 制 模块 等 部 件 。 

(3) 遥控 门 锁 发 射 器 

遥控 门 锁 发 射 器 用 于 被 动 地 或 主动 地 锁 止 和 解 
锁 车 门 。 通 过 打开 任 一 车 门 外 把 手 ， 遥 控 门 锁 天 线 
向 就 近 已 编程 的 发 射 器 发 出 校 验 口令 。 发 射 器 通过 
车 门 天 线 被 动 地 向 遥控 门 锁 控制 模块 发 送 无 线 电 频 
率 信 号 ， 然 后 向 车 身 控制 模块 发 送 请 求 信号 。 最 后 ， 
车 身 控制 模块 处 理 该 通信 信号 ， 并 允许 进入 或 拒绝 
进入 和 车辆。 
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(4) 车 门 天 线 
遥控 门 锁 车 门 天 线 用 于 将 低频 通信 传输 至 遥控 
门 锁 发 射 器 。 





遥控 门 锁 车 门 天 线 模压 成 车 辆 左前 和 右前 车 门 
外 把 手 。 天 线 作为 车 门 把 手 总 成 的 一 部 分 进行 维修 。 
遥控 门 锁 控制 模块 控制 电线 。 当 操纵 车 门 外 把 手 时 ， 
相应 的 天 线 向 遥控 门 锁 发 射 器 发 送 校 验 口 令 ， 开 始 
被 动 式 进入 车 辆 的 通信 。 

(5) 行李 箱 天 线 

行李 箱 天 线 用 于 将 低频 通信 传输 至 遥控 门 锁 发 
射 器 以 进入 行李 箱 。 

行李 箱 天 线 位 于 后 保险 杠 蒙 皮下 且 从 车 辆 下 方 
接近 。 遥 控 门 锁 控 制 模块 控制 天 线 。 当 按 下 行李 箱 
触摸 垫 时 ， 天 线 向 遥控 门 锁 发 射 器 发 送 校 验 口 令 ， 
开始 被 动 进 入 车 辆 的 通信 。 

(6) 控制 台 被 动 天 线 

遥控 门 锁 控 制 台 被 动 天 线 用 于 遥控 门 锁 和 车 辆 
起 动 功能 。 在 遥控 门 锁 功 能 中 ， 用 于 在 车 内 定位 所 
有 的 遥控 门 锁 发 射 器 。 在 天 线 的 车 辆 起 动 功 能 中 ， 
天 线 使 用 遥控 门 锁 发 射 器 传输 和 接收 必要 的 通信 以 
使 车 辆 起 动 。 

(7) 控制 台 主 动 天 线 

遥控 门 锁 控 制 台 主动 天 线 位 于 中 央 控 制 台中 。 
靠近 天 线 有 一 个 小 袋 ， 如 果 遥 控 门 锁 发 射 器 电池 耗 
尽 、 电 量 不 足 或 无 线 电 频率 信号 被 中 断 ， 可 以 将 发 
射 器 插 在 此 处 。 

控制 台 主 动 天 线 的 作用 是 在 按 下 起 动 按钮 时 ， 
向 已 编程 的 遥控 门 锁 发 射 器 发 送 一 个 低频 无 线 电 频 
率 校 验 口令 。 遥 控 门 锁 控 制 模块 控制 控制 台 主 动 式 
电线 。 

(8) 遥控 门 锁 控制 模块 

遥控 门 锁 控 制 模块 是 一 个 多 功能 模块 ， 控 制 所 
有 车 辆 天 线 的 被 动 遥 控 门 锁 功 能 。 

(9) 车 身 控制 模块 

车 身 控制 模块 是 一 个 多 功能 的 模块 ， 可 以 执行 
接收 来 自发 射 器 的 起 动 信号 、 验 证 起 动 信号 、 确 定 
发 射 器 信号 请 求 的 功能 和 执行 发 射 器 信号 请 求 的 
功能 。 

(10) 仅 解 锁 驾 驶 人 侧 车 门 ， 主 动 式 

快速 按 下 发 射 器 “UNLOCK” 按 钮 ， 以 执行 仅 
解锁 驾 台 人 侧 车 门 、 点 亮 车 内 照明 灯 至 指定 的 时 间 ， 
或 直至 点 火 开 关 置 于 ON 位 置 。 如 果 通 过 个 性 化 启 
用 ， 则 车 外 照明 灯 内 烁 、 解 除 安 全 防盗 (CTD) £ 
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统 和 在 警报 模式 时 ， 停 用 安全 防盗 系统 等 功能 。 

(11) 解锁 所 有 车 门 ， 第 二 次 操作 起 动 
再 次 快速 按 下 “UNLOCK” 按钮 (在 第 一 次 按 
下 后 55 内) ， 执 行 解锁 其 余 车 门 功能 。 

(12) 仅 解锁 驾驶 人 侧 车 门 ， 被 动 式 

如 果 通 过 个 性 化 启用 ， 用 有 效 的 遥控 门 锁 发 射 
器 接近 驾驶 人 侧 车 门 ， 并 拉动 车 门 把 手 ， 以 执行 当 
操纵 车 门 把 手 时 ， 仪 解锁 驾驶 人 侧 车 门 、 解 除 安全 
防盗 系统 ( 若 配 各 ) 和 在 警报 模式 时 ， 停 用 安全 防 
盗 系统 功能 。 

(13) 解锁 所 有 车 门 ， 被 动 式 

如 果 通 过 个 性 化 启用 ， 用 有 效 的 遥控 门 锁 发 射 
器 接近 任何 车 门 〈 前 门 或 者 后 门 ) ， 以 执行 当 操纵 车 
门 把 手 时 ， 解 锁 所 有 和 车门 、 解 除 安 全 防盗 系统 ( 若 
配备 ) 和 在 警报 模式 时 ， 停 用 安全 防盗 系统 功能 。 

(14) 锁 止 所 有 车 门 ， 主 动 式 

按 下 发 射 器 的 “LOCK ( 锁 止 )” 按 钮 ， 以 执行 
锁 止 所 有 车 门 、 立 即 熄灭 车 内 灯 、 如 果 通 过 个 性 化 
启用 ， 则 车 外 照明 灯 闪 烁 、 如 果 通 过 个 性 化 启用 喇 
以 ， 则 喇叭 发 出 哪 嘿 声 和 起 动 安全 防盗 系统 等 功能 。 

(15) 锁 止 所 有 和 车门， 被 动 式 

如 果 通 过 个 性 化 启用 ， 用 有 效 的 遥控 门 锁 发 射 
器 。 下 车 以 执行 延 时 后 锁 止 所 有 和 车门。 如 果 通 过 个 
性 化 启用 ， 则 车 外 照明 灯 闪 烁 。 如 果 通 过 个 性 化 启 
用 喇叭 ， 则 喇叭 发 出 嘿嘿 声 和 起 动 安全 防盗 系统 等 
功能 。 

在 范围 内 使 用 有 效 发 射 器 ， 按 下 车 门 把 手 外 函 
的 触摸 板 ， 可 以 从 外 面 锁 住 车 门 。 

如 果 车 内 不 止 一 个 遥控 门 锁 发 射 器 且 遥 控 门 锁 
控制 模块 检测 到 退出 后 发 射 器 被 遗留 在 车 内 ， 被 遗 
留 在 车 内 的 发 射 器 将 被 临时 停 用 直至 解除 安全 防盗 
系统 。 

(16) 行李 箱 盖 释放 ， 主 动 式 

如 果 车 辆 变速 驱动 桥 挂 驻 车 档 (Р) 或 空 档 
(N) ， 且 点 火 开 关 置 于 OFF 位 置 ， 按 一 下 发 射 器 行 
李 箱 释放 按钮 将 打开 行李 箱 盖 。 

(17) 行李 箱 盖 释放 ， 被 动 式 
用 有 效 的 遥控 门 锁 发 射 器 接近 车 辆 后 部 。 按 下 
行李 箱 盖 释放 触摸 热 。 行 李 箱 盖 将 打开 。 

(18) 车 辆 定位 器 /防盗 警报 器 













































































































































































































































































按 一 下 防盗 按钮 可 执行 以 下 功能 。 其 中 某 些 功 
能 可 能 取决 于 个 性 化 设置 。 
1) 使 喇叭 鸣 响 3 次。 
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2) 使 车 外 灯 闪 烁 3 次 。 

按 住 防盗 按钮 可 执行 点 亮 车 内 灯 、 喇 叭 鸭 响 且 
驻 车 灯 闪 烁 30s 情况 发 生 等 功能 。 按 下 防 资 按钮 ， 使 
用 一 个 有 效 的 钥匙 将 点 火 开 关 置 于 RUN 位 置 。 

(19) 遥控 车 辆 起 动 

遥控 车 辆 起 动 功能 允许 不 在 车 内 时 仍 可 以 起 动 
发 动机 。 它 同时 允许 启用 车 辆 暧 风 、 通 风 与 空调 系 
统 和 其 他 车 辆 系统 ， 使 进入 车 辆 时 环境 舒适 。 根 据 
条件 的 不同 , 遥控 车 辆 起 动 功能 允许 至 多 58. Sm 的 
操作 范围 。 按 下 然后 松 开锁 止 按钮 ， 然 后 按 住 遥 控 
门 锁 发 射 器 上 的 遥控 车 辆 起 动 按 钮 ， 可 依次 起 动 遥 
探 车辆 。 转 向 信号 灯会 点 亮 ， 以 指示 车 辆 已 经 接收 
到 还 控 起 动 请 求 。 每 次 进行 遥控 车 辆 起 动 ， 车 门 都 
会 锁 止 ， 然 而 之 后 随时 可 用 发 射 器 或 车 辆 钥匙 解锁 / 
锁 止 。 一 且 启 用 ， 使 发 动机 运转 10min。 再 次 按 下 和 
释放 锁 止 按钮 ， 然 后 按 住 发 射 器 上 的 遥控 车 辆 起 动 
按钮 ， 遥 控 车 辆 起 动 时 间 可 能 再 延长 10min。 这 一 特 
点 称 为 遥控 车 辆 起 动 的 延续 ， 它 允许 发 动机 能 最 长 
运行 20min。 如 果 在 第 7min 进行 遥控 车 辆 起 动 延续 ， 
将 重新 进行 10min 倒计时 ， 发 动机 一 共 可 运转 
17min。 仅 按 下 发 射 器 上 的 遥控 车 辆 起 动 按钮 或 进入 
车 辆 并 点 亮 危险 警告 灯 时 ， 遥 探 车辆 起 动 可 能 被 
中 止 。 

在 点 火 循环 之 间 ， 仅 可 能 发 生 或 试图 发 生 2 个 
遥控 车 辆 起 动 。 一 旦 2 次 已 经 发 生 或 实现 ， 以 后 的 
遥控 车 辆 起 动 都 将 中 止 ， 直 到 用 点 火 开 关 起 动车 辆 。 

(20) 启用 / 停 用 遥控 车 辆 起 动 

使 用 驾驶 人 信息 中 心 ， 遥 控 车 辆 起 动 可 作为 车 
辆 个 性 化 设置 的 一 部 分 启用 或 停 用 。 更 多 信息 参见 
车 辆 用 户 手册 。 

(21) 发 动机 舱 盖 未 关 开 关 

发 动机 舱 盖 开关 向 车 身 控 制 模块 提供 发 动机 舱 
盖 的 状态 ， 以 用 于 还 控 车 辆 起 动 。 该 开关 集成 在 发 
动机 舱 盖 锁 门 总 成 内 。 发 动机 舱 盖 未 关 开 关 向 车 身 
控制 模块 提供 两 个 独立 的 输入 。 这 些 独 立 的 输入 使 
车 身 控 制 模块 能 主动 监测 发 动机 舱 盖 未 关 开关 故障 。 

(22) 遥控 车 辆 起 动 电路 说 明 
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第 四 和 节 


一 、 规 格 
紧 固 件 紧 固 规格 如 表 9-11 所 示 。 








遥控 门 锁 控 制 模块 接收 到 来 自 遥 控 门 锁 发 射 器 
的 信号 ， 指 示 遥 探 车 辆 起 动 请 求 。 然 后 ， 发 送 一 条 
信息 至 车 身 控 制 模块 ， 以 确定 是 否 将 起 动 遥 控 车 辆 
起 动 系统 的 起 动 请 求 信 息 发 送 至 发 动机 控制 模块 。 
车 身 控制 模块 查看 车 辆 不 处 于 解除 模式 、 所 有 车 门 
关闭 、 行 李 箱 盖 未 关 、 发 动机 舱 盖 关闭 、 车 门 锁 止 、 
危险 警告 开关 置 于 OFF (关闭 ) 位 置 、 鞭 电池 未 重 
新 连接 和 车 辆 电源 模式 下 输入 正确 ， 确 认 系统 为 遥 
控 车 辆 起 动工 作 做 好 准备 。 

当 车 身 控制 模块 确定 遥控 车 辆 起 动 所 需 的 所 有 
条 件 都 满足 时 ， 通 过 串 行 数据 发 送信 息 至 车 身 控 制 
模块 。 接 收 到 起 动 请 求 信号 时 ， 发 动机 控制 模块 根 
据 来 自 车 身 控 制 模块 的 遥控 车 辆 起 动 信 息 来 启用 遥 
控 车 辆 起 动 。 如 果 发 动机 控制 模块 未 接收 到 有 效 的 
遥控 车 辆 起 动 信息 ， 将 不 能 搭 铁 起 动 继电器 的 控制 
电路 并 起 动 发 动机 。 发 动机 控制 模块 处 于 遥控 车 辆 
起 动 模式 时 ， 如 果 发 生 了 车 速 大 于 0km/s、 变 速 器 不 
挂 驻 车 档 (P) 、 发 动机 冷却 液 温度 过 高 、 机 油 压力 
过 低 、 故 障 指 示 灯 (MIL) 被 指令 点 亮 、 发 动机 起 动 
时 间 大 于 30s、 发 动机 转速 过 大 、 加 速 踏板 位 置 过 
高 、 遥 控 起 动 计 时 器 等 于 Оз 或 防盗 模块 系统 显示 企 
图 盗 车 ， 将 停止 发 动机 的 供 油 。 

(23) 发 射 器 电池 低压 信息 

发 射 器 的 电池 电压 在 三 个 连续 的 点 火 周 期 ( 关 
闭 至 附件 或 关闭 至 运行 ) 内 低 于 2.6V 时 ,驾驶 人 信 
息 中 心 将 显示 一 个 “LOW FOB BATTERY (发 射 器 电 
池 低 压 ) ”信息 。 遥 控 门 锁 控 制 模块 独立 地 监测 每 个 
发 射 器 的 电压 ， 然 而 ， 如 果 起 动车 辆 时 存在 两 个 发 
射 器 ， 只 有 起 动车 辆 的 发 射 器 上 的 电压 被 监测 。 比 
如 ， 如 果 发 射 器 1 从 驾驶 人 侧 车 门 进 入 ， 发 射 器 2 从 
乘客 侧 车 门 进 入 ， 遥 控 门 锁 控 制 模块 将 只 监测 发 射 
器 1。 为 了 确定 被 监测 的 发 射 器 ， 车 辆 起 动 时 检查 存 
在 哪个 驾 怠 人 的 识别 号 。 驾 驶 人 识别 号 将 与 被 监测 
的 发 射 器 一 致 。 使 用 故障 诊断 仪 也 可 观察 发 射 器 电 
池 电 压 。 故 障 诊断 仪 显示 实际 的 电池 电压 信号 ， 也 
显示 低 电 压 信 号 。 这 些 参 数 可 用 于 确定 哪个 发 射 器 
导致 显示 “LOW FOB BATTERY” 信息 。 
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表 9-11 紧 固件 紧 固 规格 (单位 : N・m) 
应 йй ж 

前 排 座 椅 安 全 带 锁 扣 45 
前 排 座 椅 卷 收 器 侧 安全 带 45 
前 排 座 椅 肩 部 安全 带 45 
前 排 座 椅 肩 带 托 架 螺 栓 9 
前 排 座 椅 肩 带 导 板 调节 器 45 
Ji HEJ3 ay ЕН [Н] ЛА +i Bill 45 
后 排 座 椅 中 间 肩 带 螺母 45 
后 排 座 椅 后 托 架 螺母 45 
后 排 座 椅 肩 带 45 
后 排 座 椅 肩 带 托 架 螺 栓 45 
后 排 座 椅 肩 带 卷 收回 螺栓 45 








二 、 安 全 带 (安全 带 开关 ) 电路 图 
安全 帯 (安全 带 开 关 ) 电路 图 如 图 9-8 所 示 。 
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图 9-8 安全 带 (安全 带 开关 ) 电路 图 
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三 、 安 全 带 无 法 收缩 
































1) 抓 住 安全 带 ， 缓 慢 并 用 力 从 安全 带 中 拉 出 
15 ~25mm 长 的 带子 。 

2) 松 开 安全 带 ， 使 带子 缓慢 地 缩 回 到 卷 收 
ж. 





安全 带 没 有 松 








JF, 重复 步骤 1 和 步骤 2 两 次 以 上 。 
4) 重复 步骤 后 ， 如 果 卷 收回 没有 松 开 
一 个 新 的 卷 收 器 。 


四 、 驾 驶 人 侧 安全 带 指示 灯 电 路 故障 


1. 故障 码 诊断 信息 
故障 码 诊断 信息 如 表 9-12 所 示 。 


， 则 更 换 





表 9-12 故障 诊断 信息 











































































































B Ж 对 搭 铁 短路 电阻 过 大 开 路 对 电压 短路 信号 性 能 
左前 安全 带 B007202 、B007206 、| B007204 、B007205 | B007204 、B007205 、 К 
уны ムロ Ф о б] B007201. В007205® | В007208 
传感器 信和 号 B00720BD B007206 В00720С® B007206 
左前 安全 带 传感器 B007204 、B007205 | B007204 、B007205 、 
= м 9} Ө) BO07208 
低 电 平 参考 电压 B007206 B00720C2 B0072062 
右前 安全 带 B007302 、B007306 、| B007304 、B007305 | B007304 、B007305 、 К 
уны багы Ф о ® B007301. В007305® | В007308 
传感器 信和 号 B00730B” B007306. B00730C2 B007306® 
右前 安全 带 传感器 B007304 、B007305 、| B007304 、B007305 、 
@ м =" @ B007308 
低 电 平 参考 电压 B007306 、B00730C® В007306° 
@ 系 好 安全 带 的 情况 下 ， 指 示 灯 将 持续 点 亮 。 
② 指示 灯 只 在 灯泡 测试 时 点 亮 。 











2. 电路 /系统 说 明 

驾驶 人 侧 安全 带 开 关 是 一 个 2 线 开 关 ， 通 过 
个 信号 电路 和 一 个 低 电 平 参考 电路 连接 到 安全 气 吉 
系统 传 感 和 诊断 模块 (SDM) 上 。 安 全 带 未 系 好 时 ， 
开关 关闭 ; 安全 带 系 好 时 ， 开 关 打 开 。 传 感 和 诊断 
模块 通过 串 行 数据 向 仪表 板 组 合 仪表 发 送 驾 驶 人 侧 
安全 带 状态 。 接 收 到 信息 后 ， 仪 表 板 组 合 仪表 控制 
驾驶 人 侧 安全 带 指示 灯 的 点 这 

3. 电路 /系统 检验 

1) 将 点 火 开 关 置 于 ON 位 置 ， 用 故障 诊断 仪 执 
行 仪表 板 组 合 仪表 显示 测试 并 确认 驾驶 人 侧 安全 带 
指示 灯 点 亮 Ss。 如 果 指 示 灯 不 点 亮 ， 则 更 换 P16 仪 
ше 

) 连接 和 断 开 安全 带 时 ， 

“Driver Seat Belt Status (驾驶 人 侧 安全 带 状态 )” 
数 。 改 变 安全 带 状态 时 ， 参 数 应 显示 ' кыл 
好 )” 和 “Unbuckled (未 系 好 )”。 

4. 电路 /系统 测试 

注意 : 拆 下 插 接 器 时 ， 检 查 是 否 有 损坏 或 腐蚀 。 
以 下 部 件 如 损坏 或 腐蚀 ， 需 要 修理 或 更 换 受 影响 的 
部 件 / 插 接 器 : 安全 带 开 关 、 安 全 带 开 关 线 束 插 接 
器 、 传 感 和 诊断 模块 及 传 感 和 诊断 模块 线束 插 接 器 。 

1) 将 点 火 开 关 置 于 OFF 位 置 ， 断 开 B88D 驾驶 
人 侧 安全 带 开关 的 线束 插 接 器 。 



























































































































































2) 将 点 火 开 关 置 于 OFF 位 置 ， 测 试 低 电 平 参 考 
电压 电路 端子 2 和 搭 铁 之 间 的 电阻 是 否 小 于 1Q。 如 
果 大 于 规定 范围 ， 测 试 低 电 平 参考 电压 电路 是 否 对 
电压 短路 或 开路 /电阻 过 大 。 如 果 电 路 测试 正常 ， 则 
更 换 K36 传 感 和 诊断 模块 。 

3) 将 点 火 开 关 置 于 ON 位 置 ， 确 认 故 障 诊断 仪 
“ Driver Seat Belt Status” 参数 为 “Buckled”。 如 果 不 
是 规定 值 ， 测 试 信号 电路 是 否 对 搭 铁 短 路 。 如 果 电 
路 测试 正常 ， 则 更 换 K36 传 感 和 诊断 模块 。 

4) 在 信号 电路 端子 1 和 低 电 平 参考 电压 电路 端 
子 2 之 间 安 装 一 条 带 3A 熔 丝 的 跨 接线 。 确 认 故 障 诊 
BV “ Driver Seat Belt Status ”参数 显示 “Unbuck- 
d”。 如 果 不 是 规定 值 ， 测 斌 信号 电路 是 否 对 电压 短 
路 或 开路 /电阻 过 大 。 如 果 电 路 测试 正常 ， 则 更 换 
K36 传 感 和 诊断 模块 。 

5) 如 果 所 有 电路 测试 都 正常 ， 则 测试 或 更 换 
B88D 驾驶 人 侧 安全 带 开 关 。 

5. 部 件 测试 

1) 将 点 火 开 关 置 于 OFF 位 置 ， 断 开 B88D 驾驶 
人 侧 安 全 带 开关 的 线束 插 接 器 。 

2) 系 好 安全 带 ， 测 试 信号 电路 端子 1 和 低 电 平 
参考 电压 端子 2 之 间 的 电阻 是 否 为 无 穷 大 。 如 果 小 
于 规定 值 ， 则 更 换 B88D 驾驶 人 侧 安全 带 开关 。 

3) 安全 带 未 系 好 时 ,测试 信号 电路 端子 1 和 低 
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电 平 参考 电压 端子 2 之 间 的 电阻 是 否 小 于 19。 如果 
大 于 规定 范围 ， 则 更 换 B88D 驾驶 人 侧 安全 带 开 关 。 
完成 诊断 程序 后 ， 进 行 诊断 修理 效果 检验 。 更 
换 驾 驶 人 侧 或 乘客 侧 安全 带 锁 扣 ， 以 便 对 传 感 和 诊 
断 模块 和 仪表 板 组 合 仪表 进行 更 换 、 设 置 和 编程 。 


五 、 乘 客 侧 安全 带 指 示 灯 电路 故障 


1. 故障 码 诊断 信息 

故障 码 诊断 信息 如 表 9-12 所 示 。 

2. 电路 /系统 说 明 

乘客 侧 安全 带 开 关 是 一 个 2 线 开关 ， 通 过 一 个 
信和 号 电路 和 一 个 低 电 平 参考 电路 连接 到 安全 气 融 系 
统 传 感 和 诊断 模块 上 。 安 全 带 未 系 好 时 ， 开 关 关 闭 ， 
安全 带 系 好 时 ， 开 关 打 开 。 传 感 和 诊断 模块 通过 串 
行 数据 向 仪表 板 组 合 仪表 发 送 驾驶 人 侧 安全 带 状态 。 
接收 到 信息 后 ， 仪 表 板 组 合 仪表 控制 乘客 侧 安全 带 
指示 灯 的 点 亮 。 

3. 电路 /系统 检验 

1) 将 点 火 开 关 置 于 ON 位 置 ， 用 故障 诊断 仪 执 
行 仪表 板 组 合 仪表 显示 测试 并 确认 驾驶 人 侧 安全 带 
指示 灯 点 亮 Ss。 如 果 指 示 灯 不 点 亮 ， 则 更 换 P16 仪 
表 板 组 合 仪表 。 

2) 连接 和 断 开 安全 带 时 ， 监 测 故 障 诊断 仪 
“ Passenger Seat Belt Status” 参数 。 改 变 安 全 带 状 态 
时 ， 参 数 应 显示 “Buckled” 和 “Unbuckled”。 

4. 电路 /系统 测试 

注意 : 拆 下 插 接 器 时 ， 检 查 是 否 有 损坏 或 腐蚀 。 
以 下 部 件 如 损坏 或 腐蚀 ， 需 要 修理 或 更 换 受 影响 的 
部 件 / 捕 接 妖 : 安全 带 开 关 、 安 全 带 开 关 线 东 插 接 
器 、 传 感 和 诊断 模块 及 传 感 和 诊断 模块 线束 插 接 器 。 

1) 将 点 火 开关 置 于 OFF 位 置 ， 断 开 B88P 乗客 
侧 安全 带 开 关 的 线束 搬 接 器 。 

2) 将 点 火 开 关 置 于 OFF 位 置 ， 测 试 低 电 平 参考 
电压 电路 端子 2 和 搭 铁 之 间 的 电阻 是 否 小 于 192。 如 
果 大 于 规定 范围 ， 测 试 低 电 平 参考 电压 电路 是 否 对 
电压 短路 或 开路 /电阻 过 大 。 如 果 电 路 测试 正常 ， 则 
更 换 K36 传 感 和 诊断 模块 。 

3) 将 点 火 开 关 置 于 ON 人 位置， 确认 故障 诊断 仪 
“ Passenger Seat Belt Status” 参 数 妨 “Buckled” 。 如 果 
不 是 规定 值 ， 测 试 信号 电路 是 否 对 搭 铁 短路 。 如 果 
电路 测试 正常 ， 则 更 换 K36 传 感 和 诊断 模块 。 

4) 在 信号 电路 端子 1 和 低 电 平 参考 电压 电路 端 
子 2 之 间 安 装 一 条 带 3A 熔 丝 的 跨 接线 。 确 认 故 障 诊 































































































































































































ЖИМУ “Passenger Seat Belt Status” 参数 显示 “Unbuck- 
led”。 如 果 不 是 规定 值 ， 测 试 信号 电路 是 否 对 电压 短 
路 或 开路 /电阻 过 大 。 如 果 电 路 测试 正常 ， 则 更 换 
K36 传 感 和 诊断 模块 。 

5) 如 果 所 有 电路 测试 都 正常 ， 则 测试 或 更 换 
B88P 乘客 侧 安全 带 开 关 。 

5. 部 件 测试 

1) 将 点 火 开 关 置 于 OFF 位 置 ， 断 开 B88P 乘客 
侧 安全 带 开关 的 线束 插 接 器 。 

2) 系 好 安全 带 ， 测 试 信号 电路 端子 1 和 低 申 平 
参考 电压 端子 2 之 间 的 电阻 是 否 为 无 穷 大 。 如 果 小 
于 规定 值 ， 则 更 换 B88P 乘客 侧 安全 带 开 关 。 

3) 安全 带 未 系 好 时 ， 测试 信号 电路 端子 1 和 低 
电 平 参 考 电压 端子 2 之 间 的 电阻 是 否 小 于 ТО, 如果 
大 于 规定 范围 ， 则 更 换 B88P 乘客 侧 安 全 带 开关 。 

完成 诊断 程序 后 ， 进 行 诊断 修理 效果 检验 。 更 
换 驾 怠 人 侧 或 乘客 侧 安全 带 锁 扣 ， 以 便 对 传 感 和 诊 
断 模块 及 仪表 板 组 合 仪表 进行 更 换 、 设 置 和 编程 。 


六 、 碰 撞 后 所 需 的 修理 和 检查 





























































































































警告 : 保护 系统 会 在 碰撞 中 遭 到 损坏 。 为 避 
免 人 身 伤害 并 确保 所 有 需要 更 换 的 部 件 都 进行 了 
更 换 。 

1) 更 换 在 足以 使 自动 保护 装置 ( 如 安全 气 圳 和 
安全 带 预 紧 器 ) 展开 的 碰撞 中 使 用 的 任何 安全 带 系 
统 。 这 不 仅 包 括 成 人 座 椅 安全 带 系 统 ， 也 包括 用 于 
儿童 的 固定 保护 装置 、 婴 儿 托 架 和 辅助 座 椅 的 安全 
带 系统 (包括 锁 门 系统 和 上 短 带 固定 装置 ) 。 

2) 更 换 任何 有 扯 裂 、 磨 损 或 损坏 部 件 的 安全 带 
系统 。 这 不 仅 包 括 成 人 座 椅 安 全 带 系统 ， 也 包括 内 
置式 儿童 保护 装置 和 锁 门 系统 部 件 ( 若 装 各 )。 

3) 如 果 观 察 到 “REPLACE (更 换 )” 或 
“CAUTION (告诫 )” 等 字样 或 看 到 黄色 标签 ,请 更 
换 安全 带 系 统 。 如 果 仅 仅 看 到 了 儿童 座 椅 的 告 诚 标 
签 ， 则 不 要 更 换 安全 带 。 

4) 如 果 怀 疑 安全 带 系 统 的 状况 ， 则 将 其 更 换 。 
这 不 仪 包括 成 人 座 椅 安全 带 系统 ， 还 包括 内 置式 儿 
童 保护 装置 、 锁 门 系统 部 件 以 及 用 来 固定 婴儿 托 架 、 
儿童 保护 装置 和 辅助 座 椅 的 任何 保护 系统 。 

如 果 车 辆 发 生 过 上 述 碰撞 ， 切 勿 只 更 换 单个 安 
全 带 系统 部 件 。 务 必 连 同 锁 扣 、 导 向 器 和 卷 收 器 总 
成 一 起 更 换 整 个 安全 带 系统 (其 中 包括 锁 门 和 安全 
带 材 料 ) 。 
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一 、 规 格 
紧 固 件 紧 固 规格 如 表 9-13 所 示 。 
表 9-13 紧 固 件 紧 固 规格 (单位 : N・m) 
应 ж ж 
ПЕЕ а ЕАО 7.5 
安全 气 圳 系统 控制 模块 托 架 螺栓 10 
安全 气 圳 系统 仪表 板 模块 螺母 8 
安全 气囊 系统 传感器 和 诊断 模块 10 
安全 气囊 系统 侧 碰撞 传感器 7.5 
仪表 板 安全 气 吉 系统 模块 托 架 螺栓 9 
仪表 板 安全 气囊 模块 装饰 单 饮 链 螺栓 2.5 
转向 盘 安全 气囊 系统 模块 线圈 15 





二 、 安 全 气囊 系统 电路 
安全 气囊 系统 电路 图 如 图 9-9 ~ 图 9-14 所 示 。 
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图 9-9 安全 气囊 系统 (电源 、 搭 铁 、 指 示 灯 和 停 用 开关 ) 电路 图 
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图 9-10 ”安全 气囊 系统 (正面 磁 撞 模块 ) 电路 图 
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图 9-11 安全 气 圳 系统 ( 侧 碰 撞 、 车 顶 纵 梁 模 块 和 安全 带 预 紧 器 ) 电路 图 
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89-2 ”安全 气囊 系统 〈 前 、 侧 和 后 碰撞 传感器 ) 电路 图 
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图 9-14 ”安全 气囊 系统 〈 前 排 乘 客 / 儿 童 感知 器 、 
77 G202 安全 气 喜 传感器 ) 电路 图 





图 9-13 ”安全 气囊 系统 (АЕ) 电路 图 
三 、 安 全 气囊 系统 标识 视图 
图 9-15 为 安全 气 宫 系统 部 件 位置 视 图 ， 显 示 了 



































25 24 23 22 21 20 1918 17 16 15 14 
89-5 ”安全 气 圳 系统 部 件 位 置 视图 


1 一 前 端 传感器 ， 位 于 车 辆 右前 侧 发 动机 舱 盖 下 Z о. кк Mi 前 发 动机 舱 盖 下 的 一 个 气体 减 振 装 置 
3 一 仪表 板 安全 气 位 于 仪表 板 下 

4 一 车 顶 纵 梁 安 全 气 旱 ， 位 于 车 项 内 衬 下 ， 从 乘客 侧 前 风 窗 V РРР 玻璃 立柱 

5 一 右前 侧 侧 碰 撞 传 感 器 (SIS) ， 位 于 右前 排 来 客 侧 车 门 的 门板 后 6 一 传 感 和 诊 靳 模块 ， 位 于 中 央 控 制 台 下 _ 

7 一 乘客 感知 系统 eh а C t те 紧 器 ， 位 于 乘客 前 排 座 椅 下 左 后 侧 

9 一 右前 侧 侧 碰撞 气 圳 ， 位 于 乘客 座 椅 靠背 上 全 带 卷 кй Жан, 位 于 车 辆 乘客 侧 中 柱 底部 附近 的 装饰 板 下 

АРЕ, Е 12 一 车 顶 纵 梁 f д. л 位 于 后 上 立柱 装 

13 一 后 发 动机 舱 盖 支撑 杆 ， 位 于 乘客 侧 行李 箱 盖 下 的 一 个 气体 减 振 装 

14 二 后 发 动机 舱 善 支 撑 杆 ， а ЛИТА ат ト 的 一 人 気体 а 

Е ЕЗ а АДЕ ПО Se БОД, а БЛЕЯ 休 后 方 16—Zj {ЛИЛИН ет, К ҢЕЖ ЖШ ЕГ] 

Ба е Б 430825 тареро деве 18—32 ВІНИК 6, u pap Л.А 

19 一 安全 带 预 紧 器 ， 位 于 加 驶 人 前 前 排 座 椅 右 后 側 下 20— УЕ ЛИЛН е, fu F 2 НЕЗ ЖЩ ЕТ ТЇП 

21 一 车 顶 纵深 安全 气概 ， 位 于 车 顶 内 衬 下 ， 从 驾驶 人 侧 前 风 窗 玻璃 Е Еа ре ват : 

22— а ча, 位 于 转向 盘 上 оз А ВОН [š 259 ЛА ВВ 5: 下 的 一 个 气体 减 振 装置 
车 辆 蓄电池 ， 位 于 左 侧 发 动机 舱 盖 下 ”25 一 前 端 传感器 ， 位 于 车 辆 左前 侧 发 动机 舱 盖 下 
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车 辆 上 所 有 可 用 的 安全 气 圳 系统 部 件 的 大 概 位 置 。 
该 图 有 助 于 确定 特定 维修 程序 所 需 的 相应 安全 气囊 
系统 的 解除 和 启用 。 





























四 、 故 障 码 B0012 或 B0013 诊断 


1. 故障 码 说 明 
故障 码 B001201: 
回路 对 蓄电池 短路 。 
故障 码 B001202: 
回路 对 搭 铁 短路 。 
故障 码 B001204: 
回路 开路 。 
故障 码 B00120D: 
回路 电阻 大 于 阔 值 。 


驾驶 人 正面 安全 气 吉 1 级 展开 




















驾驶 人 正面 安全 气 壳 1 级 展开 





驾驶 人 正面 安全 气 吉 1 级 展开 











驾驶 人 正面 安全 气 吉 1 级 展开 





故障 码 B00120E: 
回路 电阻 小 于 阔 值 。 
故障 码 B001301 : 
回路 对 蓄电池 短路 。 
故障 码 B001302 : 
回路 对 搭 铁 短 路 。 
故障 码 B001304: 
回路 开路 。 
故障 码 B00130D: 
回路 电阻 大 于 阔 值 。 
障 码 B00130E: 
回路 电阻 小 于 立 值 。 
2. 故障 诊断 信息 
故障 诊断 信息 如 表 9-14 所 示 。 


驾驶 人 正面 安全 气 宫 1 级 展开 




















驾驶 人 正面 安全 气 吉 2 级 展开 





驾驶 人 正面 安全 气囊 2 级 展开 





驾驶 人 正面 安全 气 吉 2 级 展开 














驾驶 人 正面 安全 气 宫 2 级 展开 























== 


ЭИ X AE 1612222 C 2 级 展开 























表 9-14 ”故障 诊断 信息 


































































































电 路 对 搭 铁 短路 电阻 过 大 开 路 对 电压 短路 信号 性 能 
转向 盘 模 2 
ТерА 1 级 B001202 、B00120E B00120D B001204 В001201 一 
高 电 平 控制 
转向 盘 模块 1 级 
B001202 、B00120E B00120D В001204 В001201 一 
低 电 平 控 御 
转向 盘 模 2 
кыяры Ж B001302 、B00130E B00130D В001304 B001301 一 
ТЕА 
转向 盘 模块 2 级 
B001302 、B00130E B00130D В001304 B001301 一 
低 电 平 控制 
3. 电路 /系统 说 明 故障 码 B001202 1 级 或 B001302 2 级 转向 盘 模 
当 车 辆 遭受 到 冲击 力 足够 大 的 正面 碰撞 时 , 安 。 块 高 电 平和 /或 低 电 平 控制 电路 对 搭 铁 短路 并 持 
全 气 襄 系统 传 感 和 诊断 模块 将 使 电流 流 过 安全 气 帮 2 28, 





ЗЕ, ЛЕА Е НТИ 
ШЫ с Е Е JF ЇЇ РЕ ЖЕЛТ ЖЕ 2:12 И MU ak, 
以 检查 电路 是 否 正常 导 通 以 及 是 否 对 搭 铁 或 电压 短 
路 。 转 向 盘 模 块 线圈 插 接 器 内 使 用 2 不 短 接 棒 , 当 
线圈 插 接 器 断 开 时 ， 短 接 棒 会 短 接 转 向 盘 模 块 1 级 
回路 的 高 电 平 电路 与 转向 盘 模 块 1 级 回路 的 低 电 平 
电路 ， 以 及 转向 盘 模 块 2 级 回路 的 高 电 平 电路 与 转 
向 盘 模 块 2 级 回路 的 低 电 平 电路 。 这 样 有 助 于 防止 
充气 模块 在 维修 时 意外 展开 。 

4. 运行 故障 码 的 条 件 

点 火电 压 介 于 9 ~ 16У 之 间 。 

5. 设置 故障 码 的 条 件 

故障 码 B001201 1 级 或 B001301 2 级 : 转向 盘 模 
块 高 电 平 和 /或 低 电 平 控制 电路 对 电压 短路 并 持 
续 2s。 
























































































































































故障 码 B001204 1 级 或 B001304 2 级 : 转向 盘 模 
块 高 电 平和 /或 低 电 平 控制 电路 开路 并 持续 2s。 

故障 码 B00120D 1 级 或 B00130D 2 级 : 转向 盘 模 
块 安全 气 品 展开 回路 的 电阻 大 于 5. 50 并 持续 2s。 

故障 码 B00120E 1 级 或 B00130E 2 级 : 转向 盘 模 
块 安全 气 串 展开 回路 的 电阻 小 于 1.79 并 持续 2s。 

6. 设置 故障 码 时 采取 的 操作 

1) 传 感 和 诊断 系统 请 求 仪表 板 组 合 仪表 点 亮 安 
全 气 吉 指示 灯 。 

2) 传 感 和 诊断 模块 将 存储 一 个 故障 码 ， 然 而 ， 
如 果 发 生 事故 ,系统 将 仍 尝 试 展开 安全 气 嘻 。 

7. 清除 故障 码 的 条 件 

1) 设置 该 故障 码 的 条 件 不 再 存在 。 

2) 经 过 100 次 无 故障 点 火 循环 后 ， 历 史 故 障 码 
将 被 清除 。 
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8. 电路 /系统 测试 

拆 下 插 接 器 时 ， 检 查 是 否 有 损坏 或 腐蚀 。 以 下 
部 件 如 损坏 或 腐蚀 ， 需 要 修理 或 更 换 受 影响 的 部 件 / 
Вебе, 预 紧 器 、 安 全 气 吉 模块 、 传 感 和 诊断 模块 、 
安全 气 寺 线束 插 接 器 及 传 感 和 诊断 模块 线束 插 接 器 。 

注意 : 插 接 器 和 搬 接 器 定位 器 (CPA) 的 位置 
相互 独立 。 插 接 器 和 插 接 器 定位 器 定位 时 ， 都 可 听 
到 和 /或 感觉 到 味 噶 声 。 插 接 带 定位 融 隔 离 插 接 带 内 
的 短 接 棒 ， 以 使 展开 回路 正确 操作 。 

1) 将 点 火 开 关 置 于 OFF 位 置 ， 断 开 F107 转向 
盘 模 块 上 相应 的 转向 盘 模 块 线束 搬 接 需 。 

2) 将 点 火 开 关 置 于 ON 位 置 ， 检查 并 确认 控制 
电路 上 故障 诊断 仪 “Deployment Loop Resistance ( 展 
开 回 路 电阻 ) ”参数 大 于 229。 如 果 小 于 规定 范围 ， 
测试 控制 电路 是 否 对 搭 铁 短 路 。 如 果 电 路 测试 正常 ， 
则 更 换 K36 传 感 和 诊断 模块 。 

3) 在 以 下 控制 电路 端子 之 间 连 接 一 根 带 熔 丝 的 
跨 接 线 : 

° F107 转向 盘 模 块 1 级 端子 1 x1 和 端子 2 x1 

° F107 转向 盘 模块 2 级 端子 1 x2 和 端子 2 x2 

4) 将 点 火 开 关 置 于 ON 位 置 ， 检 查 并 确认 控制 
电路 上 故障 诊断 仪 “Deployment Loop Resistance” Z 
数 小 于 19。 如 果 大 于 规定 范围 ， 则 测试 控制 电路 是 
否 对 电压 短路 或 开路 /电阻 过 大 。 如 果 电 路 测试 正 
常 ， 则 更 换 K36 传 感 和 诊断 模块 。 

5) 如 果 所 有 电路 测试 都 正常 ， 则 更 换 安 全 气 赛 
模块 。 

完成 诊断 程序 后 ， 进 行 诊断 修理 效果 检验 。 更 
换 转向 盘 安 全 气 均 系 统 模块 线圈 和 转向 盘 安全 气 过 
系统 模块 。 修 理 安全 气 才 系统 /附加 保护 系统 线路 ， 
以 便 对 传 感 和 诊断 模块 进行 更 换 、 设 置 和 编程 。 


















































































































































五 、 故 障 码 B0014 ~ B0045 诊断 























1. 故障 码 说 明 

故障 码 B001401: 驾驶 人 侧 安 全 气 吉 展开 回路 对 
蓄电池 短路 。 

故障 码 B001402: 驾驶 人 侧 安 全 气 虹 展开 回路 对 
搭 铁 短路 。 

故障 码 B001404: 25 h A BH Z 2 3 ЛЕ JF| E 
开路 。 

故障 码 B00140D: 驾驶 人 侧 安 全 气 吉 展开 回路 
电阻 大 于 阔 值 。 

故障 码 B00140E. 驾驶 人 侧 安全 气 融 展开 回路 电 


























BR Ba. 





蓄电池 短路 。 


搭 铁 短路 。 


开路 。 


КТВ. 








ЛУ Ea. 





蓄电池 短路 。 





开路 。 


КТВ. 








BL ВИА 


路 对 蓄电池 短路 。 





路 对 搭 铁 短路 。 





路 开路 - 





路 电阻 大 于 阔 值 。 








路 电阻 小 于 闪 值 。 


路 对 蓄电池 短路 。 





路 对 搭 铁 短 路 。 





路 开路 。 





路 电阻 大 于 阔 值 。 











路 电阻 小 于 阔 值 。 








电池 短路 。 


故障 码 В001601. 


故障 码 B001602: 


故障 码 B001604: 


故障 码 B00160D: 


故障 码 B00160E: 


故障 码 B001801 : 


故障 码 B001802 : 


故障 码 B001804: 


故障 码 B00180D: 


故障 码 B00180E: 


故障 码 В001901. 


故障 码 B001902 : 


故障 码 B001904: 


故障 码 B00190D: 


故障 码 B00190E: 


故障 码 B002001 : 


故障 码 B002002 : 


故障 码 B002004: 


故障 码 B00200D: 


故障 码 B00200E: 


故障 码 B002101: 


左 侧 车 顶 纵 梁 1 级 展开 回路 对 





左 侧 车 顶 纵 梁 1 级 展开 回路 对 


左 侧 车 顶 纵 梁 1 级 展开 回路 





左 侧 车 顶 纵 梁 1 级 展开 回路 电 























左 侧 车 顶 纵 梁 2 级 展开 回路 电 





左 侧 车 顶 纵 梁 2 级 展开 回路 对 














左 侧 车 顶 纵 梁 2 级 展开 回路 对 


左 侧 车 顶 纵 梁 2 级 展开 回路 








左 侧 车 顶 纵 梁 2 级 展开 回路 电 




















左 侧 车 顶 纵 梁 2 级 展开 回路 电 











乘客 正面 安全 气 吉 1 级 展开 回 





乘客 正面 安全 气 吉 1 级 展开 回 








乘客 正面 安全 气 吉 1 级 展开 回 








乘客 正面 安全 气 宫 1 级 展开 回 


乗客 正面 安全 気 細 1 级 展开 回 





乘客 正面 安全 气 吉 2 级 展开 回 


乘客 正面 安全 气 圳 2 级 展开 回 





乘客 正面 安全 气 圳 2 级 展开 回 


乘客 正面 安全 气 赛 2 级 展开 回 








乘客 正面 安全 气 宫 2 级 展开 回 





乘客 侧 安全 气 宫 展开 回路 对 蓄 
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故障 码 B002102 :乘客 侧 安 全 气 圳 展开 回路 对 搭 _ 阻 大 于 阅 值 。 
铁 短 路 。 故障 码 B00230E: 右 侧 车 顶 纵 梁 1 级 展开 回路 电 
故障 码 B002104: 乘客 侧 安 全 气 吉 展开 回路 阻 小 于 阔 值 。 
开路 。 故障 码 B002501: 右 侧 车 项 纵 梁 2 级 展开 回路 对 
故障 码 B00210D: 乘客 侧 安 全 气 绪 展开 回路 电 蓄电池 短路 。 
BLAA EM 故障 码 B002502: 右 侧 车 顶 纵 梁 2 级 展开 回路 对 
故障 码 B00210E: 乘客 侧 安全 气囊 展开 回路 电阻 “” 搭 铁 短路 。 
ЛУТ ЇН & 故障 码 B002504: 右 侧 车 顶 纵 梁 2 级 展开 回路 
故障 码 B002301: 右 侧 车 顶 纵 梁 1 级 展开 回路 对 开路 。 
蓄电池 短路 。 故障 码 B00250D: 右 侧 车 顶 纵 梁 2 级 展开 回路 电 
故障 码 B002302: 碳 侧 车 顶 纵 粱 1 级 展开 回路 对 КРВИ. 
搭 铁 短路 。 故障 码 B00250E: 右 侧 车 顶 纵深 2 级 展开 回路 电 
故障 码 B002304: 右 侧 车 顶 纵 梁 1 级 展开 回路 阻 小 于 阔 值 。 
开路 。 2. 故障 诊断 信息 
故障 码 B00230D: 右 侧 车 顶 纵 梁 1 级 展开 回路 电 故障 诊断 信息 如 表 9-15 所 示 。 
表 9-15 故障 诊断 信息 
bh H 对 搭 铁 短路 电阻 过 大 开 路 对 电压 短路 信号 性 能 
カロ п | сё: 
„_ B001402 、B00140E B00140D В001404 В001401 一 
KJA, рау Н ТЕ 
カロ 了 中 | су: 
бо, B001402. ВООІ40Е B00140D B001404 B001401 — 
车 顶 纵 梁 模 
ЙЕЛ, Б001602. В00160Е, B00160D 、B00180D | BOO1604 、B001804 B001601. B001801 一 
高 电 平 控制 B001802 、B00180E 
车 顶 纵 梁 模 
AWA нн, оа Es B00160D 、B00180D | BOO1604 B001804 B001601. B001801 — 
低 电 平 控制 B001802 、B00180E 
久 表 板 模块 ， 1 级 B001902 、B00190E B00190D В001904 В001901 一 
高 电 平 控制 
X 表 板 模 
et 级 BOO01902 、B00190E B00190D В001904 B001901 一 
у З= 2 
Е 9, 2 级 B002002 、B00200E B00200D B002004 B002001 一 
高 电 平 控制 
义 表 板 模块 ，2 级 
低 电 平 控制 B002002 、B00200E B00200D B002004 B002001 一 
кеще, B002102 、B00210E B00210D B002104 B002101 — 
高 电 平 控制 
ме B002102. B00210EFE B00210D B002104 B002101 — 
ЕВ, аа B00230D、B00250D | B002304 В002504 B002301. B002501 — 
高 电 平 控制 B002502 、B00250E 
车 顶 纵 梁 模 ] 
fm Ела us an, B00230D. B00250D | B002304 В002504 | BOO2301 、B002501 一 
低 电 平 控制 B002502 B00250E 
3. 电路 /系统 说 明 时 ,安全 气 洁 系统 传 感 和 诊断 模块 将 允许 电流 流 过 
当 车 辆 遭受 到 冲击 力 足 够 大 的 侧面 或 正面 碰撞 展开 回路 ， 从 而 展开 安全 气 宫 模块。 模块 搬 接 需 内 
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使 用 了 2 个 短 接 棒 ， 在 插 接 器 断 开 时 将 高 电 平 电路 
和 低 电 平 电路 短 接 在 一 起 。 这 样 有 助 于 防止 充气 模 
块 在 维修 时 意外 展开 。 

4. 运行 故障 码 的 条 件 

点 火电 压 介 于 9 ~ 16У 之 间 。 

5. 设置 故障 码 的 条 件 

故障 码 B001401 、B001601 、B001801 、B001901 、 
B002001. B002101. B002301 和 B002501: 22% 
模块 高 电 平和 /或 低 电 平 控制 电路 对 电压 短路 并 持 
续 2s。 

故障 码 B001402 、B001602 、B001802 、B001902 、 
B002002 B002102. B002302 和 B002502: 44.9% 
模块 高 电 平 和 /或 低 电 平 控制 电路 对 搭 铁 短路 并 持 
续 2s。 

故障 码 B001404 、B001604 B001804. B001904. 
B002004 В002104, B002304 和 ВОО2504: 22% 
模块 高 电 平和 /或 低 电 平 控制 电路 开路 并 持续 2s。 





























































































































故障 码 B00140D、B00160D、B00180D、B00190D、 


B00200D、B00210D、B00230D 和 B00250D: 安全 气 
宫 模 块 展开 回路 的 电阻 大 于 5. 5О 并 持续 2s。 


故障 码 B00140E 、BO0160E、BOO180E 、BO0190E 、 


BOO0200E、BO0210E、BO0230E 和 B00250E: 安全 気 
填 模 块 展开 回路 的 电阻 小 于 1. 10 并 持续 2s。 

6. 设置 故障 码 时 采取 的 操作 

1) 传 感 和 诊断 系统 请 求 仪表 板 组 合 仪表 点 亮 安 
全 气 喜 指示 灯 。 

2) 传 感 和 诊断 模块 将 存储 一 个 故障 码 ， 然 而 ， 
如 果 发 生 事故 ,系统 将 仍 尝试 展开 安全 气 时 。 

7. 清除 故障 码 的 条 件 

1) 设置 该 故障 码 的 条 件 不 再 存在 。 

2) 经 过 100 次 无 故障 点 火 循环 后 ， 历 史 故 障 码 
将 被 清除 。 

8. 电路 /系统 测试 

拆 下 插 接 嚣 时， 检查 是 否 有 损坏 或 腐蚀 。 以 下 























部 件 如 损坏 或 腐蚀 ， 需 要 修理 或 更 换 受 影响 的 部 件 / 
й: 预 紧 器 、 安 全 气 寺 模块、 传 感 和 诊断 模块 、 


安全 气 赛 模块 线束 插 接 右 及 传 感 和 诊断 模块 线束 插 
Войт. 

注意 : 插 接 器 和 插 接 上 咒 定 位 器 的 位 置 相互 独立 。 
插 接 器 和 插 接 天 定位 器 定位 时 ， 都 可 听 到 和 /或 感觉 
到 味 哄 声 。 插 接 器 定位 器 隔离 插 接 器 内 的 短 接 棒 ， 
以 使 展开 回路 正确 操作 。 





























1) 将 点 火 开 关 置 于 OFF 位 置 ， 断 开 相 应 的 安全 
“Gai Бей 

2) 将 点 火 开 关 置 于 ON 位 置 ， 检 查 并 确认 控制 
电路 上 故障 诊断 仪 “ Deployment Loop Resistance” 参 
数 大 于 220。 如 果 小 于 规定 范围 ,测试 控制 电路 是 
否 对 搭 铁 短 路 。 如 果 电 路 测试 正常 ， 则 更 换 K36 传 















































感 和 诊断 模块 。 
3) 在 以 下 相应 的 控制 电路 端子 之 间 连 接 一 根 带 
炊 丝 的 路 接线 ; 





e F105 仪表 板 模块 1 级 端子 1 x 1 和 端子 2 x1 

e F105 仪表 板 模块 2 级 端子 1 x2 和 端子 2 x2 

e к1051. 左 侧 车 顶 纵深 模块 端子 1 和 端子 2 

e F105R 右 侧 车 顶 纵 梁 模块 端子 1 和 端子 2 

e F106D 左 侧 侧 碰撞 模块 端子 1 和 端子 2 

e F106P 右 侧 侧 碰 撞 模 块 端子 1 和 端子 2 

4) 将 点 火 开 关 置 于 ON 位 置 ， 检查 并 确认 控制 
电路 上 故障 诊断 仪 “ Deployment Loop Resistance” 参 
数 小 于 190。 如 果 大 于 规定 范围 ， 则 测试 控制 电路 是 
否 对 电压 短路 或 开路 /电阻 过 大 。 如 果 电 路 测试 正 
常 ， 则 更 换 K36 传 感 和 诊断 模块 。 

5) 如 果 所 有 电路 测试 都 正常 ， 则 更 换 安全 气 品 
模块 。 
完成 诊断 程序 后 ， 进 行 诊断 修理 效果 检验 。 

更 换 仪表 板 安 全 气 塞 系 统 模 块 和 驾驶 人 或 乘客 
座 椅 侧 安全 气 圳 模块 。 修 理 安全 气 吉 系统 /附加 保护 
系统 线路 ， 以 便 对 传 感 和 诊断 模块 进行 更 换 、 设 置 
和 编程 。 
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六 、 故 障 码 B001A 诊断 


1. 故障 码 说 明 
故障 码 B001A01: 驾驶 人 侧 安 全 带 预 紧 器 展开 
回路 2 对 蓄电池 短路 。 
故障 码 B001A02: 驾 台 人 侧 安全 带 预 紧 器 展开 
回路 2 对 搭 铁 短路 。 
故障 码 B001A04: 驾驶 人 侧 安 全 带 预 紧 器 展开 
回路 2 开路 。 
故障 码 BOO1AOD: 驾驶 人 侧 安 全 带 预 紧 器 展开 
回路 2 电阻 大 于 浆 值 。 
故障 码 BOO1A0E: 驾驶 人 侧 安 全 带 预 紧 器 展开 
回路 2 电阻 小 于 阅 值 。 

2. 故障 诊断 信息 

故障 诊断 信息 如 表 9-16 所 示 。 


















































416 ”雪佛兰 科 鲁 兹 轿车 快 修 精 修 手册 















































表 9-16 故障 诊断 信息 
电 路 对 搭 铁 短路 电阻 过 大 | 开 路 | 对 电压 短路 | 信号 性 能 
驾驶 人 侧 安全 带 预 紧 咒 ， 低 电 平 控制 | BOO1A02 、BOO1AOE B001A0D B001A04 В001 А01 一 
驾驶 人 侧 安全 带 预 紧 咒 ， 高 电 平 控制 | BO01A02 、BOO1AOE BOO1A0D BOO1A04 BOO01A01 一 
乘客 侧 安全 带 预 紧 器 ， 低 电 平 控制 B001B02. 、BOO1BOE B001BOD B001A04 В001В01 一 
乘客 侧 安全 带 预 紧 器 ， 高 电 平 控制 B001B02. ВОО1ВОЕ B001BOD B001A04 B001B01 一 


























3. 电路 /系统 说 明 
当 车 辆 遇 到 冲击 力 足 够 大 的 侧面 或 正面 碰撞 时 ， 
安全 气囊 系统 传 感 和 诊断 模块 将 使 电流 流 经 展开 回 
路 ， 从 而 展开 驾驶 人 侧 安 全 带 预 紧 器 。 传 感 和 诊断 
模块 将 对 安全 气 融 展开 回路 进行 连续 诊断 测试 ， 以 
检查 电路 是 否 正常 导 通 以 及 是 否 对 搭 铁 或 电压 短路 。 

敬 驶 人 侧 安 全 带 预 紧 器 插 接 器 内 使 用 了 短 接 棱 ， 
当 插 接 器 断 开 时 ， 短 接 棒 将 短 接 驾 驶 人 侧 安 全 带 预 
紧 器 高 电 平 电 路 与 低 电 平 电路 ， 这 样 将 有 助 于 防止 
充气 模块 在 维修 时 意外 展开 。 

4. 运行 故障 码 的 条 件 

点 火电 压 介 于 9 ~ 16У 之 间 。 

5. 设置 故障 码 的 条 件 

故障 码 B001A01: 驾驶 人 侧 安 全 带 预 紧 器 高 电 
平和 /或 低 电 平 控制 电路 对 电压 短路 并 持续 120ms。 

故障 码 B001A02: 驾驶 人 侧 安 全 带 预 紧 器 高 电 
平和 /或 低 电 平 控制 电路 对 搭 铁 短 路 并 持续 120ms。 

故障 码 B001A04: 驾驶 人 侧 安 全 带 预 紧 器 高 电 
平和 /或 低 电 平 控制 电路 开路 并 持续 120ms。 

故障 码 B001A0D: 驾驶 人 侧 安 全 带 预 紧 器 展开 
回路 的 电阻 大 于 3.90 并 持续 120ms。 

故障 码 B001A0E: 驾驶 人 侧 安 全 带 预 紧 器 展开 
回路 的 电阻 小 于 1. 19 并 持续 120ms。 

6. 设置 故障 码 时 采取 的 操作 

1) 传 感 和 诊断 系统 请 求 仪表 板 组 合 仪表 点 亮 安 
全 气囊 指示 灯 。 

2) 传 感 和 诊断 模块 将 存储 一 个 故障 码 ， 然 而 ， 
如 果 发 生 事故 ,系统 将 仍 尝试 展开 安全 气 嘻 。 

7. 清除 故障 码 的 条 件 

1) 设置 该 故障 码 的 条 件 不 再 存在 。 

2) 经 过 100 次 无 故障 点 火 循环 后 ， 历 史 故 障 码 
将 被 清除 。 

8. 电路 /系统 测试 

拆 下 插 接 器 ， 检 查 是 否 损坏 或 腐蚀 。 以 下 部 件 
如 损坏 或 腐蚀 ， 需 要 修理 或 更 换 受 影响 的 部 件 / 插 接 
器 : 安全 气 圳 系统 安全 带 预 紧 器 、 传 感 和 诊断 模块 、 
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пач Ж Эче а ТЇ Ж йт 2 Hi Бейт М е ТИХ 
断 模 块 线束 插 接 需 。 

注意 : 插 接 需 和 插 接 器 定位 器 的 位 置 相互 独立 。 
插 接 器 和 搬 接 器 定位 器 定位 时 ， 都 可 听 到 和 /或 感觉 
到 味 哄 声 。 搬 接 需 定位 器 隔离 搬 接 器 内 的 短 接 棒 ， 
以 使 展开 回路 正确 操作 。 

1) 将 点 火 开关 置 于 OFF 位 置 ， 断 开 Fl112D 驾驶 
人 侧 安 全 气 吉 系统 安全 带 预 紧 器 的 线束 插 接 器 。 

2) 将 点 火 开关 置 于 ON 位 置 ， 检 查 并 确认 控制 
电路 上 故障 诊断 仪 “Deployment Loop Resistance” 参 
数 大 于 220。 如 果 小 于 规定 范围 ， 测 试 控 制 电路 是 
否 对 搭 铁 短 路 。 如 果 电 路 测试 正常 ， 则 更 换 K36 传 
感 和 诊断 模块 。 

3) 在 F112D 驾驶 人 侧 安全 带 预 紧 器 端子 1 和 端 
子 2 之 间 连 接 一 条 带 熔 丝 的 跨 接 线 。 

4) 将 点 火 开 关 置 于 ON 位 置 ， 检查 并 确认 控制 
电路 上 故障 诊断 仪 “Deployment Loop Resistance” Z 
数 小 于 19。 如 果 大 于 规定 范围 ， 则 测试 控制 电路 是 
否 对 电压 短路 或 开路 /电阻 过 大 。 如 果 电 路 测试 正 
常 ， 则 更 换 K36 传 感 和 诊断 模块 。 

5) 如 果 所 有 电路 测试 都 正常 ， 则 更 换 F112D 25 
Эй Л р АЦ ЇЙ Ж йе 

完成 诊断 程序 后 ， 进 行 诊断 修理 效果 检验 。 更 
换 驾 驶 人 侧 或 乘客 侧 座 椅 卷 收 器 侧 传动 带 ， 修 理 安 
全 气 吉 系统 /附加 保护 系统 线路 ， 以 便 对 传 感 和 诊断 
模块 进行 更 换 、 设 置 和 编程 。 


七 、 故 障 码 B001B 诊断 





































































































































































































1. 故障 码 说 明 
故障 码 B001801: 乘客 侧 安全 带 预 紧 器 展开 回路 
对 蓄电池 短路 。 
故障 码 B001802: 乘客 侧 安全 带 预 紧 器 展开 回路 
对 拱 铁 短路 。 
故障 码 B001804: 乘客 侧 安全 带 预 紧 器 展开 回路 
开路 。 
故障 码 BOO1BOD: 乘客 侧 安全 带 预 紧 器 展开 回 
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路 电阻 大 于 阔 值 。 
故障 码 ВОО1ВОЕ; 乘客 侧 安全 带 预 紧 器 展开 回 
路 电阻 小 于 阔 值 。 





2. 电路 /系统 说 明 
当 车 辆 遇 到 冲击 力 足 够 大 的 侧面 或 正面 碰撞 时 ， 
安全 气囊 系统 传 感 和 诊断 模块 将 使 电流 流 经 展开 回 
路 ， 从 而 展开 乘客 侧 安 全 带 预 紧 器 。 传 感 和 诊断 模 
块 将 对 安全 气囊 展开 回路 进行 连续 诊断 测试 ， 以 检 
查 电路 是 否 正常 导 通 以 及 是 否 对 搭 铁 或 电压 短路 。 
乘客 侧 安全 带 预 紧 器 插 接 器 内 使 用 了 短 接 棒 ， 当 插 
接 器 断 开 时 ， 短 接 棒 将 短 接 乘 客 侧 安 全 带 预 紧 器 的 
高 电 平 电路 与 低 电 平 电路 ， 这 样 将 有 助 于 防止 充气 
模块 在 维修 时 意外 展开 。 

3. 运行 故障 码 的 条 件 

点 火电 压 介 于 9 ~16V。 

4. 设置 故障 码 的 条 件 

故障 码 B001BO1: 乘客 侧 安全 带 预 紧 器 高 电 平和 
/或 低 电 平 电路 对 电压 短路 并 持续 120ms。 

故障 码 B001802: 乘客 侧 安全 带 预 紧 器 高 电 平 和 
/或 低 电 平 电路 对 搭 铁 短路 并 持续 120ms。 

故障 码 B001804: 乘客 侧 安全 带 预 紧 器 高 电 平 和 
/或 低 电 平 电路 开路 并 持续 120ms。 

故障 码 BOO1BOD: 乘客 侧 安 全 带 预 紧 器 展开 
路 的 电阻 大 于 3. 90Q 并 持续 120ms。 

故障 码 ВОО1ВОЕ; 乘客 侧 安全 带 预 紧 需 展 开 回 
路 的 电阻 小 于 1. 19 并 持续 120ms。 

5. 设置 故障 码 时 采取 的 操作 

1) 传 感 和 诊断 系统 请 求 仪表 板 组 合 仪表 点 亮 安 
全 气囊 指示 灯 。 

2) 传 感 和 诊断 模块 将 存储 一 个 故障 码 ， 然 而 ， 
如 果 发 生 事故 ， 系 统 将 仍 尝试 展开 安全 气 时 。 

6. 清除 故障 码 的 条 件 

1) 设置 该 故障 码 的 条 件 不 再 存在 。 

2) 经 过 100 次 无 故障 点 火 循环 后 ， 历 史 故 障碍 
将 被 清除 。 

7. 电路 /系统 测试 

拆 下 插 接 器 ， 检 查 是 否 损坏 或 腐蚀 。 以 下 部 件 
如 损坏 或 腐蚀 ， 需 要 修理 或 更 换 受 影响 的 部 件 / 插 接 
器 : 安全 气 圳 系统 安全 带 预 紧 器 、 传 感 和 诊断 模块 、 
前 端 传感器 线束 插 接 器 及 传 感 和 诊断 模块 线束 插 
接 器 。 

注意 : 插 接 器 和 插 接 器 定位 器 的 位 置 相互 独立 。 
插 接 器 和 插 接 器 定位 器 定位 时 ， 都 可 听 到 和 /或 感觉 
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到 味 哄 声 。 搬 接 吉 定 位 器 隔离 搬 接 器 内 的 短 接 棒 ， 
以 使 展开 回路 正确 操作 。 

1) 将 点 火 开关 置 于 OFF 位 置 ， 断 开 F112P 乗客 
侧 安 全 气 圳 系统 安全 带 预 紧 器 的 线束 插 接 器 。 

2) 将 点 火 开 关 置 于 ON 位置 , 检查 并 确认 控制 
电路 上 故障 诊断 仪 “ Deployment Loop Resistance” 参 
数 大 于 220。 如 果 小 于 规定 范围 ,测试 控制 电路 是 
否 对 搭 铁 短 路 。 如 果 电 路 测试 正常 ， 则 更 换 K36 传 
感 和 诊断 模块 。 

3) 在 Fl12P 乘 客 侧 安全 带 预 紧 器 端子 1 和 端子 
2 之 间 连 接 一 条 带 熔 丝 的 跨 接 线 。 

4) 将 点 火 开 关 置 于 OFF 位 置 ， 检 查 并 确认 控制 
电路 上 故障 诊断 仪 “Deployment Loop Resistance” Z 
数 小 于 1Q。 如 果 大 于 规定 范围 ， 则 测试 控制 电路 是 
否 对 电压 短路 或 开路 /电阻 过 大 。 如 果 电 路 测试 正 
常 ， 则 更 换 K36 传 感 和 诊断 模块 。 

5) 如 果 所 有 电路 测试 都 正常 ， 则 更 换 F112P Ж 
客 侧 安 全 带 预 紧 右 。 

完成 诊断 程序 后 ， 进 行 诊断 修理 效果 检验 。 更 
换 驾 驶 人 侧 或 乘客 侧 座 椅 卷 收 器 侧 传动 带 ， 修 理 安 
全 气 叶 系统 /附加 保护 系统 线路 ， 以 便 对 传 感 和 诊断 
模块 进行 更 换 、 设 置 和 编程 。 























































































































八 、 故 障 码 B0051 诊断 
1. 故障 码 说 明 





























故障 码 B005101: 车 电池 切断 展开 回路 对 蓄电池 
短路 。 

故障 码 B005102: 蓄电池 切断 展开 回路 对 搭 铁 
短路 。 

故障 码 B005104: 蓄电池 切断 展开 回路 电路 
开路 。 

故障 码 B00510D: 蕃 电 池 切 断 展开 回路 电阻 
过 大 5 

故障 码 B00510E: 蓄电池 切断 展开 回路 电阻 





过 小 。 
2. 电路 /系统 说 明 

安全 气 夺 系统 传 感 和 诊断 模块 包括 感 测 装置 ， 
该 装置 能 够 将 车 速 变 化 转换 为 电信 号 。 传 感 和 诊断 
模块 对 所 产生 的 电信 号 进行 处 理 ， 并 将 其 与 存储 器 
中 的 值 进行 比较 。 当 产生 的 信号 值 大 于 存储 值 时 ， 
传 感 和 诊断 模块 将 进行 进一步 的 信号 处 理 ， 并 将 4 
成 的 信号 与 存储 器 中 的 信号 进行 比较 。 当 产生 的 
个 信号 值 都 大 于 存储 值 时 ， 传 感 和 诊断 模块 将 使 电 
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流 流 过 充气 模块 ， 使 充气 模块 展开 并 设置 


DTC B0051。 
3. 运行 故障 码 的 条 件 
点 火电 压 介 于 9 ~16V。 
4. 设置 故障 码 的 条 件 
1) 传 感 和 诊断 模块 检测 到 




















个 作 





用 力 足 够 大 的 











正面 碰撞 ， 使 正面 模块 展开 。 
2) 传 感 和 诊断 
大 ， 使 侧 碰撞 模块 展开 。 
5. 设置 故障 码 时 采取 的 操作 
1) 传 感 和 诊断 
全 气 宫 指示 灯 。 
2) 传 感 和 诊断 
б. 清除 故障 码 的 条 件 




















故障 码 B0051 是 一 个 锁定 代码 。 








模块 检测 到 侧 碰撞 的 作用 力 足 够 


系统 请 求 仪 表 板 组 合 仪表 点 亮 安 


模块 记录 撞击 数据 。 


锁定 代码 不 可 


清除 。 在 执行 了 电路 /系统 测试 指示 后 ， 更 换 传 感 和 


诊断 模块 。 
7. 电路 /系统 测试 


确认 未 设置 故障 码 B0051。 如 果 设 置 了 故障 码 ， 


则 更 换 K36 传 感 和 诊断 模块 。 





完成 诊断 程序 后 ， 进 行 诊断 修理 效果 检验 。 修 


理 安全 气 早 系统 /附加 保护 系统 线路 ， 








诊断 模块 进行 更 换 、 设 置 和 编程 。 
九 、 故 障 码 B0052 诊断 
1. 故障 码 说 明 














以 便 对 传 感 和 


故障 码 В0052: 指令 安全 气 圳 展开 。 


2. 电路 /系统 说 明 


安全 气囊 系统 传 感 和 诊断 模块 包括 一 个 感 测 压 























诊断 模块 将 此 











置 ， 该 装置 能 够 将 车 速 变化 转换 为 电信 号 。 传 感 和 
电信 号 与 存储 絮 中 的 值 进行 比较 。 当 


产生 的 信号 值 大 于 存储 值 时 ， 传 感 和 诊断 模块 将 进 
行进 一 步 的 信号 处 理 ， 并 将 生成 的 信号 值 与 存储 器 


H 


ゴゴ 





的 值 进行 比较 。 当 产生 的 2 个 信号 值 都 大 于 存储 


值 时 ， 传 感 和 诊断 模块 将 使 电流 流 过 展开 回路 ， 使 
安全 气 强 和 /或 预 紧 器 展开 并 设置 DTC B0052。 








3. 运行 故障 码 的 条 件 
































4. 设置 故障 人 码 




















1) 传 感 和 诊断 模块 检测 到 一 个 
正面 磁 撞 ， 使 正面 模块 
2) 传 感 和 诊断 模块 检测 到 侧 碰 





的 条 件 


作 


э. 





用 力 足够 大 的 











展开 。 
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的 作用 力 足 够 

















大 ， 使 侧 碰 撞 模 块 和 /或 车 顶 纵 梁 模块 展开 。 
3) 传 感 和 诊断 模块 已 将 安全 傍 预 紧 咒 单独 


3 次 。 
5. 设置 故障 码 
传 感 和 
気 直 指示 灯 。 
6. 清除 故障 码 
故障 码 B0052 
































时 采取 的 操作 


诊断 系统 请 求 仪表 板 组 合 仪表 点 亮 


的 条 件 
是 一 个 锁定 代码 。 




















] 故 障 诊断 仪 








不 能 清除 故障 码 。 需 要 更 换 传 感 和 诊断 模块 。 
7. 电路 /系统 检验 
检查 并 确认 未 设置 故障 码 B0052。 如 果 设 置 了 故 

障 码 ， 则 更 换 K36 传 感 和 诊断 模块 。 
完成 诊断 程序 后 ， 进 行 诊断 修理 效果 检验 ， 以 

便 对 传 感 和 诊断 模块 进行 更 换 、 设 置 和 编程 。 


十 、 故 障 码 
Т. 故障 码 说 明 
























































B0072 诊断 






















































































故障 码 B007201: 左前 安全 带 传 感 絮 电路 对 鞭 电 
池 短 路 。 

故障 码 B007202: 左前 安全 带 传感器 电路 对 搭 铁 
短路 。 

故障 码 B007204: 左前 安全 带 传感器 电路 开路 。 

故障 码 В007205: 左前 安全 带 传感器 电路 对 蓄 电 
池 短 路 或 开路 。 

故障 码 B007206: 左前 安全 带 传感器 电路 对 搭 铁 
短路 或 开路 。 

故障 码 B007208: 左前 安全 带 传 感 器 电路 信和 号 
无 效 。 

故障 码 B00720B: 左前 安全 带 传感器 电路 电流 高 
于 标定 值 。 

故障 码 B00720C: 左前 安全 带 传感器 电路 电流 低 
于 标定 值 。 

2. 故障 诊断 信息 




















点 火电 压 介 于 9 ~16V。 故障 诊断 信息 如 表 9-17 所 示 。 
表 9-17 故障 诊断 信息 
电 E 对 搭 铁 短 路 电阻 过 大 开 路 对 电压 短路 信号 性 能 
左前 安全 带 B007202 、B007206 、| B007204 、B007205 | B007204 、B007205 、 z 
i © м у B007201. В007205 В007208 
传感器 信和 号 B00720B9 B007206 B00720C2 В007206° 
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(5) 
电路 对 搭 铁 短路 电阻 过 大 开 路 对 电压 短路 信号 性 能 
左前 安全 带 传感器 B007204 、B007205 | B007204 、B007205 、 
= М ву @ B007208 
低 电 平 参考 电压 B007206 B00720C2 B007206 > 
右前 安全 带 B007302 、B007306 、| B007304 、B007305 、| B007304 、B007305 、 " 
еуин Б М @ B007301 、B007305® B007308 
传感器 信和 号 в00730В°? B007306. B00730C2 B007306 > 
右前 安全 带 传感器 B007304 、B007305 、| B007304 、B007305 、 
ы = © © @ B0073 08 
低 电 平 参考 电压 B007306 B00730C2 В007306° 
① 系 好 安全 带 的 情况 下 ， 指 示 灯 将 持续 点 亮 。 
@ 指示 灯 只 在 灯泡 测试 时 点 亮 。 
3. 电路 /系统 说 明 将 被 清除 。 


安全 气 叶 系统 安全 带 锁 扣 开关 在 安全 带 锁 扣 内 ， 
向 安全 气 野 系统 传 感 和 诊断 模块 提供 输入 信号 。 传 
感 和 诊断 模块 提供 低 电 平 参考 电压 电路 和 安全 带 开 
关 信 号 电路 ， 以 确定 系 好 或 未 系 好 状态 。 传 感 和 诊 
断 模块 监测 安全 带 开关 电路 ， 如 果 检 测 到 故障 ,将 
设置 故障 码 。 

4. 运行 故障 码 的 条 件 

点 火电 压 介 于 9 ~ 16У, 

5. 设置 故障 码 的 条 件 

故障 码 B007201 : 传 感 和 诊断 模块 检测 到 安全 带 
传感器 电路 对 电压 短路 并 持续 2s。 

故障 码 B007202: 传 感 和 诊断 模块 检测 到 安全 带 
传感器 电路 对 搭 铁 短路 并 持续 2s。 

故障 码 B007204 : 传 感 和 诊断 模块 检测 到 安全 带 
传感器 电路 开路 并 持续 2s。 

故障 码 B007205. 传 感 和 诊断 模块 检测 到 安全 带 
传感器 电路 对 蓄电池 短路 或 开路 并 持续 2s。 

故障 B007206: 传 感 和 诊断 模块 检测 到 安全 带 
传感器 电路 对 搭 铁 短路 或 开路 并 持续 2s。 

故障 码 B007208: 传 感 和 诊断 模块 检测 到 安全 带 
传感器 信号 电路 无 效 并 持续 2s。 

故障 码 B00720B: 传 感 和 诊断 模块 检测 到 安全 带 
传感器 信号 电路 电流 高 于 阔 值 并 持续 2s。 

故障 码 B00720C: 传 感 和 诊断 模块 检测 到 安全 带 
传感器 信号 电路 电流 低 于 阔 值 并 持续 2s。 

6. 设置 故障 人 码 时 采取 的 操作 

1) 传 感 和 诊断 系统 请 求 仪表 板 组 合 仪表 点 亮 安 
全 气囊 指示 灯 。 

2) 传 感 和 诊断 模块 将 存储 故障 码 。 

7. 清除 故障 码 的 条 件 

1) 设置 该 故障 码 的 条 件 不 再 存在 。 

2) 经 过 100 次 无 故障 点 火 循环 后 ， 历 史 故 障 码 
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8. 电路 /系统 检验 

将 点 火 开 关 置 于 ON 位 置 ， 系 好 和 未 系 好 安全 带 
BP, 分 别 观 察 故障 诊断 仪 “Driver Seat Belt Status 
( 获 驶 人 侧 安 全 带 状 态 )” 参 数 。 安 全 带 未 系 好 并 且 
安全 带 开 关 关 闭 时 ， 读 数 应 为 “Unbuckled”。 安 全 带 
系 好 并 且 安 全 带 开关 打开 时 ， 读 数 应 为 “Buckled”。 

9. 电路 /系统 测试 

注意 : 拆 下 插 接 器 时 ， 检 查 是 否 损坏 或 腐蚀 。 以 
下 部 件 如 损坏 或 腐蚀 ， 需 要 修理 或 更 换 受 影响 的 部 件 
/ 插 接 器 : 安全 带 传 感 器 、 传 感 和 诊断 模块 、 安 全 带 
传感器 线束 插 接 器 及 传 感 和 诊断 模块 线束 插 接 器 。 

1) 将 点 火 开关 置 于 OFF 位 置 ， 断 开 B88D 驾驶 

人 侧 安全 带 开 关 的 线束 搬 接 需 。 
2) 测试 低 电 平 参考 电压 电路 端子 2 和 搭 铁 之 间 
的 电阻 是 否 小 于 1Q。 如 果 大 于 规定 范围 ， 则 测试 低 
电 平 参考 电压 电路 是 否 开路 /电阻 过 大 。 如 果 电 路 测 
试 正常 ， 则 更 换 K36 传 感 和 诊断 模块 。 

3) 将 点 火 开 关 置 于 ON 位 置 ， 确 认 故 障 诊断 仪 
“Driver Seat Belt Status” 参数 为 “Buckled”。 如 果 不 
是 规定 值 ， 测 试 信 号 电路 是 否 对 搭 铁 短路 。 如 果 电 
路 测试 正常 ， 则 更 换 K36 传 感 和 诊断 模块 。 

4) 在 信号 电路 端子 1 和 低 电 平 参考 电压 电路 端 
子 2 之 间 连 接 一 条 带 3A 燃 丝 的 跨 接 线 。 确 认 故 障 诊 
ИУ “Driver Seat Belt Status” 参数 为 “Unbuckled”。 
如 果 不 是 规定 值 ， 测 试 信号 电路 是 否 对 电压 短路 或 
开路 /电阻 过 大 。 如 果 电 路 测试 正常 ， 则 更 换 K36 传 
感 和 诊断 模块 。 

5) 如 果 电 路 测试 正常 ， 更 换 B88D 驾驶 人 侧 安 
全 带 开关 。 

完成 诊断 程序 后 ， 进 行 诊断 修理 效果 检验 。 更 
换 驾 驶 人 侧 或 乘客 侧 安全 带 锁 扣 ， 修 理 安全 气 吉 系 
统 /附加 保护 系统 线路 ， 以 便 进行 发 动机 控制 模块 的 
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更 换 、 设 置 和 编程 。 
十 一 、 故 障 码 B0073 诊断 
1. 故障 码 说 明 
故障 码 B007301， 右前 安全 带 传感器 电路 对 蓄 电 
池 短 路 。 
故障 码 BO07302: 右前 安全 带 传感器 电路 对 搭 铁 






































故障 码 B007304: 右前 安全 带 传感器 电路 开路 。 
故障 码 В007305: 右前 安全 带 传感器 电路 对 蓄 电 
池 短 路 或 开路 。 
故障 码 B007306: 右前 安全 带 传感器 电路 对 搭 铁 
短路 或 开路 。 
故障 码 B007308: 右前 安全 带 传感器 电路 信和 号 















































故障 码 B00730B: 右前 安全 带 传感器 电路 电流 高 
ТИН 
故障 码 B00730C: 右前 安全 带 传感器 电路 电流 低 
TB. 

2. 故障 诊断 信息 

故障 诊断 信息 如 表 9-17 所 示 。 

3. 电路 /系统 说 明 

安全 气 喜 系统 安全 带 锁 扣 开关 在 安全 带 锁 扣 内 , 
向 安全 气 野 系统 传 感 和 诊断 模块 提供 输入 信号 。 传 
感 和 诊断 模块 提供 低 电 平 参考 电压 电路 和 安全 带 开 
关 信 号 电路 ， 以 确定 系 好 或 未 系 好 状态 。 传 感 和 诊 
断 模块 监测 安全 带 开关 电路 ， 如 果 检 测 到 故障 ,将 
设置 故障 码 。 

4. 运行 故障 码 的 条 件 

点 火电 压 介 于 9 ~16V。 

5. 设置 故障 码 的 条 件 

故障 码 B007301 : 传 感 和 诊断 模块 检测 到 安全 带 
传感器 电路 对 电压 短路 并 持续 2s。 

故障 码 B007302: 传 感 和 诊断 模块 检测 到 安全 带 
传感器 电路 对 搭 铁 短 路 并 持续 2s。 

故障 码 B007304. 传 感 和 诊断 模块 检测 到 安全 带 
传感器 电路 开路 并 持续 2s。 

故障 码 B007305: 传 感 和 诊断 模块 检测 到 安全 带 
传感器 电路 对 蓄电池 短路 或 开路 并 持续 2s。 

故障 码 B007306: 传 感 和 诊断 模块 检测 到 安全 带 
传感器 电路 对 搭 铁 短路 或 开路 并 持续 2s。 

故障 码 B007308: 传 感 和 诊断 模块 检测 到 安全 带 
传感器 信号 电路 无 效 并 持续 2s。 









































































































































故障 码 B00730B: 传 感 和 诊断 模块 检测 到 安全 带 
传感器 信号 电路 电流 高 于 阔 值 并 持续 2s。 

故障 码 B00730C: 传 感 和 诊断 模块 检测 到 安全 带 
传 感 需 信号 电路 电流 低 于 闪 值 并 持续 2s。 

6. 设置 故障 码 时 采取 的 操作 

1) 传 感 和 诊断 系统 请 求 仪表 板 组 合 仪表 点 亮 安 
АНУ Т 

2) 传 感 和 诊断 模块 将 存储 故障 码 。 

7. 清除 故障 码 的 条 件 

1) 设置 该 故障 码 的 条 件 不 再 存在 。 

2) 经 过 100 次 无 故障 点 火 循环 后 ， 历 史 故 障 码 
将 被 清除 。 

8. 电路 /系统 检验 

将 点 火 开 关 置 于 ON 位 置 ， 系 好 和 未 系 好 安全 带 
时 ， 观 察 故障 诊断 仪 “Passenger Seat Belt Status ( 乘 
客 侧 安全 带 状态 ) ”参数 。 安 全 带 未 系 好 并 且 安 全 带 
开关 关闭 时 ， 读 数 应 为 “Unbuckled”。 安 全 带 系 好 并 
且 安 全 带 开关 打开 时 ， 读 数 应 为 “Buckled”。 

9. 电路 /系统 测试 

注意 : 拆 下 搬 接 器 时 ， 检 查 是 否 损坏 或 腐蚀 。 
以 下 部 件 如 损坏 或 腐蚀 ， 需 要 修理 或 更 换 受 影响 的 
部 件 / 插 接 器 : 传 感 和 诊断 模块 、 安 全 带 传感器 线束 
插 接 器 、 安 全 带 传感器 及 传 感 和 诊断 模块 线束 插 
Бей 

1) 将 点 火 开 关 置 于 OFF 位 置 ， 断 开 B88P 乘客 
安全 带 开关 的 线束 插 接 器 。 
2) 测试 低 电 平 参考 电压 电路 端子 1 和 搭 铁 之 间 
的 电阻 是 否 小 于 19。 如 果 大 于 规定 范围 ， 则 测试 低 
电 平 参考 电压 电路 是 否 开路 /电阻 过 大 。 如 果 电 路 测 
试 正 常 ， 则 更 换 K36 传 感 和 诊断 模块 。 

3) 将 点 火 开 关 置 于 ON 位 置 ， 确 认 故 障 诊断 仪 
“ Passenger Seat Belt Status” 参数 为 “Buckled”。 如 果 
不 是 规定 值 ， 测 试 信号 电路 是 否 对 搭 铁 短 路 。 如 果 
电路 测试 正常 ， 则 更 换 K36 传 感 和 诊断 模块 。 

4) 在 信号 电路 端子 2 和 低 电 平 参考 电压 电路 端 
f. 1 之 间 连 接 一 条 带 ЗА 熔 丝 的 跨 接 线 。 确 认 故 障 诊 
断 似 “Passenger Seat Belt Status ”参数 为 “Unbuck- 
led”。 如 果 不 是 规定 值 ， 测 试 信号 电路 是 否 对 电压 短 
路 或 开路 /电阻 过 大 。 如 果 电 路 测试 正常 ， 则 更 换 
K36 传 感 和 诊断 模块 。 

5) 如 果 电路 测试 正常 ， 更 换 B88P 乘客 安全 带 
©» 

完成 诊断 程序 后 ， 进 行 诊断 修理 效果 检验 ， 以 
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便 对 传 感 和 诊断 模块 进行 更 换 、 设 置 和 编程 。 
十 二 、 故 障 码 B0081 诊断 


1. 故障 码 说 明 

故障 码 B008100: 乘客 感知 系统 故障 。 

故障 码 B008111: 乘客 感知 系统 高 于 最 大 阔 值 
(输入 过 高 ) 。 

故障 码 B00813A: 乘客 感知 系统 安装 了 错误 的 
部 件 。 

故障 码 B008142: 乘客 感知 系统 校准 数据 未 
读 人 。 

故障 码 B00815A: 乘客 感知 系统 真实 性 故障 。 


ААН, 

2) 仪表 板 模块 展开 回路 将 被 停 用 。 

6. 清除 故障 码 的 条 件 

1) 设置 该 故障 码 的 条 件 不 再 存在 。 

2) 经 过 100 次 无 故障 点 火 循环 后 ， 历 史 故 障 码 
将 被 清除 。 

如 果 更 换 了 传 感 和 诊断 模块 或 乘客 感知 系统 ， 
俭 查 并 确认 该 车 辆 上 使 用 的 零件 号 正确 。 

7. 电路 /系统 检验 

注意 : 设置 为 历史 故障 码 的 B0081 直到 乘客 感 
知 系统 进入 睡眠 模式 才能 被 清除 。 拆 下 插 接 器 时 ， 
检查 是 否 损坏 、 腐 蚀 或 连接 不 良 。 以 下 部 件 如 损坏 
























































故障 码 BO08171. 乘客 感知 系统 接收 到 无 效 串 
数据 。 

2. 电路 /系统 说 明 

将 点 火 开 关 置 于 ON 位 置 时 ， 乘 客 感知 系统 和 安 
全 气 吉 系统 传 感 和 诊断 模块 将 执行 测试 ， 以 诊断 自 
身 是 否 有 严重 故障 。 当 传 感 和 诊断 模块 完成 加 电 模 
式 时 ， 传 感 和 诊断 模块 将 与 乘客 感知 系统 建立 通信 。 
传 感 和 诊断 模块 还 将 请 求 仪 表 板 组 合 仪表 点 亮 两 个 
乘客 侧 安 全 气 吉 启用 / 停 用 指示 灯 5s。 如 果 传 感 和 诊 
断 模 块 检测 到 乘客 感知 系统 设置 了 当前 故障 码 ， 传 
感 和 诊断 模块 将 停 用 仪表 板 (WP) 模块 展开 回路 ， 
设置 DTC B0081 并 点 亮 安 全 气 喜 指示 灯 。 

3. 运行 故障 码 的 条 件 

点 火电 压 介 于 9 ~ 16У, 

4. 设置 故障 码 的 条 件 

以下 任 何 条 件 必須 出現 5s。 

故障 码 B008100: 传 感 和 诊断 模块 从 乘客 感知 系 
统 上 接收 到 一 个 故障 信息 。 

故障 码 B008111: 乘客 感知 系统 高 于 最 大 阔 值 。 
乘客 感知 系统 模块 预 载 失败 /设置 检查 失败 。 

故障 码 B00813A: 传 感 和 诊断 模块 接收 到 来 自 
乘客 感知 系统 的 、 显 示 车 辆 和 乘客 感知 系统 不 匹配 
的 信息 。 

故障 码 B008142: 乘客 感知 系统 未 校准 。 预 载 / 
设置 检查 测试 不 运行 。 

故障 码 B00815A: 乘客 感知 系统 检测 到 一 个 真 
实 性 错误 。 

故障 码 В008171: 传 感 和 诊断 模块 从 乘客 感知 系 
统 接 收 到 无 效 串 行 数据 或 未 接收 到 串 行 数据 。 

5. 设置 故障 码 时 采取 的 操作 

1) 传 感 和 诊断 系统 请 求 仪表 板 组 合 仪表 点 亮 安 
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或 腐蚀 ， 需 要 修理 或 更 换 受 影响 的 部 件 / 插 接 器 : Ж 
客 感知 系统 模块 、 传 感 和 诊断 模块 、 乘 客 感知 系统 
模块 线束 插 接 器 及 传 感 和 诊断 模块 线束 插 接 器 。 

1) 将 点 火 开 关 置 于 ON 位 置 ， 从 K85 乘客 感知 
系统 检索 故障 码 。 

2) 检查 并 确认 未 设置 故障 码 B008100 为 当前 故 
障 码 。 如 果 故 障 码 B008100 为 当前 故障 码 ， 则 更 换 
K85 乘客 感知 系统 。 

3) 检查 并 确认 未 设置 故障 码 B00813A 为 当前 故 
障 码 。 如 果 故 障 码 B00813A 为 当前 故障 码 ， 则 更 换 
正确 零件 号 的 K85 乘客 感知 系统 。 

4) 检查 并 确认 未 设置 故障 码 B008142。 如 果 设 
置 了 故障 码 B008142 ， 则 对 K85 乘客 感知 系统 重新 
调 零 。 

5) 检查 并 确认 未 设置 故障 码 B008111。 如 果 设 
置 了 故障 码 B008111， 则 对 K85 乘客 感知 系统 重新 
调 零 。 

6) 确认 未 设置 故障 码 B008171。 如 果 设 置 了 故 
障 码 B008171， 则 清除 传 感 和 诊断 模块 的 故障 码 。 不 
需要 其 他 维修 。 

7) 确认 未 设置 故障 码 B1000. B1001 或 U0170 
为 当前 故障 码 。 如 果 设 置 了 故障 码 B1000、81001 或 
U0170， 则 按 该 故障 码 进行 诊断 排除 。 

8) 将 点 火 开 关 置 于 OFF 位 置 ， 断 开 K85 乘客 感 
知 系统 模块 的 线束 插 接 器 。 

9) 将 点 火 开 关 置 于 OFF 位 置 ， 测 试 搭 铁 电路 端 
+f D 和 搭 铁 之 间 的 电阻 是 否 小 于 1002。 如 果 大 于 规 
定 范围 ， 测 试 搭 铁 电路 是 否 开路 /电阻 过 大 。 

10) 将 点 火 开 关 置 于 ON 位 置 ， 检 查 并 确认 B + 
电路 端子 A 和 搭 铁 之 间 的 测试 灯 点 亮 。 如 果 测 试 灯 
不 点 亮 ， 测试 B+ 电路 是 否 对 搭 铁 短 路 或 开路 /电阻 
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过 大 。 

11) 断 井 所 有 K85 乘客 感知 系统 部 件 并 执行 乘 
客 感 知 系统 预 载 测试 。 

12) 清除 所 有 故障 码 并 操作 车 辆 。 未 设置 故障 
码 B0081。 如 果 设 置 了 故障 码 B0081， 则 更 换 К85 Е 
客 感知 系统 。 

完成 诊断 程序 后 ， 进 行 诊断 修理 效果 检验 。 修 
理 安全 气 吉 系统 /附加 保护 系统 线路 ， 以 便 进行 乘客 
感知 系统 及 传 感 和 诊断 模块 的 更 换 、 设 置 和 编程 。 











十 三 、 故 障 码 B0083 ~ B0088 诊断 


1. 故障 码 说 明 

故障 码 B008301 : 
短路 。 

故障 码 B008302: 
短路 。 

故障 码 B008304: 

故障 码 B008339 : 

故障 码 B00833A: 
误 。 

故障 码 B008371: 
串 行 数据 。 

故障 码 B008401: 
短路 。 

故障 码 B008402: 
短路 。 

故障 码 B008404: 前 端 碰 撞 传 感 器 2 开路 。 

故障 码 B008439: 前 端 碰 撞 传 感 器 2 内 部 故障 。 

故障 码 B00843A : 前 端 碰撞 传感器 2 部 件 安装 错 




















前 端 碰撞 传感器 1 XJ ë 





电池 





前 端 磁 挿 佐 感 准 1 对 搭 铁 








前 端 碰撞 传感器 1 开路 。 
前 端 碰撞 传 感 如 1 内 部 故障 。 
前 端 碰撞 传感器 1 部 件 安装 错 























前 端 碰 撞 传 感 器 1 接收 到 无 效 




















前 端 碰撞 传感器 2 XJ ë 








电池 








前 端 碰撞 传感器 2 对 搭 铁 
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故障 码 B008471: 前 端 碰撞 传感器 2 接收 到 无 效 
串 行 数 据 。 

故障 码 B008501: 左前 侧 碰 撞 传 感 器 对 蓄电池 
短路 。 

故障 码 B008502: 左前 侧 碰 撞 传 感 器 对 搭 铁 
短路 。 

故障 码 B008504: 左前 侧 磁 撞 传 感 器 开路 。 





故障 码 B008539 : 
故障 码 BO0853A: 
误 的 部 件 。 

故障 码 B008571: 
串 行 数据 。 

故障 码 B008601: 
短路 。 
故障 码 B008602: 
短路 。 
故障 码 B008604: 
故障 码 B008639 : 
故障 码 B00863A: 
误 的 部 件 。 

故障 码 B008671: 
串 行 数据 。 

故障 码 B008701 : 
短路 。 
故障 码 B008702: 
短路 。 
故障 码 B008704: 
故障 码 B008739: 
故障 码 B00873A: 
误 的 部 件 。 

故障 码 B008771: 
串 行 数据 。 

故障 码 В008801 : 
短路 。 
故障 码 B008802: 
短路 。 
故障 码 B008804 : 
故障 码 B008839 : 
故障 码 BO0883A: 
误 的 部 件 。 





申 行 数 据 。 
2. 故障 诊断 信息 








左前 侧 磁 撞 传 感 器 内 部 故障 。 
左前 侧 碰撞 传感器 安装 了 错 














左前 侧 碰 撞 传 感 咒 接收 到 无 效 





右前 侧 碰 撞 传 感 器 对 蔓 











电池 











右前 侧 碰 撞 传 感 器 对 搭 铁 





右前 侧 磁 撞 传 感 需 开路 。 
右前 侧 磁 撞 传 感 需 内 部 故障 。 
右前 侧 碰撞 传感器 安装 了 错 
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电池 











左 后 侧 碰 撞 传 感 器 对 搭 铁 





左 后 侧 碰撞 传感器 开路 。 
左 后 侧 碰撞 传感器 内 部 故障 。 
左 后 侧 碰撞 传感器 安装 了 错 

















左 后 侧 碰撞 传 感 融 接收 到 无 效 





右 后 侧 碰 撞 传 感 器 对 蓄 











电池 














右 后 侧 碰 撞 传 感 器 对 搭 铁 





右 后 侧 磁 撞 传 感 顺 开路。 
右 后 侧 碰撞 传感器 内 部 故障 。 
右 后 侧 碰 撞 传 感 器 安装 了 错 























故障 码 B008871: 右 后 侧 碰 撞 传 感 器 接收 到 无 效 


故障 诊断 信息 如 表 9-18 所 示 。 
表 9-18 故障 诊断 信息 
















































































电 路 对 搭 铁 短路 | 电阻 过 大 开 路 对 电压 短路 | 信号 性 能 
前 端 碰撞 传感器 1 高 电 平 信号 B008302 B008304 B008304 B008301 B008339 
前 端 碰撞 传感器 1 低 电 平 参考 电压 B008302 B008304 B008304 B008301 B008339 
前 端 碰撞 传感器 2 高 电 平 信号 B008402 B008404 B008404 B008401 B008439 
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(Ж) 
电 路 对 搭 铁 短路 | 电阻 过 大 开 路 对 电压 短路 | 信号 性 能 

前 端 碰撞 传感器 2 低 电 平 参 考 电压 B008402 B008404 B008404 B008401 B008439 
左前 侧 侧 磁 撞 传感器 高 电 平 信 号 B008502 B008504 B008504 B008501 B008539 
左前 侧 侧 碰撞 传感器 低 电 平 参考 电压 B008502 B008504 B008504 B008501 B008539 
右前 侧 侧 碰撞 传感器 高 电 平 信号 B008602 B008604 B008604 B008601 B008639 
右前 侧 侧 碰撞 传感器 低 电 平 参考 电压 B008602 B008604 B008604 B008601 B008639 
左 后 侧 侧 碰撞 传感器 高 电 平 信号 B008702 B008704 B008704 B008701 B008739 
左 后 侧 侧 碰撞 传感器 低 电 平 参考 电压 B008702 B008704 B008704 B008701 B008739 
右 后 侧 侧 碰撞 传感器 高 电 平 信号 B008802 B008804 B008804 B008801 B008839 
右 后 侧 侧 碰撞 传感器 低 电 平 参考 电压 B008802 B008804 B008804 B008801 B008839 























3. 电路 /系统 说 明 

安全 气 圳 系统 前 端 和 侧 碰 撞 传 感 器 采用 了 双向 2 
线 电路 。 传 感 器 调节 接口 电流 ， 将 识别 号 、 健 康 状 
态 和 展开 指令 发 送 到 安全 气囊 系统 传 感 和 诊断 模块 。 
传 感 和 诊断 模块 为 传感器 提供 电源 和 搭 铁 。 将 点 火 
开关 置 于 ON 位 置 ， 并 且 首 次 检测 到 来 自传 感 和 诊断 
模块 的 输入 电源 时 ， 传 感 器 将 执行 内 部 诊断 并 向 传 
感 和 诊断 模块 发 送 识别 号 ， 以 此 作为 响应 。 如 果 响 
应 时 间 小 于 5s， 传 感 和 诊断 模块 则 认为 识别 号 有 效 。 
传感器 将 状态 信息 不 断 地 发 送 到 传 感 和 诊断 模块 ， 
再 由 传 感 和 诊断 模块 确定 传感器 电路 是 否 有 故障 。 
当 检 测 到 故障 时 ， 传 感 和 诊断 模块 通过 断 电 和 重新 
通电 的 方式 对 传感器 进行 2 次 复位 。 如 果 故 障 仍 存 
在 ， 传 感 和 诊断 模块 将 设置 一 个 故障 和 码 。 

4. 运行 故障 码 的 条 件 

点 火电 压 介 于 9 ~ 16У 之 间 。 

5. 设置 故障 码 的 条 件 

以下 任 何 情況 出現 2.5s。 

故障 码 B008301 В008401, В008501, 、BO08601 、 
B008701 В008801. 传感器 对 电压 短路 。 

故障 码 B008302 B008402. B008502. B008602. 
B008702. B008802: 

1) 传感器 对 搭 铁 短路 。 

2) 传感器 电流 大 于 23mA 并 持续 5ms 以上 。 

故障 码 B008304、B008404 、B008504 B008604. 
B008704 、B008804 : 

1) 传感器 电路 开路 。 

2) 传 感 和 诊断 模块 未 接收 到 来 自传 感 器 的 信息 
并 持续 375ms 以 上 。 

故障 码 B00830F、B00840F、B00850F、B00860F、 


























































































































B00870F 、B00880F :， 传 感 和 诊断 模块 接收 到 来 自传 感 
器 的 异常 信息 。 

故障 码 B008339 、B008439 В008539, B008639. 
B008739 В008839. 

І) 传 感 和 诊断 模块 已 经 接收 到 来 自传 感 器 的 异 
常 (NOK) 信息 。 

2) 传 感 和 诊断 模块 未 接收 到 信息 。 

故障 码 B00833A 、B00843A 、B00853A 、B00863A、 
B00873A 、B00883A : 

1) 传 感 和 诊断 模块 从 传感器 接收 到 识别 号 信 
息 ， 但 是 该 识别 号 信息 与 传 感 和 诊断 模块 存储 器 中 
的 识别 号 信息 不 匹配 。 

2) 传 感 和 诊断 模块 对 传感器 进行 了 两 次 复位 ， 
仍 未 检测 到 正确 的 识别 号 信息 。 

故障 码 B008371 、B008471 、B008571 、B008671 、 
B008771 、B008871: 传 感 和 诊断 模块 接收 到 来 自传 
感 器 的 无 效 弟 行 数据 。 

6. 设置 故障 码 时 采取 的 操作 

1) 传 感 和 诊断 系统 请 求 仪 表 板 组 合 仪表 点 亮 安 
全 气 喜 指示 灯 。 

2) 安全 气 喜 系统 解除 且 不 允许 展开 。 

7. 清除 故障 码 的 条 件 

1) 设置 该 故障 码 的 条 件 不 再 存在 。 

2) 经 过 100 次 无 故障 点 火 循环 后 ， 历 史 故 障 码 
将 被 清除 。 

8. 电路 /系统 测试 

拆 下 插 接 器 时 ， 检 查 是 否 损坏 或 腐蚀 。 以 下 部 
件 如 损坏 或 腐蚀 ， 需 要 修理 或 更 换 受 影响 的 部 件 / 搬 
接 器 : 前 端 或 侧 碰撞 传感器 、 传 感 和 诊断 模块 、 前 
澳 或 侧 碰 撞 传 感 器 线束 插 接 器 及 传 感 和 诊断 模块 线 
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Oia 

1) 将 点 火 开 关 置 于 OFF 位置， 断 开 K36 传 感 和 
诊断 模块 及 相应 传感器 的 线束 插 接 器 。 
2) 将 点 火 开关 置 于 ON 位 置 ， 测 试 信号 电路 端 
























































7) 如 果 所 有 的 电路 测试 都 正常 ， 则 更 换 相 应 的 
传感器 。 如 果 该 故障 码 再 次 设置 ， 则 更 换 K36 传 感 
和 诊断 模块 。 



































子 1 和 搭 铁 之 间 的 电压 是 否 低 于 1V。 如 果 高 于 规定 
范围 ,测试 电 路 是 否 对 电压 短路 。 

з) 将 点 火 开关 置 于 ON а, 测试 低 电 平 参考 
电压 电路 端子 2 和 搭 铁 之 间 的 电压 是 否 低 于 1V。 如 
果 高 于 规定 范围 ， 测 试 电路 是 否 对 电压 短路 。 

4) 测试 信号 电路 端子 1 和 搭 铁 之 间 的 电阻 是 否 
为 无 穷 大 。 如 果 小 于 规定 值 ， 测 试 电路 是 否 对 搭 铁 
短路 。 

5) 测试 低 电 平 参考 电压 电路 端子 2 和 搭 铁 之 间 
的 电阻 是 否 为 无 穷 大 。 如 果 小 于 规定 值 ， 测 试 电路 
是 否 对 搭 铁 短路 。 

б) 测试 下 列 相应 的 电路 端子 之 间 的 电阻 是 否 小 
于 10: 

* BS9L 左前 端 磁 撞 传感器 信号 电路 端子 1 和 
K36 传 感 和 诊断 模块 端子 23 x2 

* B59L 左前 端 碰撞 传感器 低 电 平 参考 电压 电路 
端子 2 和 К36 传 感 和 诊断 模块 端子 24 x2 

* B59R 右前 端 磁 撞 传 感 器 信号 电路 端子 1 和 
K36 传 感 和 诊断 模块 端子 26 x2 

* B59R 右前 端 碰撞 传感器 低 电 平 参考 电压 电路 
端子 2 和 К36 传 感 和 诊断 模块 端子 25 x2 

* B63LF 左前 侧 碰撞 传感器 信号 电路 端子 1 和 
K36 传 感 和 诊断 模块 端子 19 x2 
















































































































































































完成 诊断 程序 后 ， 进 行 诊断 修理 效果 检验 。 更 
换 前 端 安全 气 吉 系统 识别 传 感 咒 ， 更 换 安全 气 吉 系 
统 侧 碰撞 传感器 ， 修 理 安全 气 吉 系统 /附加 保护 系统 
线路 ， 以 便 对 传 感 和 诊断 模块 进行 更 换 、 设 置 和 
编程 。 


十 四 、 故 障 码 B1001 诊断 


І. 故障 码 说 明 

故障 码 B100100: 传 感 和 诊断 模块 选 装 件 配置 
错误 。 

2. 电路 /系统 说 明 

安全 气 圳 系统 传 感 和 诊断 模块 存储 了 一 个 主 数 
据 键 值 (4 位 数字 ) 和 一 个 辅助 数据 键 值 [ 车辆 识 
别 号 (VIN) 的 一 部 分 ] 。 将 点 火 开 关 置 于 ON 位 置 ， 
传 感 和 诊断 模块 通过 串 行 数据 通信 电路 将 此 信息 与 
存储 在 车 身 控制 模块 中 的 信息 进行 比较 。 如 果 存 储 
在 传 感 和 诊断 模块 中 的 信息 与 车 身 控制 模块 的 信息 
不 匹配 ， 将 设置 DTC B1001。 

3. 运行 故障 码 的 条 件 

系统 电压 介 于 9 ~16V。 

4. 设置 故障 码 的 条 件 

1) 存储 在 传 感 和 诊断 模块 中 的 4 位 主 数据 键 值 
与 存储 在 车 身 控制 模块 中 的 4 位 不 匹配 。 

2) 存储 在 车 身 控制 模块 中 的 车 辆 识别 号 与 车 辆 








































































































* B63LF 左前 侧 碰撞 传感器 低 电 平 参考 电压 电 
路 端子 2 和 K36 传 感 和 诊断 模块 端子 20 x2 

* B63RF 右前 侧 碰 撞 传 感 器 信号 电路 端子 1 和 
K36 传 感 和 诊断 模块 端子 22 x2 

• B63RF 右前 侧 碰撞 传 感 需 低 电 平 参考 电压 电 
路 端子 2 和 K36 传 感 和 诊断 模块 端子 21 x2 

* B63LR 左 后 侧 碰 撞 传 感 器 信号 电路 端子 1 和 
K36 传 感 和 诊断 模块 端子 27 x2 

e B63LR 左 后 侧 碰撞 传感器 低 电 平 参考 电压 电 
路 端子 2 和 K36 传 感 和 诊断 模块 端子 28 х2 

* B63RR 右 后 侧 碰撞 传感器 信号 电路 端子 1 和 
K36 传 感 和 诊断 模块 端子 30 x2 

° B63RR 右 后 侧 碰 撞 传感器 低 电 平 参考 电压 电 
路 端子 2 和 K36 传 感 和 诊断 模块 端子 29 x2 

如 果 大 于 规定 范围 ,测试 电路 是 否 开 路 /电阻 
过 大 。 



























































































































































的 车 辆 识别 号 不 匹配 。 

5. 设置 故障 码 时 采取 的 操作 

1) 传 感 和 诊断 系统 请 求 仪 表 板 组 合 仪表 点 亮 安 
ААН. 

2) НОН АТА Е ЛЕ 

6. 清除 故障 码 的 条 件 

1) 存储 在 传 感 和 诊断 模块 中 的 最 后 4 位 主 数据 
键 值 与 存储 在 车 身 控制 模块 中 的 最 后 4 位 匹配 。 

2) 存储 在 传 感 和 诊断 模块 中 的 车 辆 识别 号 与 存 
储 在 车 身 控制 模块 中 的 车 辆 识别 号 匹配 。 

7. 诊断 帮助 

该 故障 码 表 示 车 辆 上 安装 的 传 感 和 诊断 模块 不 
正确 ,或 者 传 感 和 诊断 模块 和 /或 车 身 控制 模块 更 换 
后 未 用 新 信息 对 车 身 控 制 模 块 重新 编程 。 

8. 电路 /系统 检验 

注意 事项 : 拆 下 插 接 器 时 ， 检查 是 否 有 损坏 或 
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腐蚀 。 当 传 感 和 诊断 模块 、 传 感 和 诊断 模块 线束 部 
件 损 坏 或 腐蚀 ， 应 更 换 新 件 。 

1) 将 点 火 开 关 置 于 ON 位 置 ， 确 认 故 障 诊断 仪 
车 身 控 制 模块 “Secondary Key Status (辅助 键 值 状 
态 ) ”显示 为 “Yes (是 )”。 如 果 不 是 规定 值 ， 确 认 
故障 诊断 仪 “BCM Vehicle Identification Number ( 车 
身 控制 模块 的 车 辆 识别 号 )” 与 车 辆 识别 号 匹配 。 如 
果 车 辆 识别 号 不 匹配 ， 对 K9 车 身 控制 模块 重新 编 
程 。 如 果 车 辆 识别 号 匹配 ， 对 K36 传 感 和 诊断 模块 
重新 编程 。 

2) 将 点 火 开 关 置 于 ON 位 置 ， 确 认 故 障 诊断 仪 
传 感 和 诊断 模块 “Primary Key Status ( 主键 值 状态 ) ” 
显示 为 “Valid (有 效 )”。 如 果 不 是 规定 值 ， 确 认 故 
障 诊断 仪 “SDM Primary Key 〈 传 感 和 诊断 模块 主键 
值 ) ”与 传 感 和 诊断 模块 接收 到 的 主键 值 匹配 ， 如 果 
键 值 不 匹配 ， 执 行车 身 控制 模块 程序 中 的 “设置 传 
感 和 诊断 模块 主键 值 ”。 

3) 使 用 故障 诊断 仪 ， 确 认 未 设置 故障 码 B1001。 
如 果 设 置 了 故障 码 ， 则 更 换 K36 传 感 和 诊断 模块 。 

完成 诊断 程序 后 ， 进 行 诊 断 修理 效果 检验 ， 以 
便 进行 传 感 和 诊断 模块 和 车 身 控制 模块 的 更 换 、 设 
置 和 编程 。 


十 五 、 故 障 码 B1019 诊断 


1. 故障 码 说 明 

故障 码 B10193A: 传 感 和 诊断 模块 系统 配置 错 
误 ， 安 装 了 错误 的 部 件 。 

2. 电路 /系统 说 明 

将 安全 气 吉 系统 与 传 感 和 诊断 模块 进行 编程 ， 
以 监测 连接 的 碰撞 传感器 和 展开 回路 的 数量 。 当 点 
火 开 关 置 于 ON 位 置 时 ， 传 感 和 诊断 模块 评估 展开 回 
路 和 碰撞 传感器 的 数量 ， 如 果 检 测 到 传 感 和 诊断 模 
块 期 望 的 数量 与 实际 存在 的 数量 不 匹配 ， 则 设置 
DTC B1019。 

3. 运行 故障 码 的 条 件 

点 火电 压 介 于 9 ~16V。 

4. 设置 故障 码 的 条 件 

1) 车 辆 上 安装 的 传 感 和 诊断 模块 不 正确 。 

2) 下 载 到 传 感 和 诊断 模块 的 软件 或 校准 文件 不 
正确 。 

5. 设置 故障 码 时 采取 的 操作 

传 感 和 诊断 系统 请 求 仪 表 板 组 合 仪表 点 亮 安全 
气 喜 警告 指示 灯 。 

































































































































































6. 清除 故障 码 的 条 件 

1) 设置 该 故障 码 的 条 件 不 再 存在 。 

2) 经 过 100 次 无 故障 点 火 循环 后 ， 历 史 故 障 码 
将 被 清除 。 

7. 电路 /系统 检验 

检查 并 确认 未 设置 故障 码 B1019。 如 果 设 置 了 故 
障 码 ， 则 编程 K36 传 感 和 诊断 模块 。 如 果 该 故障 码 
再 次 设置 ， 则 更 换 K36 传 感 和 诊断 模块 。 

完成 诊断 程序 后 ， 进 行 诊断 修理 效果 检验 。 修 
理 安全 气 品 系统 /附加 保护 系统 线路 ， 以 便 对 传 感 和 
诊断 模块 进行 更 换 、 设 置 和 编程 。 


十 六 、 故 障 码 B101D 诊断 


1. 故障 码 说 明 
故障 码 B101D00: 电子 控制 单元 硬件 故障 。 
故障 码 B101D31: 电子 控制 单元 硬件 内 部 校 验 
错误 。 
故障 码 B101D32: 
器 故障 。 
故障 码 B101D33 : 
器 故障 。 
故障 码 B101D34 : 
存储 器 故障 。 
故障 码 B101D35: 电子 控制 单元 硬件 只 读 存 储 
器 故障 。 
故障 码 B101D36: 电子 控制 单元 硬件 电 可 擦 可 
编程 只 读 存储 器 性 能 /故障 。 
故障 码 B101D39 : 电子 控制 单元 硬件 内 部 故障 。 
故障 码 B101D3B: 电子 控制 单元 硬件 内 部 自 检 
故障 。 
故障 码 B101D3C: 电子 控制 单元 硬件 内 部 通信 
故障 。 

2. 电路 /系统 说 明 

将 点 火 开关 置 于 ON 位 置 时 ， 乘 客 感知 系统 模块 
执行 测试 ， 以 诊断 系统 内 的 关键 故障 。 当 乘客 感知 
系统 模块 完成 加 电 模 式 时 ， 模 块 将 与 其 他 相关 模块 
建立 通信 。 模 块 将 设置 故障 码 BI01D， 并 与 设置 内 
部 故障 码 的 其 他 相关 模块 进行 通信 。 

з. 运行 故障 码 的 条 件 

点 火电 压 介 于 9 ~16V。 

4. 设置 故障 码 的 条 件 

乘客 感知 系统 模块 检测 到 内 部 电气 故障 。 

5. 设置 故障 码 时 采取 的 操作 










































































电子 控制 单元 硬件 一 般 存 储 


电子 控制 单元 硬件 特殊 存储 





电子 控制 单元 硬件 随机 存 取 
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乘客 感知 系统 功能 停 用 。 

б. 清除 故障 码 的 条 件 

1) 设置 该 故障 码 的 条 件 不 再 存在 。 

2) 在 100 次 无 故障 点 火 循环 后 ， 历 史 故 障 码 将 
被 清除 。 

7. 电路 /系统 检验 








装饰 件 或 加 热 垫 进行 维修 、 重 新 安装 或 拆 下 ， 则 以 下 
程序 将 检查 乘客 感知 系统 上 的 预 载 。 使 用 维修 编程 系 
统 编程 解锁 后 ， 乘 客 感知 系统 模块 才能 进行 预 载 测 
试 。 乘 客 感知 系统 模块 的 维修 更 换 不 需要 在 初始 预 载 
测试 之 前 执行 解锁 程序 。 一 旦 执行 了 预 载 测 试 ， 无论 
是 通过 或 失败 状态 ， 乘 客 感知 系统 模块 将 锁 止 。 如 果 





















































检查 并 确认 未 设置 故 隐 码 B101D。 如 果 设 置 故 
障 码 ， 则 更 换 K85 乘客 感知 系统 模块 。 

完成 诊断 程序 后 ， 进 行 诊断 修理 效果 检验 ， 以 
便 进 行 乘客 感知 系统 的 更 换 、 设 置 和 编程 。 


十 七 、 故 障 码 B101E 诊断 


1. 故障 码 说 明 

故障 B101E43 : 电子 控 币 
读 存储 器 编程 错误 。 

故障 码 B101E4B: 校准 数据 未 读 入 。 

2. 电路 /系统 说 明 
当 点 火 开 关 置 于 ON 位 置 时 ， 乘 客 感知 系统 执行 
自 检 ， 以 确认 系统 内 部 是 否 存在 任何 关键 故障 。 在 
加 电 模 式 过 程 中 ， 乘 客 感知 系统 将 检测 是 否 设置 了 
有 效 的 校准 数据 集合 。 如 果 未 发 现 有 效 的 校准 集合 ， 
乘客 感知 系统 停 用 系统 。 

3. 运行 故障 码 的 条 件 

系统 电压 介 于 9 ~ 16У 之 间 。 

4. 设置 故障 码 的 条 件 

乘客 感知 系统 中 未 编程 校准 数据 集合 。 

5. 设置 故障 码 时 采取 的 操作 

乘客 感知 系统 功能 停 用 。 

6. 清除 故障 码 的 条 件 

1) 设置 该 故障 码 的 条 件 不 再 存在 。 

2) 在 100 次 无 错误 点 火 循 环 后 清除 历史 故 
障 码 。 

7. 电路 /系统 检验 

检查 并 确认 未 设置 故障 码 BI01E。 如 果 设 置 故 
障 码 ， 则 编程 K85 乘客 感知 系统 模块 。 如 果 再 次 设 
置 故障 码 ， 则 更 换 K85 乘客 感知 系统 模块 。 
完成 诊断 程序 后 ， 进 行 诊断 修理 效果 检验 ， 以 
便 进行 乘客 感知 系统 的 更 换 、 设 置 和 编程 。 


十 八 、 乘 客 感知 系统 预 载 测试 


乘客 感知 系统 (PPS) 是 一 个 经 过 校准 的 系统 ， 
该 系统 在 维修 或 更 换 时 ， 需 要 在 每 个 区 域 中 检查 预 
载 。 如 果 因 任何 原因 对 乘客 座 椅 底 部 坐垫 、 座 椅 底 部 
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模块 需要 重新 测试 ， 必 须 先 使 用 维修 编程 系统 将 其 纺 
程 解锁 。 开 始 前 ， 认 真 通读 这 些 程序 。 

注意 事项 : 

1) 如 果 乘 客 感知 系统 检测 到 某 个 区 域内 有 预 
0, 乘客 感知 系统 将 不 能 正常 工作 。 

2) 在 预 载 测试 程序 成 功 完成 之 后 ， 必 须 执行 诊 
断 系统 检查 ， 以 确保 系统 正常 工作 。 

当 检测 到 某 个 区 域内 有 预 载 /压力 时 ， 乘 客 感知 
系统 预 载 测 试 失败 。 如 果 预 载 测试 失败 ， 故 障 诊断 
仪 将 显示 传感器 垫 预 载 状况 ， 如 表 9-19 所 示 。 表 中 
“YES (是 ) ”状态 指示 该 区 域 存在 预 载 状况 。 识 别 
测试 失败 的 区 域 如 图 9-16 所 示 。 

表 9-19 ”传感器 垫 预 载 
预 载 区 域 状态 























Region 1 (区 域 4) Yes/No (是 / 否 ) 





Region2 (区 域 4) Yes/No (是 / 否 ) 








Region 3 (区 域 4) Yes/No (是 / 否 ) 











Region4 (区 域 4) Yes/No (是 / 否 ) 





图 9-16 测试 失败 区 域 


(1) 乘客 感知 系统 预 载 系统 测试 程序 (新 模块 ) 

1) 清空 前 排外 侧 乘客 座 椅 。 

2) 使 用 故障 诊断 仪 ， 执 行 “ 预 载 乘客 感知 系 
统 ”程序 。 

3) 如 果 测 斌 失败， 调整 座 椅 底部 装饰 件 并 摩擦 
护 套 ， 以 确保 指定 区 域内 不 存在 不 必要 的 压力 。 转 
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至 乘客 感知 系统 预 载 测试 〈 现 有 模块 ) ， 以 便 在 调整 
之 后 重新 测试 。 
4) 一 旦 测试 成 功 完 成 ,将 点 火 开关 置 于 OFF 


э. гуп, 


У а. 









































5) 在 预 载 测试 程序 成 功 完成 之 后 ， 执 行 诊断 系 
统 检查 ， 以 确保 系统 正常 工作 。 

(2) 乘客 感知 系统 预 载 系统 测试 程序 ( 现 有 模 
块 ) 

1) 使 用 维修 编程 系统 (SPS) ， 解 锁 乘 客 感 知 系 
统 模块 。 

2) 清空 前 排外 侧 乘客 座 椅 。 

3) 使 用 故障 诊断 仪 ， 执 行 “ 预 载 乘 客 感知 系 
统 ”程序 。 

4) 如 果 测 试 失败 ， 调 整 座 棒 底 部 装饰 件 并 摩擦 
护 套 ， 以 确保 指定 区 域内 不 存在 不 必要 的 压力 ， 并 
重新 进行 乘客 感知 系统 预 载 测 试 ( 现 有 模块 ) 。 

5) 一 旦 测试 成 功 完 成 ,将 点 火 开 关 置 于 OFF 
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б) 在 预 载 测试 程序 成 功 完成 之 后 ， 执 行 诊断 系 
统 检查 ， 以 确保 系统 正常 工作 。 

十 九 、 安 全 气囊 指示 灯 电 路 故障 

І. 电路 /系统 说 明 

将 点 火 开 关 置 于 ON 位 置 ， 灯泡 检查 时 ， 仪 表 板 
组 合 仪表 使 安全 气 宫 指示 灯 闪 烁 7 次 。 灯 泡 检 查 期 
间 ， 安 全 气 喜 系统 传 感 和 诊断 模块 在 安全 气 吉 系 统 
































上 进行 诊断 测试 。 如 果 存 在 任何 故障 ， 传 感 和 诊断 
模块 将 通过 串 行 数据 请 求 仪 表 板 组 合 仪表 稳定 地 点 
亮 安 全 气 圳 指示 灯 。 如 果 事 先 存在 故障 ， 点 火 开关 
置 于 ON 位 置 后 ， 安 全 气 吉 指示 灯会 立即 稳定 点 亮 。 
如果 点火 1 电压 超出 9 ~ 16V 的 正常 工作 电压 范围 ， 
则 传 感 和 诊断 模块 将 指令 仪表 板 组 合 仪表 点 亮 安全 
气 圳 指示 灯 ， 但 不 设置 故障 码 ， 然 后 停 用 所 有 展开 
回路 。 

2. 诊断 帮助 

如果 点火 1 申 路 超 出 り - 16V 的 电压 范围 ， 则 可 
能 设置 故障 码 B1370。 

3. 电路 /系统 测试 

1) 确认 未 设置 传 感 和 诊断 模块 故障 码 。 如 果 设 
置 了 任何 故障 码 ， 应 按照 故障 码 提 示 进 行 故 障 排除 。 

2) 执行 组 合 仪表 控制 功能 的 显示 测试 。 安 全 气 
宫 指 示 灯 应 按 指令 点 亮 和 熄灭 。 如 果 安 全 气 喜 指 示 
灯 未 按 要 求 点 亮 ， 则 更 换 P16 仪表 板 组 合 仪表 。 

3) 如 果 所 有 电路 测试 都 正常 ， 则 更 换 K36 传 感 
和 诊断 模块 。 

完成 诊断 程序 后 ， 进 行 诊断 修理 效果 检验 。 修 
理 安全 气 圳 系统 /附加 保护 系统 线路 ， 以 便 进行 仪表 
板 组 合 仪表 及 传 感 和 诊断 模块 的 更 换 、 设 置 和 编程 。 


二 十 、 乘 客 感知 系统 指示 灯 电 路 故障 


1. 故障 诊断 信息 
故障 诊断 信息 如 表 9-20 所 示 。 




































































































































































































































































表 9-20 ”故障 诊断 信息 
电 路 对 搭 铁 短路 电阻 过 大 开 路 对 电压 短路 
参考 电压 1 1° 1 = 
Де а ЖЕНЕ HES т] 4 2% 2 = 
乘客 侧 安 全 气 圳 启用 指示 灯 控 制 5 3 3 — 
1: 无 指示 灯 点 亮 。 
2: 停 用 指示 灯 将 不 点 亮 。 
3: 启用 指示 灯 将 不 点 亮 。 
4; 每 当 点 火 开关 置 于 ON 位 置 时 ， 停 用 指示 灯 将 点 亮 。 
5: 每 当 点 火 开 关 置 于 ON 位 置 时 ， 启 用 指示 灯 将 点 亮 。 
* ,电阻 过 大 可 能 导致 任何 或 所 有 指示 灯 点 亮 的 亮度 低 于 正常 情况 。 

















2. 电路 /系统 说 明 

乘客 侧 气 宫 启 用 / 停 用 指示 灯 用 于 乘客 感知 系统 
启用 或 停 用 仪表 板 充 气 模块 时 ， 通 知 驾 驶 人 。 传 感 
和 诊断 模块 控制 所 有 指示 灯 控 制 电 路 ， 以 点 亮 乘 客 
侧 气 塞 启 用 / 停 用 指示 灯 。 当 乘客 感知 系统 启用 或 停 


































































































用 仪表 板 充 气 模块 时 ， 该 模块 通过 串 行 数据 与 传 感 
和 诊断 模块 通信 ， 请 求 点 亮 指 示 灯 。 

3. 电路 /系统 检验 

注意 : 如 果 存 在 安全 气 寺 系统 (SIR) 故障 码 ， 
乘客 侧 安全 气 吉 启用 和 停 用 指示 灯 可 能 会 不 按 要 求 
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工作 。 执 行 该 诊断 前 ,修理 所 有 安全 气 吉 系 统 故 
障 码 。 

1) 将 点 火 开关 置 于 ON 人 位置， 进行 灯 泡 检查 时 ， 
乘客 侧 安全 气 喜 启用 和 停 用 指示 灯 应 当 都 点 亮 并 持 
续 约 55, 

2) 用 故障 诊断 仪 监测 “Passenger Preserice De- 
tection Occupancy Status (乘客 感知 检测 状态 )” 参 
数 。 在 乘客 座 椅 无 人 乘坐 的 情况 下 ， 参 数 应 显示 
“Empty (无 人 )”。 乘 客 侧 安全 气 圳 停 用 指示 灯 应 
点 亮 。 


3) 施加 足够 的 重量 以 改变 参数 ， 使 其 显示 为 






























































测试 控制 电路 是 否 对 电压 短 路 或 开路 /电阻 过 大 。 如 
果 电 路 测试 正常 ， 则 更 换 K36 传 感 和 诊断 模块 。 

4) 在 控制 电路 端子 5 和 搭 铁 之 间 连 接 一 个 涡 
试 灯 。 

5) 在 乘客 座 椅 由 无 人 乘坐 变 成 有 人 乘坐 时 ， 测 
试 灯 应 在 55 内 切换 状态 。 如 果 测 试 灯 始 终点 亮 ， 测 
试 控制 电路 是 否 对 搭 铁 短 路 。 如 果 电 路 测试 正常 ， 
则 更 换 K36 传 感 和 诊断 模块 。 如 果 测 试 灯 始 终 熄 灭 ， 
测试 控制 电路 是 否 对 电压 短路 或 开路 /电阻 过 大 。 如 
果 电 路 测试 正常 ， 则 更 换 K36 传 感 和 诊断 模块 。 

6) 如 果 所 有 电路 测试 都 正常 ， 更 换 P14 安全 気 
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“Occupied (有 人 )”。5s 内 , 01 284828 kr 
应 从 停 用 切换 为 启用 。 

4. 电路 /系统 测试 

注意 : 拆 下 插 接 器 时 ， 检 查 是 否 有 损坏 或 腐蚀 。 
如 果 安 全 气 圳 系统 乘客 侧 安 全 气 寺 启用 / 停 用 指示 灯 
和 安全 气 圳 系统 乘客 侧 安全 气 喜 启用 / 停 用 指示 灯 线 
束 部 件 损坏 或 腐蚀 ， 应 修理 或 更 换 更 换 。 

1) 将 点 火 开关 置 于 OFF 位 置 ， 断 开 P14 安全 气 
者 系 统 乘客 侧 仪表 板 模块 线束 揪 接 器 。 

2) 在 控制 电路 端子 2 和 搭 铁 之 间 连 接 一 个 测 
试 灯 。 

3) 在 乘客 座 椅 由 无 人 乘坐 变 成 有 人 乘坐 时 ， 测 
试 灯 应 在 55 内 切换 状态 。 如 果 测 试 灯 始 终点 亮 ， 测 
试 控制 电路 是 否 对 搭 铁 短路 。 如 果 电 路 测试 正常 ， 
则 更 换 K36 传 感 和 诊断 模块 。 如 果 测 试 灯 始终 熄灭 ， 

























































































者 系统 乘客 侧 安全 气 赛 启用 / 停 用 指示 灯 。 

完成 诊断 程序 后 ， 进 行 诊断 修理 效果 检验 。 更 
换 危 险 警 告 开关 和 修理 安全 气 吐 系统 /附加 保护 系统 
线路 ,以便 进 行 传 感 和 诊断 模块 的 更 换 、 设 置 和 
编程 。 


二 十 一 、 安 全 气囊 系统 的 解除 和 启用 


安全 气 融 系统 部 件 的 位 置 会 影响 车 辆 的 维修 保 
养 方式 。 安 全 气 澡 系统 部 件 安 装 在 车 辆 多 个 位 置 。 
找到 安全 气 填 部 件 的 位 置 ， 如 图 9-1 所 示 。 

有 几 种 原因 要 解除 安全 气 圳 系统， 如 对 安全 气 
吉 系 统 、 安 全 气 吉 附 近 部 件 或 连接 到 安全 气 早 的 部 
件 进行 维修 时 。 依 据 所 执行 的 维修 种 类 ， 有 有 几 种 方 
法 可 解除 安全 气 早 系统 。 表 9-21 所 示 的 信息 包括 正 
确 解除 /启用 安全 气 吉 系统 的 程序 。 




























































































表 9-21 正确 解除 /启用 安全 气 吉 系统 的 程序 
状 況 操 作 
如 果 车 辆 发 生 事故 且 安 全 气 志 已 展开 断 开 六 电池 负极 电缆 














当 执 行 安全 气 陡 系统 诊断 时 


遵守 相应 的 安全 气 吉 系 统 维修 手册 诊断 程序 


























上 的 部 件 時 


当 拆 下 或 更 换 安全 气 赛 系统 部 件 或 连接 到 安全 气 赛 系统 部 件 





断 开 蓄电池 负极 电缆 








如 果 怀 疑 车 辆 有 电气 短路 

















断 开 蓄电池 负极 电缆 ” 

















当 对 部 件 而 非 安 全 气 宫 系 统 进行 电气 诊断 时 














“: 当 蕾 电池 负极 电缆 断 开 时 ， 故 障 码 将 丢失 。 











警告 : 对 安全 气 歧 部件 或 线路 进行 维修 或 在 
其 附近 进行 维修 时 ， 必 须 解 除 安全 气 宫 系统 ， 不 
遵守 正确 的 操作 程序 会 导致 安全 气 赛 系 统 部 件 意 
外 展开 ,会 造成 严重 的 人 身 伤害 。 未 遵循 正确 的 
程序 会 导致 对 安全 气 喜 系统 进行 不 必要 的 修理 。 





当 诊断 程序 显示 解除 安全 气 误 系 统 时 ， 拆 下 安全 气 
а 





АЕ СНЕ ЕЕ ВОН — i ж 0 
如 果 在 碰撞 中 传 感 和 诊断 模块 失去 了 与 蓄电池 的 连 
接 ， 则 后 备 电 源 为 安全 气 宫 提供 展开 电源 。 当 切断 
车 辆 电源 后 ， 该 展开 电源 将 最 多 维持 lmin。 解 除 安 
全 气 叶 系统 后 ,使 用 该 系统 前 等 待 min, 以 防止 后 
备 电源 使 安全 气 宫 展开 。 
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(1) 一 般 维修 指南 

以 下 为 一 般 维修 指南 ， 为 了 正确 维修 车 辆 并 将 
车 辆 恢复 到 原来 状态 ， 必 须 遵守 该 维修 指南 。 

① 禁止 将 充气 模块 置 于 65% 以上 的 温度 。 

② 确认 更 换 件 的 零件 号 正确 。 切 勿 用 其 他 型 号 
车 辆 的 部 件 进行 蔡 换 。 

@ 只 能 使 用 从 上 海通 用 汽车 特约 售后 服务 中 心 
处 获得 的 原装 GM 更 换 零件 。 切 勿 使 用 回收 零件 对 安 
全 气 吉 系统 进行 修理 。 

如 果 以 下 任何 部 件 从 91cm 或 以 上 的 高 度 掉 落 ， 
则 报废 。 

① 安全 气 吉 系 统 传 感 和 诊断 模块 

@ 所 有 安全 气 寺 模块 

@ 安全 气 中 系统 转向 盘 模 块 线圈 

@ 所 有 安全 气 吉 系统 传感器 

@) 安全 气 寺 系统 安全 带 预 紧 器 

⑥ 安全 气 圳 系统 乘客 感知 系统 模块 或 传 感 融 

(2) 安全 气 吉 熔 丝 解除 程序 

1) 转动 转向 盘 ， 使 车 轮 处 于 正 向 前 位 置 。 

2) 将 点 火 开 关 置 于 OFF 位 置 。 

注意 : 传 感 和 诊断 模块 可 能 有 一 个 以 上 的 带 熔 
丝 的 电源 输入 。 为 避免 意外 的 安全 气 圳 展开 、 人 身 
伤害 或 对 安全 气 吉 系统 进行 不 必要 的 维修 ， 拆 下 所 
有 向 传 感 和 诊断 模块 供电 的 熔 丝 。 拆 下 所 有 传 感 和 
诊断 模块 熔 丝 并 将 点 火 开 关 置 于 ON 位 置 时 ， 安 全 气 
圳 警告 灯 将 点 亮 。 这 属于 正常 操作 ， 并 不 表示 安全 
气 寺 系统 有 故障 。 

3) 找到 并 拆 下 向 传 感 和 诊断 模块 供电 的 熔 丝 。 

4) 在 处 理 该 系统 前 ， 请 等 待 1min。 

(3) 安全 气 吉 熔 丝 启用 程序 

1) 将 点 火 开关 置 于 OFF 位 置 。 

2) 安装 向 传 感 和 诊断 模块 供电 的 熔 丝 。 

з) 将 点 火 开关 置 于 ON 位 置 。 安 全 气 喜 指示 灯 
将 闪烁 ， 然 后 熄灭 。 

4) 如 果 安 全 气 寺 指示 灯 没 有 进行 如 上 所 述 的 操 
作 ， 则 进行 车 辆 诊断 系统 检查 。 

(4) 蓄电池 负极 电缆 解除 程序 

1) 转动 转向 盘 ， 使 车 轮 处 于 正 向 前 位 置 。 

2) 将 点 火 开 关 置 于 OFF 位 置 。 

з) 将 蓄电池 负极 电缆 从 蕃 电池 上 断 开 。 

4) 在 处 理 该 系统 前 ， 等 待 Imin。 

(5) 启用 程序 ， 革 电池 负极 电缆 

1) 将 点 火 开 关 置 于 OFF 位 置 。 







































































































































































2) 将 蓄电池 负极 电缆 连接 到 革 电池 上。 

3) 将 点 火 开 关 置 于 ON 位 置 。 安 全 气 吉 指示 灯 
将 闪烁， 然后 熄灭 。 

4) 如 果 安 全 气 宫 指 示 灯 没有 进行 如 上 所 述 的 操 
作 ， 则 进行 车 辆 诊断 系统 检查 。 


二 十 二 、 磁 撞 后 所 需 的 修理 和 检查 


注意 : 如 果 发 生 了 轻微 碰撞 ， 且 自动 保护 装置 
未 展开 ， 则 无 需 更 换 安 全 带 系 统 ， 除 非 有 某 些 部 件 
开裂 、 麻 损 或 者 损坏 。 保 护 系 统 会 在 碰撞 中 遭 到 损 
坏 。 为 避免 人 喘 伤 害 并 确保 所 有 需要 更 换 的 部 件 都 
进行 了 更 换 ， 应 采取 如 下 措施 : 

1) 更 换 在 足以 使 自动 保护 装置 〈 如 安全 气 赛 和 
安全 带 预 紧 器 ) 展开 的 碰撞 中 使 用 过 的 任何 安全 带 
系统 。 这 不 仅 包 括 成 人 座 椅 安 全 带 系 统 ， 也 包括 用 
于 儿童 的 固定 保护 装置 、 婴 儿 托 架 和 辅助 座 椅 的 安 
全 带 系统 (包括 儿童 保护 装置 固定 接头 和 上 系 带 
定 装置 ) 。 

2) 更 换 任 何 有 扯 裂 、 磨 损 或 损坏 部 件 的 安全 带 
系统 。 这 不 仅 包括 成 人 座 椅 安全 带 系 统 ， 也 包括 内 
置式 儿童 保护 装置 和 儿童 保护 装置 固定 接头 部 件 
(如 果 装 备 ) 。 

3) 如 果 怀 疑 安全 带 系统 的 状况 ， 则 将 其 更 换 。 
这 不 仅 包括 成 人 座 椅 安 全 带 系 统 ， 还 包括 内 置式 儿 
童 保护 装置 、 儿 童 保 护 装 置 固定 接头 部 件 以 及 用 来 


































































































































































































国定 婴儿 托 架 、 儿 童 保护 装置 和 辅助 座 椅 的 任何 保 
护 系统 。 





4) 如 果 车 辆 发 生 过 上 述 碰 撞 ， 切 勿 只 更 换 单个 
安全 带 系 统 部 件 。 务 必 连 同 锁 扣 、 导 向 器 和 卷 收 天 
总 成 一 起 更 换 整个 安全 带 系 统 ( 其 中 包括 锁 门 和 安 
全 带 材料 ) 。 


二 十 三 、 安 全 气囊 模块 的 处 理 和 报废 


(1) 有 效 且 未 展开 的 充气 模块 

在 处 理 或 存放 一 个 有 效 且 未 展开 的 充气 模块 时 ， 
要 特别 小 心 。 充 气 模块 展开 时 会 快速 产生 气体 。 在 
意外 展开 的 情况 下 ,产生 的 气体 可 能 会 使 充气 模块 
或 充气 模块 前 的 物体 弹射 出 去 。 

(2) 双 级 充气 模块 

双 级 充气 模块 有 两 个 展开 级 别 。 双 级 充气 模块 
以 1 级 方式 展开 后 ， 则 2 级 展开 功能 可 能 仍然 有 效 。 
因此 ， 展 开 后 的 双 级 充气 模块 必须 当做 仍 有 效 的 模 
块 加 以 处 理 。 如 果 需 要 报废 处 理 双 级 模块 ， 则 两 个 
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展开 回路 都 必须 通电 ， 以 展开 安全 气 喜 。 
(3) 报废 程序 
在 车 辆 的 正常 使 用 期 限 内 ， 某 些 情况 下 可 能 会 











4) 清理 松 开 区 域 或 易 燃 物体 。 
注意 : 双 级 展开 仅 用 于 转向 盘 和 仪表 板 充 气 模 
块 。 双 级 充气 模块 以 1 级 方式 展开 后 ， 则 2 级 展开 功 























要 求 报废 处 理 有 效 且 未 展开 的 充气 模块 。 在 充气 模 
块 展开 前 ， 不 要 使 用 常规 的 报废 处 理 方法 处 理 有 效 
且 未 展开 的 充气 模块 。 

切 勿 在 以 下 情况 下 展开 充气 模块 : 

1) 保修 期 内 更 换 安全 气 填 模块 后 ， 对 未 展开 的 
安全 气囊 模块 需要 返回 给 生产 商 。 

2) 如 果 车 辆 是 产品 可 靠 性 报告 的 主体 ， 与 安全 
气 吉 系统 相关 ， 并 符合 初步 调查 的 条 件 ， 请 勿 以 任 
何方 式 改变 安全 气 圳 系统 。 

3) 如 果 车 辆 涉及 影响 气 喜 模块 的 返修 ， 应 根据 
返修 维修 通信 中 的 说 明 ， 得 到 正确 的 安全 气 吉 处 理 
ЕЧ 


二 十 四 、 车 外 展开 报废 程序 


当 车 辆 要 返修 时 ， 应 在 车 外 对 充气 模块 进行 展 
开 处 理 。 以 下 情况 下 需要 在 车 外 展开 : 

1) 执行 安全 气 吉 系统 诊断 时 ， 发 现 充 气 模块 有 
故障 。 

2) 充气 模块 表面 损坏 、 刮 伤 或 者 开裂 。 

3) 充气 模块 引线 损坏 。 

4) 充气 模块 插 接 器 损坏 。 

5) 充气 模块 插 接 器 端子 损坏 。 

对 有 故障 的 充气 模块 进行 展开 和 处 理 时 ， 要 满 
足 零件 保留 期 限 要 求 。 

1) 将 点 火 开 关 置 于 “OFF” 位 置 。 

2) 拆 下 充气 模块 。 

3) 如 图 9-17 所 示 ， 清 理 出 一 块 直 径 约 为 1.8$m 
的 空地 ， 供 充气 模块 或 展开 夹具 展开 。 如 果 可 能 ， 
使 用 铺 过 路 面 的 户外 空地 。 和 否则 ， 使 用 车 间 的 空闲 
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区 域 。 确 保 通风 良好 。 
| 1.85m 
2 @ ` 
м зй 
8 9-17 空地 


能 可 能 仍然 有 效 。 如 果 需 要 报废 处 理 双 级 模块 ， 则 
两 个 展开 回路 都 必须 通电 ， 以 展开 安全 气 品 。 
5) 如 果 正 在 展开 转向 盘 充 气 模块 ， 将 充气 模块 
置 于 空地 的 中 央 ， 使 塑料 装饰 盖 面 朝 上 并 远离 表面 。 
6) 展开 仪表 板 充 气 模块 时 ， 执 行 以 下 说 明 : 
@) 将 EL-39401-B 夹具 放 在 清理 部 位 的 中 间 。 
@) 向 展开 夹具 中 加 入 水 或 沙子 。 
@ 使 用 合适 的 螺母 和 螺栓 ， 如 图 9-18 所 示 ， 将 
仪表 板 模块 安装 至 展开 夹具 ， 使 塑料 装饰 盖 朝 上 。 











































































































图 9-18 将 仪表 板 模块 安装 至 展开 夹具 上 











1 一 仪表 板 模块 2、3 一 展开 夹具 4、8 一 螺母 
5 一 支架 6 一 螺栓 7 一 弹簧 衬 执 








@ 牢 牢 紧 固 将 仪表 板 模 块 固定 到 展开 夹具 上 的 
所 有 紧 固件 。 

7) 展开 车 项 纵 梁 模块 时 ， 执 行 以 下 说 明 : 

① 将 EL-39401-B 夹具 放 在 清理 部 位 的 中 间 。 

@ 向 展开 夹具 中 加 入 水 或 沙子 ， 以 提供 夹具 在 
展开 时 足够 的 稳定 性 。 

@ 使 用 合适 的 螺母 和 螺栓 ， 如 图 9-19 所 示 ， 调 
节 并 将 夹具 辟 固 定 到 展开 夹具 。 

④ 连接 展开 夹具 中 的 车 顶 纵深 模块 ， 并 牢固 地 
紧 固 所 有 紧 固 件 。 

8) 如 图 9-20 所 示 ， 检 查 EL-38826 线束 和 相应 
的 引线 适配器 是 否 损坏 ， 必 要 时 更 换 。 
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图 921 充气 模块 连接 到 安全 气 圳 系统 展开 线束 的 适配器 上 
1 一 充气 模块 ”2 一 适配器 ”3 一 展开 线束 
特别 注意 事项 : 

Q 充气 模块 展开 时 空气 迅速 膨胀 ， 响 声 非常 大 。 
请 通知 临近 区 域 的 所 有 人 员 将 要 展开 充气 模块 。 

@ 当 充 气 模块 展开 时 ， 展 开 夹 具 会 垂直 跳 起 约 
30cm。 这 是 充气 模块 的 正常 反应 ， 是 由 充气 模块 内 
气体 迅速 膨胀 所 产生 的 作用 力 导 致 的 。 
③ 如 果 展 开 一 个 1 级 已 展开 的 双 级 充气 x 
IJJ s 产生 的 噪声 可 能 也 













































































图 9-19 j RES 
1 一 展开 线束 “2 一 螺母 3 一 EL-39401-B 夹具 4 一 夹具 臂 












































1 й) 清理 在 场 人 员 。 


14) 如 图 9-22 所 示 ， 将 之 前 步骤 中 短 接 的 安全 
җе ЕШ 2 ЛТ ЛЕШ ЗЕЛ 


=“ = 


A 


PE 















































图 9-20 ”检查 线束 和 适配器 图 9-22 ”分 开 香蕉 插头 
н ЖЫ r Өү 
1 一 引线 “2 一 引线 适配器 15) 把 最 低 电 压 为 12V、 最 小 电流 为 2A 的 电 






































9) 将 一 个 香蕉 插头 插入 另 一 个 捕 头 中 ,以 使 2 源 ， 如 车 辆 蓄电池 ， _ Банн 
10) 将 合适 的 引线 适配器 连接 至 安全 气 圳 系统 ЖЕ кии, жи, жашан 


展开 线束 。 


п) 将 安全 气 宫 系 统 展开 线束 和 适配器 从 展开 | 
夹具 或 部 位 中 完全 拉 出 。 


注意 : 在 双 级 充气 模块 上 ， 两 个 捅 接 器 必须 连 


接 到 展开 线束 适配器 上 。 不 管 展开 状态 如 何 ， 这 将 - 
保证 展开 回路 的 1 级 和 2 级 通电 。 | 
12) 如 图 9-21 所 示 ， 将 充气 模块 连接 到 安全 气 一 


z 
喜 系 统 展开 线束 的 适配器 上 。 图 9.23 “将 安全 气囊 系统 的 展开 线束 连接 到 电源 
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17) 在 充气 模块 展开 后 ， 将 安全 气 野 系统 展开 
线束 从 电源 上 断 开 。 

18) 如 果 充 气 模块 没有 展开 ， 断 开 适 配器 ， 中 
断 展开 程序 ， 并 与 技术 支持 小 组 联系 。 如 果 成 功 展 
开 ， 转 至 以 下 步骤 。 

19) 将 一 个 香 礁 插头 插入 男 一 个 香 秦 插头 中 
使 展开 线束 的 引线 短 接 。 

20) ЖЕТЕР, 

21) 尽快 将 引线 适配器 从 充气 模块 上 断 开 。 

22) 检查 引线 适配器 和 安全 气 吉 系统 的 展开 线 
束 ， 必 要 时 更 换 。 

23) 使 用 常规 的 废弃 物 处 理 方法 报废 已 展开 的 
充气 模块 。 

24) 用 中 性 肥皂 洗手 。 


二 十 五 、 车 内 展开 报废 程序 


在 毁坏 车 辆 或 对 车 辆 部 件 进行 回收 时 ， 可 以 在 
车 内 展开 充气 模块 。 这 包括 但 不 限于 以 下 情况 : 

① 车 辆 已 达到 使 用 寿命 。 

@ 在 安全 气 宫 未 展开 的 故障 中 ， 和 车辆 遇 到 不 可 
修复 的 损坏 。 

③ 遭遇 偷盗 时 ， 和 车辆 受到 不 可 修复 的 损坏 。 

④ 车 辆 报废 回收 ， 将 其 零件 用 在 车 辆 识别 号 不 
同 的 车 辆 上 ， 而 不 是 将 其 修复 为 车 辆 识别 号 相同 的 
车 辆 。 

1) 降下 驾驶 人 和 乘客 侧 车 窗 。 

2) 将 点 火 开关 置 于 OFF 位 置 ， 拆 下 点 火 开 关 
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3) 检查 所 有 将 展开 的 充气 模块 安装 牢固 。 

4) 从 前 排 座 椅 上 清除 所 有 杂 物 。 

警告 : 无 论 双 级 充气 模块 展开 时 使 用 了 1 级 
还 是 2 级， 展开 后 的 双 级 充气 模块 看 上 去 都 是 一 
样 的 ， 因 此 ， 请 始终 假定 展开 后 双 级 充气 模块 的 2 
级 回路 仍 有 效 ， 如 果 处 理 或 维修 不 当 ， 会 使 充气 
模块 展开 ， 从 而 导致 人 身 伤害 。 

5) 如 图 9-24 所 示 ， 将 转向 盘 模 块 黄色 插 接 器 从 
车 辆 线束 黄色 插 接 器 上 断 开 。 

注意 : 如 果 车 辆 装备 了 双 级 安全 气 吉 ， 转 向 盘 
模块 和 仪表 板 模块 将 各 有 4 条 导线 。 为 确定 高 电 习 
和 低 电 平 电路 ， 请 参见 图 9-15 所 示 的 部 件 位 置 图 。 

6) 从 车 辆 内 拉 出 黄色 线束 插 接 器 并 切断 ， 如 
图 9-25 所 示 ， 在 插 接 器 端 留 下 至 少 16cm 的 导线 。 

7) 从 择 接 器 的 各 引线 上 剥 开 13mm 长 的 绝 
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園 9-24 断 开 转向 盘 模 块 黄色 插 接 器 
1 一 转向 盘 模 块 黄色 插 接 器 ”2 一 护 板 3 一 线束 黄色 插 接 器 








9-25 留 下 的 导线 长 度 和 剥 开 的 长 度 


缘 皮 。 

8) Ш 9-26 所 示 ， 从 0. 8mm 或 更 粗 的 多 芯 线 
上 剪 下 两 条 6. lm 长 的 展开 导线 。 这 些 导线 将 用 于 制 
作 驾 驶 人 展开 线束 。 


— 
ーー | 


图 9-26 展开 导线 长 度 














9) 从 导线 的 两 端 上 和 剥 开 13mm 长 的 绝缘 皮 。 
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10) 如 图 9-27 所 示 ， 将 各 导线 的 一 端 绞 合 起 来 
以 使 其 短 接 。 展 开导 线 应 保持 短 接 ， 且 直到 准备 好 
展开 充气 模块 后 才能 连接 电源 。 














图 9-27 将 各 导线 的 一 端 绞 合 起 来 以 使 其 短 接 


11) 将 2 条 搬 接 器 引线 (转向 盘 模 块 各 级 回路 
中 的 高 电 平 线路 ) 与 一 组 展开 导线 拧 绞 在 一 起 。 

12) 检查 并 确认 3 条 导线 牢固 连接 。 

13) 用 绝缘 胶带 将 3 条 导线 的 接头 包 住 并 固定 
到 展开 线束 上 。 
14) 将 2 条 搬 接 器 引线 (转向 盘 模 块 各 级 回路 
中 的 低 电 平 线路 ) 与 一 组 展开 导线 拧 绞 在 一 起 。 

15) 检查 并 确认 3 条 导线 牢固 连接 。 

16) 用 绝缘 胶带 将 3 条 导线 的 接头 包 住 并 固定 
到 展开 线束 上 。 

17) 将 展开 线束 连接 至 转向 盘 模块 上 的 搬 接 需 。 

18) 将 展开 线束 从 车 辆 驾驶 人 侧 拉 到 车 外 。 

19) 将 左 侧 车 顶 纵 梁 黄 色 线 束 插 接 器 从 车 辆 线 
束 插 接 器 上 断 开 。 

20) 从 车 辆 内 拉 出 线束 插 接 器 并 切断 ， 在 插 接 
器 端 留 下 至 少 16cm 的 导线 。 

21) 从 搬 接 器 的 各 引线 上 和 剥 开 13mm 长 的 绝 
缘 皮 。 

22) 从 0.8mm 或 更 粗 的 多 芯 线 上 剪 下 两 条 6. Im 
长 的 展开 导线 。 这 些 导线 将 用 于 制作 车 项 纵深 安全 
r J Ti a m 

23) 从 导线 的 两 端 上 剥 开 13mm 长 的 绝缘 皮 。 

24) 将 两 条 导线 的 一 端 绞 合 起 来 ， 以 使 导线 
短 接 。 

25) 将 一 条 插 接 器 引线 与 一 条 展开 导线 拧 绞 在 
一 起 。 

26) 使 用 绝缘 胶带 将 导线 接头 包 住 并 固定 住 。 

27) 将 剩 下 的 一 条 插 接 器 引线 与 剩 下 的 一 条 展 
开导 线 拧 绞 在 一 起 ， 并 包 上 绝缘 胶带 。 























































































































28) 将 展开 线束 连接 到 车 顶 纵 梁 模 块 黄色 插 接 
器 上 





29) 将 展开 线束 从 车 辆 驾驶 人 侧 拉 到 车 外 。 
30) 将 仪表 板 模块 黄色 线束 捅 接 器 从 车 辆 线 柬 
FiBeas F BUT 

注意 : 如 果 车 辆 装备 了 双 级 安全 气囊 ， 转 向 盘 
模块 和 仪表 板 模块 将 各 有 4 条 导线 。 

31) 从 车 辆 内 拉 出 黄色 线束 搬 接 器 并 切断 ， 在 
择 接 器 端 留 下 至 少 16cm 的 导线 。 

32) 从 插 接 器 的 各 引线 上 和 剥 开 13mm 长 的 绝 
缘 皮 。 

33) 从 0.8mm 或 更 粗 的 多 芯 线 上 剪 下 两 条 6. lm 
长 的 展开 导线 。 这 些 导 线 将 用 于 制作 乘客 展开 线束 。 

34) 从 导线 的 两 端 上 剥 开 13mm 长 的 绝缘 皮 。 

35) 将 两 条 导线 的 一 端 绞 合 起 来 ， 以 使 导线 
短 接 。 

36) 将 2 条 插 接 器 引线 (仪表 板 模块 双 级 回路 
中 的 高 电 平 电路 ) 与 一 组 展开 导线 绞 合 起 来 。 

37) 检查 并 确认 3 条 导线 牢固 连接 。 

38) 用 绝缘 胶带 将 3 条 导线 的 接头 包 住 并 固定 
j 展 开 线束 上 。 
39) 将 2 条 插 接 器 引线 (仪表 板 模块 双 级 回路 
中 的 低 电 平 电 路 ) 与 一 组 展开 导线 绞 合 起 来 。 

40) 检查 并 确认 3 条 导线 牢固 连接 。 

41) 用 绝缘 胶带 将 3 条 导线 的 接头 包 住 并 固定 
到 展开 线束 上 。 

42) 将 展开 线束 连接 到 仪表 板 模块 直列 式 插 接 
йк F. 
43) 将 展开 线束 从 车 辆 的 乘客 侧 拉 到 车 外 。 
44) 从 车 辆 线束 插 接 器 上 断 开 黄色 线束 搬 接 器 
至 右 侧 车 项 纵深 气 喜 。 

45) 从 车 辆 内 拉 出 线束 搬 接 器 并 切断 ， 在 搬 接 
器 端 留 下 至 少 16cm 的 导线 。 

46) 从 插 接 器 的 各 引线 上 和 剥 开 13mm 长 的 绝 
缘 皮 。 

47) 从 0.8mm 或 更 粗 的 多 芯 线 上 剪 下 两 条 6. Im 
长 的 展开 导线 。 这 些 导线 将 用 于 制作 车 顶 纵 梁 安 全 
Ката 

48) 从 导线 的 两 端 上 剥 开 13mm 长 的 绝缘 皮 。 

49) 将 两 条 导线 的 一 端 绞 合 起 来 ， 以 使 导线 
短 接 。 

50) 将 一 条 插 接 器 引线 与 一 条 展开 导线 拧 绞 在 
一 起 。 
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51) 使 用 绝缘 胶带 将 导线 接头 包 住 并 固定 住 。 

52) 将 剩 下 的 一 条 插 接 器 引线 与 剩 下 的 一 条 展 
开导 线 拧 绞 在 一 起 ， 并 包 上 绝缘 胶带 。 

53) 将 展开 线束 连接 至 车 顶 纵 梁 模 块 黄色 插 
接 器 。 

54) 将 展开 线束 从 车 辆 的 乘客 侧 拉 到 车 外 。 

55) 用 布 将 前 风 窗 玻璃 和 前 侧 车 门窗 开口 完全 
ЖЕ. 

56) 将 车 辆 右 侧 的 所 有 展开 线束 完全 拉 伸 开 来 。 

57) 一 次 展开 一 个 展开 回路 。 

58) 把 最 低 电 压 为 12V、 最 小 电流 为 2A 的 
源 ， 如 车 辆 蓄电池 ， 放 在 线束 短路 端的 附近 。 
59) 将 一 组 线束 分 开 ， 使 其 各 端 与 电源 接触 ， 
展开 选择 的 充气 模块 。 

60) 将 展开 线束 从 电源 上 上 断 开 ， 并 将 导线 端 头 
拧 在 一 起 。 
61) 对 其 余 的 展开 线束 进行 同样 的 操作 。 
62) 断 开车 上 的 所 有 线束 。 
63) 报废 线束 。 

64) 采用 与 未 安装 安全 气 吉 系统 的 车 辆 相同 的 
方式 清理 车 辆 。 

65) 如 果 一 个 或 所 有 充气 模块 未 能 展开 ， 从 车 
上 拆 下 未 展开 的 模块 。 


二 十 六 、 安 全 带 预 紧 器 的 车 外 展开 报废 程序 


当 车 辆 需要 返修 时 ， 应 在 车 外 对 安全 带 预 紧 器 

进行 展开 处 理 。 以 下 情况 下 需要 在 车 外 展开 : 

① 执行 安全 气 堵 系统 诊断 时 ， 发 现 安全 带 

器 有 故障 。 

@ 预 紧 器 引线 ( 若 装 各 ) 损坏 。 

@ 预 紧 器 插 接 器 损坏 。 

@ 预 紧 器 插 接 器 端子 损坏 。 

对 有 故障 的 安全 带 预 紧 右 进行 

要 满足 零件 保存 期 限 要 求 。 

1) 将 点 火 开 关 置 于 OFF 位 置 。 

2) 将 安全 带 预 紧 器 从 车 辆 上 拆 下 。 

3) 将 预 紧 器 移 至 展开 区 域 时 ， 如 

不 要 使 预 紧 器 的 开口 端 指向 身体 。 
4) 如 图 9-29 所 示 ， 在 地 上 清理 一 块 直径 大 约 
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展开 和 报废 处 理 























时 ， 

















图 9-28 所 示 , 





<. 











1. 85m 的 区 域 ， 以 便 预 紧 需 展开 。 如 果 可 能 ， 使 用 铺 
过 路 面 的 户外 空地 。 和 否则 ， 使 用 车 间 的 空闲 区 域 。 

















确保 通风 良好 。 
5) 确保 该 区 域 没 有 杂 物 或 易 燃 品 。 











1.85m 








图 9-29 








展开 区 域 











6) 将 EL-39401-B 夹具 放 在 清理 部 位 的 中 间 。 




















7) 向 夹具 塑料 箱 9 
8) 按照 以 下 的 安装 方法 ， 如 
块 安 装 到 安全 气 吉 系统 展 天 




















КАЕ, В 


P 加 入 水 或 沙 。 





图 9-30 所 示 ， 将 模 
开口 端 朝 上 。 











① 调整 FL-39401-B 夹具 的 定位 辟 ， 并 使 其 固定 














在 展开 夹具 上 。 


@ 安装 时 ， 应 选择 带 垫圈 








螺母 ， 以 将 预 紧 器 因 





@) 在 展开 前 拧紧 所 有 紧 固件 。 











定 至 展开 夹 


尺寸 合适 的 螺栓 和 
Аз, 





9) 检查 EL-38826 线束 和 相应 的 引线 适配器 是 
和 否 损坏 。 必 要 时 更 换 。 











10) 将 一 个 在 














条 安全 气 上 时 系统 展开 引线 短 接 。 


礁 插 头 插入 男 一 个 插头 中 ， 以 使 2 
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图 9-30 ”将 模块 安装 到 安全 气囊 系统 展开 夹具 上 
1 一 模块 2 一 螺栓 ”3 一 展开 夹具 4 一 定位 和 ”5 一 螺母 
п) 将 合适 的 引线 适配器 连接 至 安全 气 宫 系统 
展开 线束 。 
12) 将 安全 气 喜 系统 展开 线束 和 适配器 从 展开 
夹具 中 完全 拉 出 。 
13) 如 图 9-31 所 示 ， 将 预 紧 器 连接 至 展开 线束 
上 的 适 配 需 。 









































3 


2 
图 9-31 连接 适配器 
1 一 预 紧 器 ”2 一 展开 线束 ”3 一 适配器 


T 


注意 : 预 紧 器 展开 时 气体 迅速 膨胀 ， 产 生 非 常 
大 的 响声 。 请 通知 临近 区 域 的 所 有 人 员 ， 将 要 展开 
Кошай т 

14) 清理 在 场 人 员 。 

警告 : 当 展 开 预 紧 器 以 将 其 报废 时 ， 应 按 以 
下 15) ~24) 的 顺序 执行 展开 程序 ， 否 则 可 能 会 
导致 人 身 伤害 。 












































15) 将 安全 气 圳 系统 展开 线束 上 的 2 4 @' £S Hi 
头 分 开 。 
注意 : 当 安 全 带 预 紧 器 展开 时 ， 展 开 夹 具 会 
直 跳 起 约 30cm。 这 是 安全 带 预 紧 需 的 正常 反应 ， 是 
由 预 紧 器 内 气体 迅速 膨胀 所 产生 的 作用 力 而 导致 的 。 
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16) 把 最 低 电 压 为 12V、 最 小 电流 为 2A 的 电源 
(如 车 辆 蓄电池 ) 放 在 线束 短路 端的 附近 。 

17) 如 图 9-32 所 示 ， 将 安全 气 面 系统 的 展开 线 
束 连 接 到 电源 。 接 触 后 ， 预 紧 器 即 会 展开 。 
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BATTERY 


I 


图 9-32 ”将 安全 气 圳 系统 的 展开 线束 连接 到 电源 








18) 在 预 紧 器 展开 后 ,将 安全 气 吉 系统 的 展开 
线束 从 电源 上 断 开 。 

19) 将 一 个 香蕉 插头 插入 另 一 个 香 芍 插头 中 ， 
使 展开 线束 的 引线 短 接 。 

20) 如 果 预 紧 器 没有 展开 ， 断 开 适 配器 并 中 断 
展开 程序 。 请 与 技术 支持 小 组 联系 。 和 否则 按 以 下 步 
又 继续 操作 。 

21) 戴 上 工作 手套 。 

22) 尽快 将 引线 适配器 从 预 紧 器 上 断 开 。 

23) 检查 引线 适配器 和 安全 气 赛 系统 的 展开 线 
束 ， 必 要 时 更 换 。 

24) 使 用 常规 的 废弃 物 处 理 方法 处 置 已 展开 的 
预 紧 器 。 

25) 用 中 性 肥皂 洗手 。 


二 十 七 、 说 明 与 操作 


1. 安全 气囊 系统 传 感 和 诊断 模块 
传 感 和 诊断 模块 是 一 个 微 处 理 器 ， 它 是 安全 气 
圳 系统 (SIR) 的 控制 中 心 。 传 感 和 诊断 模块 包含 有 
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多 个 内 部 传感器 和 外 部 传感器 (如 配备 ) ， 安 装 在 车 
辆 的 关键 位 置 处 。 如 果 发 生 碰 撞 ， 传 感 和 诊断 模块 
将 来 自 内 部 和 外 部 传感器 的 信号 与 存储 器 中 的 存储 
值 进行 比较 。 当 产生 的 信号 超过 存储 值 时 ， 传 感 和 
诊断 模块 就 使 电流 流 经 相应 的 展开 回路 ， 从 而 展开 
安全 气 寺 。 传 感 和 诊断 模块 记录 气 叶 展开 时 的 安全 
气 宫 系统 状态 ， 并 点 亮 位 于 仪表 板 组 合 仪表 上 的 安 
全 气 圳 指示 灯 。 将 点 火 开关 置 于 ON 位 置 时 ， 传 感 和 
诊断 模块 会 对 安全 气 圳 系统 的 电气 部 件 和 电路 进行 
连续 诊断 监测 。 传 感 和 诊断 模块 检测 到 故障 时 ， 就 
会 存储 一 个 故障 码 ， 并 请 求 仪 表 板 组 合 仪表 点 亮 安 














































































































或 停 用 仪表 板 和 右前 气 寺 时 通知 驾驶 人 和 乘客 。 

4. 安全 气 圳 指示 灯 

安全 气 赛 指 示 灯 位 于 仪表 板 组 合 仪 表 (IPC) 
上 ， 用 于 向 驾驶 人 通知 安全 气 宫 系 统 故障 ， 检 查 并 
确认 传 感 和 诊断 模块 与 仪表 板 组 合 仪表 通信 。 将 点 
火 开 关 置 于 ON 位 置 后 ， 传 感 和 诊断 模块 便 有 了 点 火 
正 电压 。 传 感 和 诊断 模块 请 求 仪 表 板 组 合 仪表 使 安 
全 气 宫 指示 灯 闪 烁 七 次 。 指 示 灯 闪烁 时 ， 传 感 和 诊 
断 模 块 将 对 安全 气 吉 系统 的 所 有 部 件 和 电路 进行 测 
试 。 如 果 未 检测 到 故障 ， 传 感 和 诊断 模块 将 通过 串 
行 数据 电路 与 仪表 板 组 合 仪表 通信 ， 指 令 其 熄灭 安 




































































全 气 吉 指 示 灯 ， 以 通知 驾驶 人 有 故障 存在 。 如 果 在 
碰撞 过 程 中 失去 了 点 火 正极 电压 ， 传 感 和 诊断 模块 
将 维持 23V 的 回路 储备 电源 (23VLR) ， 以 使 安全 气 
吉 能 够 展开 。 在 解除 安全 气 圳 系统 以 进行 维修 或 营 
救 工作 时 ， 应 先 将 23V 储备 电源 放电 (该 过 程 将 持 
续 1min) ， 请 注意 这 一 点 非常 重要 。 

2. 安全 气囊 系统 乘客 感知 系统 

注意 : 乘客 感知 系统 、 加 热 型 座 椅 元 件 ( 若 装 
备 ) 和 座 椅 底部 泡沫 坐垫 是 一 个 经 过 校准 的 总 成 ， 
不 能 单独 维修 。 在 修理 或 更 换 乘 客 感知 系统 后 ， 系 
统 必须 重新 校准 才能 正常 工作 。 乘 客 感 知 系统 用 于 
监视 前 排外 侧 乘客 座 椅 上 的 乘客 重量 ， 并 将 状态 信 
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全 气 吉 指 示 灯 。 传 感 和 诊断 模块 通过 一 系列 的 检查 ， 
持续 监测 安全 气 吉 电路。 如 果 检 测 到 故障 ， 传 感 和 
诊断 模块 将 存储 故障 码 ， 并 通过 串 行 数据 指令 仪表 
板 组 合 仪表 点 亮 安全 气 宫 指 示 灯 。 如 果 安 全 气 宫 系 
统 存在 故障 ， 则 可 能 导致 安全 气 宫 无 法 展开 ， 或 在 
碰撞 状况 未 达到 设 定 的 严重 程度 时 展开 。 安 全 气 嘻 
指示 灯 将 保持 点 亮 ， 直 到 故障 已 经 排除 。 

5. 双 级 充气 模块 

双 级 充气 模块 包括 一 个 壳 体 、 充 气 式 安全 气 宫 、 
2 个 点 火 引 爆 装置 以 及 装 有 气体 发 生 材 料 的 容器 ， 在 
某 些 情况 下 还 有 贮存 的 压缩 气体 。2 个 点 火器 属于 正 
面 安全 气 吉 展 开 回路 的 一 部 分 。 正 面 展 开 回路 的 作 






















































































息 发 送 至 传 感 和 诊断 模块 ， 以 确定 是 启用 还 是 停 用 
仪表 板 (1/P) 充气 模块 的 展开 。 乘 客 感知 系统 包括 
电子 控制 模块 、 传 感 器 垫 、 加 热 型 座 椅 元 件 〈 若 装 
备 ) 、 线 束 和 乘客 侧 安全 气 宫 启用 / 停 用 指示 灯 。 传 
感 天 由 几 个 置 于 坐垫 饰 件 下 的 挠 性 导电 金属 片 组 成 。 
这 些 传感器 片 传输 和 接收 低 电 平 的 电场 。 根 据 传 感 
器 垫 内 的 电流 变化 ,测量 坐 在 前 排 乘客 座 椅 上 的 乘 
员 重 量 。 如 果 传 感 咒 确定 乘员 重量 小 于 规定 值 ， 则 
乘客 感知 系统 模块 将 向 传 感 和 诊断 模块 发 送 抑制 信 
号 ， 停 用 仪表 板 模块 。 如 果 传 感 器 确定 乘员 重量 大 
于 规定 值 ， 乘 客 感 知 系统 模块 将 向 传 感 和 诊断 模块 
发 送 启用 信号 启用 仪表 板 。 通 过 点 亮 位 于 仪表 板 组 
合 仪表 (IPC) 中 央 的 一 个 乘客 侧 安全 气 宫 启用 / 停 
用 指示 灯 ， 乘 客 感 知 系统 模块 将 告知 乘员 启用 / 停 用 
状态 。 乘 客 感知 系统 也 会 将 故障 告知 于 传 感 和 诊断 
模块 ， 并 且 传 感 和 诊断 模块 将 请 求 仪 表 板 组 合 仪表 
点 亮 位 于 仪表 板 组 合 仪表 上 的 安全 气 壳 指示 灯 。 

з. 安全 气 吉 系统 乘客 侧 安全 气 宫 启用 / 停 用 # 
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示 灯 
乘客 侧 安 全 气 赛 启用 / 停 用 指示 灯 ， 


























用 于 在 启用 

















是 使 电流 流 过 转向 盘 和 仪表 板 充 气 模块 ， 从 而 展 
开 安 全 气 圳 。 充 气 模块 有 两 个 展开 级 别 ， 可 根据 碰 
撞 的 严重 程度 来 选择 对 乘员 的 保护 程度 。 当 车 辆 发 
生 中 度 的 正面 碰撞 时 ， 充 气 模块 并 不 完全 展开 安全 
дж ( 低 展开 程度 ) ， 安 全 气 野 展开 由 充气 模块 的 1 
级 展开 回路 完成 。 当 车 辆 发 生 较 严重 的 正面 碰撞 时 ， 
安全 气 吉 将 完全 展开 ， 整 个 过 程 由 充气 模块 的 1 级 
和 2 级 展开 回路 共同 完成 。 电 流 流 过 点 火器 ， 引 爆 
气体 发 生 色 中 的 材料 ， 从 而 迅速 产生 大 量 气 体 ， 在 
某 些 情况 下 还 会 释放 压缩 气体 。 该 反应 生成 的 气体 
使 安全 气 直 迅速 充气 膨胀 。 安 全 气 守 一 旦 充 入 气体 ， 
就 会 通过 气 圳 通气 孔 和 /或 气 吉 纤维 快速 放 气 。 每 个 
双 级 充气 模块 都 装备 有 一 个 短 接 棒 ， 位 于 模块 插 接 
器 上 。 当 插 接 器 断 开 时 ， 短 路 棒 将 短 接 充 气 模块 展 
开 回 路 ， 以 防止 安全 气 圳 意外 展开 。 

6. 安全 气 吉 系统 安全 带 卷 收 器 预 紧 右 

安全 带 卷 收 器 预 紧 器 由 一 个 外 壳 、 一 个 安全 带 
卷 收 器 、 安 全 带 、 一 个 点 火器 和 一 个 装 有 气体 发 生 
材料 的 容器 组 成 。 点 火器 属于 安全 带 预 紧 髓 展开 下 
路 的 一 部 分 。 当 车 辆 发 生 冲 击 力 足 够 大 的 碰撞 
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传 感 和 诊断 模块 会 使 电流 通过 安全 带 展 开 回 路 流 至 
点 火器 。 电 流 流 过 点 火器 ， 引 爆 气体 发 生 饶 中 的 材 





一 个 信号 。 传 感 和 诊断 模块 将 来 自 侧 碰撞 传感器 的 
这 一 信号 与 存储 恬 中 的 设 定 值 进行 比较 。 当 生成 的 

















料 ， 从 而 迅速 产生 大 量 的 气体 。 该 反应 生成 的 气体 
使 安全 带 预 紧 器 展开 并 收缩 安全 带 ， 以 消除 安全 带 
上 的 所 有 松弛 。 根 据 碰撞 的 严重 程度 ， 在 正面 充气 
模块 不 展开 的 情况 下 ， 安 全 谤 预 紧 器 可 能 展开 ， 或 
在 正面 充气 模块 展开 之 前 安全 带 预 紧 絮 会 立即 展开 。 
每 个 安全 带 预 紧 器 的 插 接 器 上 都 装 有 一 个 短 接 棒 。 
短 接 棒 可 使 安全 带 预 紧 絮 电路 短路 ， 以 防止 在 插 接 
器 断 开 时 安全 带 预 紧 器 意外 展开 。 

7. 安全 气 耻 系统 转向 盘 模 块 线圈 

转向 盘 模块 线圈 连接 在 转向 柱 上 并 位 于 转向 盘 下 
面 。 转 向 盘 模块 线圈 由 两 个 或 多 个 载 流 线 圈 组 成 。 这 
些 线圈 可 以 在 转向 盘 转动 时 ， 使 驾驶 人 展开 回路 和 转 
向 盘 展 开 模 块 之 间 保 持 连 续 的 电 接触 。 如 果 装 备 了 双 
级 安全 气 吉 ， 转 向 盘 模 块 展开 回路 会 使 用 两 个 或 四 个 
线圈 。 根 据 不 同 车 型 ， 如 果 转 向 盘 上 连接 了 其 他 附 
件 ， 会 使 用 更 多 的 线圈 。 转 向 盘 模块 线圈 插 接 需 位 于 
转向 柱 底座 附近 。 当 维修 充气 模块 时 ， 短 路 棒 将 短 接 
充气 模块 展开 回路 ， 以 防止 安全 气 吉 意外 展开 。 

8. 转向 柱 和 转向 盘 

转向 盘 和 转向 柱 的 设计 目的 是 为 了 在 驾驶 人 与 转 
向 盘 或 充气 的 安全 气 宫 接触 时 ， 可 吸收 能 量 。 正 面 碰 












































































































































信和 号 超过 存储 值 时 ， 传 感 和 诊断 模块 就 使 电流 流 经 
侧面 展开 回路 ,使 车 顶 纵 梁 安全 气 圳 展开 。 侧 面 展 
开 回 路 由 传 感 和 诊断 模块 、 车 项 纵 梁 模块 和 接线 组 
成 。 传 感 和 诊断 模块 持续 不 断 地 监测 展开 回路 是 否 
有 故障 ， 一 旦 出 现 故 障 ， 就 点 亮 安 全 气 塞 指示 灯 。 
每 个 车 项 纵深 模块 都 在 其 插 接 器 上装 有 短 接 棒 。 
短 接 棒 可 使 车 顶 纵深 模块 的 展开 回路 短路 ， 以 防止 
安全 气 宫 在 维修 充气 模块 时 意外 展开 。 
10. 安全 气 宫 系统 侧 碰撞 模块 

出 碰 撞 模 块 位 于 座 椅 靠 背 的 外 侧 部 分 内 。 侧 碰 
撞 模 块 包括 壳 体 、 安 全 气 吉 、 点 火 引 爆 装置 和 一 个 
装 有 气体 发 生 材料 的 容器 。 点 火器 属于 侧 碰撞 展开 
回路 的 一 部 分 。 当 车 辆 遇 到 冲击 力 足 够 大 的 侧面 碰 
撞 时 ， 侧 碰撞 传感器 检测 到 该 碰撞 ， 并 向 传 感 和 诊 
断 模 块 发 送 一 个 信号 。 传 感 和 诊断 模块 将 来 自 侧 碰 
撞 传 感 需 的 这 一 信号 与 存储 器 中 的 设 定 值 进行 比较 。 
当 生 成 的 计算 值 超过 存储 值 时 ， 传 感 和 诊断 模块 就 
使 电流 流 经 侧面 展开 回路 ,使 侧 安 全 气 守 展开 。 侧 
面 展开 回路 由 传 感 和 诊断 模块 、 侧 碰撞 模块 和 接线 
组 成 。 传 感 和 诊断 模块 持续 不 断 地 检测 展开 回路 是 
否 有 故障 ,一 旦 出 现 故 障 ， 就 点 亮 安全 气 赛 指 示 灯 。 






















































































































































































撞 中 ， 驾 驶 人 可 能 会 直接 接触 转向 盘 ， 或 通过 充气 的 
安全 气 宫 向 转向 盘 和 转向 柱 施 加 力 。 当 驾驶 人 向 安全 
气 圳 或 转向 盘 施 加 力 时 ， 转 向 柱 将 会 向 下 压缩 并 吸收 
部 分 冲击 力 ， 以 帮助 减 小 对 驾驶 人 的 身体 伤害 。 碰 撞 
之 后 ， 必 须 检查 转向 盘 和 转向 柱 是 否 损坏 。 

9. 安全 气 吉 系统 车 顶 纵 梁 模块 






































每 个 侧 碰 撞 模 块 都 在 其 插 接 右上 装 有 短 接 棒 。 短 接 
棒 可 使 侧 碰撞 模块 的 展开 回路 短路 ， 以 防止 安全 气 
圳 在 维修 充气 模块 时 意外 展开 。 

11 、 安 全 气 喜 系统 侧 碰 撞 传 感 器 

侧 碰撞 传感器 包括 一 个 检测 车 辆 加 速度 和 速度 
变化 的 传 感 装置 ， 以 检测 侧 碰撞 的 严重 程度 是 否 需 


























Tat 
Ti 








Йй 



































车 顶 纵深 模块 位 于 车 项 内 衬 下 ， 从 前 风 窗 玻璃 
立柱 延伸 到 后 风 窗 玻璃 立柱 。 车 顶 纵 梁 模块 包括 这 
体 、 充 气 式 安全 气 阵 、 点 火 引 爆 装 置 和 一 个 装 有 人 气 
































展开 安全 气 宫 。 侧 碰撞 传感器 不 属于 展开 回路 ， 
但 向 传 感 和 诊断 模块 提供 输入 信息 。 传 感 和 诊断 模 
块 包含 一 个 微 处 理 咒 ， 该 处 理 器 利用 测 得 的 加 速度 



































体 发 生 材料 的 容器 。 点 火器 属于 车 顶 纵 梁 模 块 展开 
回路 的 一 部 分 。 

当 车 辆 遇 到 冲击 力 足 够 大 的 侧面 碰撞 时 ， 侧 碰 
撞 传 感 需 检 测 到 该 碰撞 ， 并 向 传 感 和 诊断 模块 发 送 
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一 、 防 盗 系统 电路 
防盗 系统 电路 图 ， 如 图 9-33 所 示 。 








值 进行 计算 ， 并 将 这 些 计 算 值 与 存储 器 中 的 值 进行 
比较 。 当 生成 的 计算 值 超过 存储 值 时 ， 传 感 和 诊断 
模块 就 使 电流 流 经 展开 回路 ， 从 而 展开 车 顶 纵 梁 模 
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仪表 板 熔 丝 盒 
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9-33 ”防盗 系统 电路 图 
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二 、 故 障 码 B0685 诊断 


1. 故障 码 说 明 
故障 码 В068502; 安全 系统 指示 灯 电 路 对 搭 铁 





短路 。 
2. 故障 诊断 信息 
故障 诊断 信息 如 表 9-22 所 示 。 








表 9-22 故障 诊断 信息 























电路 对 搭 铁 短路 开路 /电阻 过 大 对 电压 短路 信号 性 能 
安全 发 光 二 极 管 控制 B068502 @ ① = 
搭 鉄 一 @ = Е 








Ф 安全 指示 灯 故 障 。 

3. 电路 /系统 说 明 

车 身 控制 模块 基于 安全 防盗 系统 的 指令 控制 安 
全 发 光 二 极 管 。 安 全 发 光 二 极 管 作为 环境 光照 传 感 
器 的 一 部 分 位 于 仪表 板 内 并 始终 搭 铁 。 当 安全 防盗 
系统 请 求 指 令 发 光 二 极 管 点 亮 时 ， 车 身 控 制 模块 向 
安全 指示 灯 控 制 电路 提供 电压 ， 点 亮 发 光 二 极 管 。 

4. 运行 故障 码 的 条 件 

系统 电压 至 少 为 9V， 但 不 超过 16V。 

5. 设置 故障 码 的 条 件 

1) 车 身 控制 模块 检测 到 安全 指示 灯 控 制 电 路 对 
搭 铁 短 路 。 

2) 上 述 情况 持续 1s。 

6. 设置 故障 码 时 采取 的 操作 

安全 发 光 二 极 管 输出 停 用 。 

7. 清除 故障 码 的 条 件 

1) 当 设置 故障 码 的 条 件 不 再 存在 时 ， 当 前 故障 
码 被 清除 。 

2) 经 过 40 个 无 故障 点 火 循环 后 ， 历 史 故 障 码 
将 被 清除 。 

8. 电路 /系统 检验 

起 动 安全 防盗 系统 。 在 起 动 过 程 中 ， 安 全 发 光 
二 极 管 将 点 亮 和 /或 闪烁 。 

9. 电路 /系统 测试 

1) 将 点 火 开 关 置 于 OFF 位 置 ， 断 开 B10B 环境 
光照 / 日 照 佐 感 器 上 的 袋 東 捕 接 器 。 

2) 测试 搭 铁 电路 端子 10 和 搭 铁 之 间 的 电阻 是 
Ж ЛУТ 69。 如 果 大 于 规定 范围 ， 测 试 搭 铁 电 路 是 否 
开路 /电阻 过 大 。 

3) 点 火 开关 置 于 ON 位 置 ， 测 试 控制 电路 端子 
1 和 搭 铁 之 间 的 电压 是 否 低 于 1V。 如 果 高 于 规定 范 
FE, 测试 控制 电路 是 否 对 电压 短路 。 如 果 电 路 测试 
正常 ， 则 更 换 K9 车 身 控制 模块 。 


















































































































































































































































子 1 和 搭 铁 之 间 是 否 有 B + 。 如 果 低 于 规定 范围 ， 测 
试 控制 电路 是 否 对 搭 铁 短路 或 开路 /电阻 过 大 。 如 果 
电路 测试 正常 ， 则 更 换 K9 车 身 控 制 模块 。 

5) 如 果 所 有 电路 测试 正常 ， 更 换 B10B 环境 光 
照 / 日 照 传 感 器 。 

完成 诊断 程序 后 ， 进 行 诊断 修理 效果 检验 ， 以 
便 对 车 身 控制 模块 进行 更 换 、 设 置 和 编程 。 























三 、 故 障 码 B291A 诊断 


1. 故障 码 说 明 

故障 码 B291A39: 安全 防盗 系统 总 成 内 部 故障 。 

2. 电路 /系统 说 明 

该 诊断 适用 于 安全 防盗 系统 模块 (侵入 /倾角 模 
块 ) 中 内 部 微 处 理 咒 的 完好 性 故障 。 

3. 运行 故障 码 的 条 件 

1) 点 火 开关 和 置 于 OFF 位 置 。 

2) 车 辆 挂 驻 车 档 (P). 

4. 设置 故障 码 的 条 件 

车 身 控 制 模块 检测 到 安全 防盗 系统 模块 中 的 内 
部 故障 。 

5. 设置 故障 码 时 采取 的 操作 

侵入 和 倾角 输出 停 用 。 

6. 清除 故障 码 的 条 件 

1) 当 设置 故障 码 的 条 件 不 再 存在 时 ， 当 前 故障 
码 被 清除 。 

2) 经 过 40 个 无 故障 点 火 循环 后 ， 历 史 故 障 码 
将 被 清除 。 

7. 电路 /系统 测试 

检查 并 确认 未 设置 故障 码 B291A。 如 果 设 置 了 
故障 码 ， 则 更 换 A621 安全 防盗 系统 传感器 模块 。 

完成 诊断 程序 后 ， 进 行 诊断 修理 效果 检验 。 更 
换 防盗 系统 模块 ， 以 便 对 车 身 控制 模块 进行 更 换 、 
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4) 指令 安全 发 光 二 极 管 点 亮 。 测 试 控 制 电 路 端 


设置 和 编程 。 
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四 、 故 障 码 B291B 诊断 


1. 故障 人 码 说 明 

故障 码 B291B00: 安全 防盗 系统 传感器 故障 。 

故障 码 B291B39: 安全 防盗 系统 传感器 内 部 故障 。 

故障 码 B291842: 安全 防盗 系统 传感器 的 校准 未 
编程 。 

2. 电路 /系统 说 明 

该 诊断 适用 于 安全 防盗 系统 传感器 (侵入 /倾角 
传感器 ) 中 内 部 微 处 理 器 的 完好 性 故障 。 

3. 运行 故障 人 码 的 条 件 

1) 点 火 开 关 置 于 OFF 位 置 。 

2) 车 辆 挂 驻 车 档 (P). 

4. 设置 故障 码 的 条 件 

车 身 控制 模块 检测 到 安全 防盗 系统 传感器 中 的 
内 部 故障 。 

5. 设置 故障 码 时 采取 的 操作 





















































侵入 和 倾角 输出 停 用 。 

6. 清除 故障 码 的 条 件 

1) 当 设置 故障 码 的 条 件 不 再 存在 时 ， 当 前 故障 
码 被 清除 。 

2) 经 过 40 个 无 故障 点 火 循环 后 ， 历 史 故 障 码 
将 被 清除 。 

7. 电路 /系统 测试 

检查 并 确认 未 设置 故障 码 B291B。 如 果 设 置 了 故 
障 码 ， 则 编程 K38 安全 防盗 系统 传感器 。 如 果 再 次 
设置 故障 码 ， 则 更 换 K38 安全 防盗 系统 传感器 。 
完成 诊断 程序 后 ， 进 行 诊断 修理 效果 检验 ， 以 
便 对 车 身 控制 模块 进行 更 换 、 设 置 和 编程 。 

五 、 安 全 防盗 系统 (CTD) 不 能 用 钥匙 
开锁 解除 

1. 故障 诊断 信息 

故障 诊断 信息 如 表 9-23 所 示 。 





































































































表 9-23 故障 诊断 信息 























电 HE 对 搭 铁 短 路 开路 /电阻 过 大 对 电压 短路 信号 性 能 
驾驶 人 侧 车 门 钥匙 开关 信号 ① ① ① = 
驾驶 人 侧 车 门 钥匙 开关 搭 铁 = ① ① = 
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① 使 用 车 门 钥匙 不 能 解除 安全 防盗 系统 。 


2. 电路 /系统 说 明 

安全 防盗 系统 是 一 个 基于 软件 的 系统 ， 该 系统 
中 的 车 身 控制 模块 主动 监测 某 些 输入 ， 以 确定 是 否 
试图 非法 进入 车 辆 。 鸭 台 人 侧 车 门 锁 世 开关 用 作答 
和 人 入， 以 解除 安全 防盗 系统 。 驾 驶 人 侧 车 门 模块 监测 
驾驶 人 侧 车 门 钥匙 开关 信号 电路 ， 以 确定 驾驶 人 侧 
车 门 锁 芯 是 否 旋转 ， 指 示 正 在 使 用 车 辆 钥匙 对 车 辆 
解锁 且 安 全 防盗 系统 应 被 解除 。 位 于 车 门 锁 归 总 成 
内 的 车 门 锁 芯 开关 向 信号 电路 车 身 控 制 模块 提供 开 
关 搭 铁 。 

3. 电路 /系统 检验 

将 点 火 开关 置 于 ON 位 置 ， 确 认 当 用 车 辆 钥匙 转 
动 驾 驶 人 侧 车 门 锁 世 时， 故障 诊断 仪 “ Driver Door 
Key Cylinder Lock/Unlock Switch (驾驶 人 侧 车 门 钥匙 
锁 世 锁 止 /解锁 开关 ) ”参数 在 “Inactlve (未 起 动 )” 
和 “Active (起 动 )” 之 间 变 换 。 

4. 电路 /系统 测试 

1) 将 点 火 开 关 置 于 OFF 位 置 ， 断 开 A23D 驾驶 
人 侧 车 门 锁 门 总 成 的 线束 插 接 器 。 

2) 将 点 火 开 关 置 于 OFF 位 置 ， 




























































































测试 搭 铁 电路 端 





























子 8 和 搭 铁 之 间 的 电阻 是 否 小 于 100。 如 果 大 于 规定 
范围 ， 则 测试 低 电 平 参考 电压 电路 是 否 开 路 /电阻 过 
大 。 如 果 电 路 测试 正常 ， 则 更 换 A15 车 身 控 制 模块 。 

3) 将 点 火 开 关 置 于 ON 位 置 ， 确 认 故 障 诊断 仪 
“Driver Door Key Cylinder Lock/Unlock Switch ” 参 数 
为 “Inactive”。 如 果 不 是 规定 值 ， 测 试 信号 电路 端子 
是 否 对 拱 铁 短路 。 如 果 电 路 测试 正常 ， 则 更 换 A15 
车 身 控制 模块 。 

4) 在 信号 电路 端子 和 搭 铁 之 间 ， 安 装 一 条 带 
3A 熔 丝 的 跨 接 线 。 确 认 故 障 诊断 仪 “Driver Door Key 
Cylinder Lock/Unlock Switch” 参数 为 “Acetive”。 如 果 
不 是 规定 值 ， 测 试 信号 电路 是 否 对 电压 短路 或 开路 / 
电阻 过 大 。 如 果 电 路 测试 正常 ， 则 更 换 Ko 车 身 控制 
模块 。 

5) 如 果 所 有 电路 测试 都 正常 ， 测 试 或 更 换 
A23D 驾驶 人 侧 车 门 锁 门 总 成 。 

完成 诊断 程序 后 ， 进 行 诊断 修理 效果 检验 。 更 
换 前 侧门 锁 ， 以 便 对 驾 强 人 侧 车 门 模块 进行 更 换 、 
设置 和 编程 。 
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六 、 安 全 防盗 系统 故障 


1. 电路 /系统 说 明 

安全 防盗 系统 是 一 个 基于 软件 的 系统 ， 该 系统 
中 的 车 身 控制 模块 主动 监测 某 些 输入 ， 以 确定 是 否 
试图 非法 进入 车 辆 。 根 据 这 些 输入 ， 如 车 门 未 关 开 
关 、 行 李 箱 未 关 开关 和 发 动机 舱 盖 未 关 开 关 ， 车 身 
控制 模块 确定 是 否 需 要 安全 防盗 系统 报警 。 如 果 检 
测 到 非法 进入 ， 作 为 一 种 防盗 方式 ， 车身 控制 模块 
将 使 车 辆 喇叭 鸣 响 并 使 转向 信号 灯 闪 烁 。 

2. 电路 /系统 检验 

1) 将 点 火 开 关 置 于 ON 位 置 ， 逐 个 打开 和 关闭 
每 个 车 门 ， 同 时 观察 车 门 未 关 指示 灯 / 人 信息。 打开 和 
关闭 每 个 车 门 时 ， 指 示 灯 /信息 应 在 车 门 未 关 和 和 车门 
关闭 状态 之 间 正 确切 换 。 如 果 打 开 和 关闭 每 个 车 门 
时 车 门 未 关 指 示 灯 /信息 未 正确 切换 。 

2) 完全 降下 驾驶 人 侧门 窗 并 关闭 所 有 和 车门。 

3) 将 点 火 开关 置 于 OFF 位置， 起动 安 全 防盗 系 
统 。 确认 故障 诊断 仪 的 “Content Theft Deterrent A- 
larm Status (安全 防盗 系统 警报 状态 )” 参 数 为 “Ac- 


































































































设置 和 编程 。 
七 、 玻 璃 破裂 传感器 故障 


1. 电路 /系统 说 明 

始终 向 安装 在 后 侧 车 窗 玻 璃 的 玻璃 破裂 传 感 顺 
提供 B + 电压 。 车 身 控 制 模块 拱 铁 玻璃 破裂 传感器 电 
路 。 者 电压 干扰 玻璃 破裂 传 感 顺 ， 和 警报 将 鸣 响 。 

2. 电路 /系统 检验 

将 点 火 开 关 置 于 ON 位 置 时 ， 观 察 故 障 诊 断 仪 上 
的 “Current Content Theft Deterrent Trigger ( 当前 安全 
防盗 系统 触发 ) ”参数 。 该 读数 应 为 0 个 计数 。 

3. 电路 /系统 测试 

1) 将 点 火 开关 置 于 OFF 位 置 ， 断 开 B159L 左側 
玻璃 破裂 传感器 的 线束 插 接 器 。 

2) 将 点 火 开 关 置 于 OFF 位置 ， 测 试 搭 铁 电路 端 
子 1 x1 和 搭 铁 之 间 的 电阻 是 否 小 于 100。 如 果 大 于 
规定 范围 ， 测 试 搭 铁 电路 是 否 开路 /电阻 过 大 。 如 果 
电路 测试 正常 ， 则 更 换 K9 车 身 控 制 模块 。 

3) 在 搭 铁 电路 端子 1 x1 和 控制 电路 端子 1 x2 
之 间 安 装 一 个 测试 灯 。 如 果 测 试 灯 始 终 熄灭 ,测试 
























































































































































tive”。 如 果 不 是 规定 值 ， 参 见 第 九 章 第 三 节 十 三 、 
十 四 的 内 容 。 

4) 在 没有 解除 系统 的 情况 下 ， 通 过 打开 的 驾驶 
人 侧 车 窗 伸 入 车 内 ,解锁 并 打开 各 驶 人 侧 车 门 。 

确认 故障 诊断 仪 的 “Content Theft Deterrent A- 
larm Status” 人 参数 为 “Alarm (警报 )”。 如 果 不 是 规 
定 值 ， 则 更 换 K9 车 身 控制 模块 。 

5) 在 车 门 打开 的 情况 ， 检 查 并 确认 车 辆 喇叭 鸣 
响 且 车 外 灯 闪 烁 。 如 果 喇 叭 不 鸣 响 ， 诊 断 排除 喇 以 
故障 。 如 果 车 外 灯 不 闪烁 ， 诊 断 排除 前 照 灯 故 障 。 

完成 诊断 程序 后 ， 进 行 诊断 修理 效果 检验 。 检 
查 或 更 换 控制 模块 ， 以 便 进行 车 身 控制 模块 的 更 换 、 




































































控制 电路 是 否 对 搭 铁 短 路 或 开路 /电阻 过 大 。 如 果 电 
路 测试 正常 ， 则 更 换 B159R 右 侧 玻璃 破裂 传 感 顺 。 
4) 如 果 所 有 电路 测试 都 正常 ， 则 测试 或 更 换 
B159L 左 侧 玻璃 破裂 传 感 融 。 
完成 诊断 程序 后 ， 进 行 诊断 修理 效果 检验 。 检 
查 或 更 换 控制 模块 ， 以 便 进行 发 动机 控制 模块 的 更 
换 、 设 置 和 编程 。 


八 、 安 全 指示 灯 故 障 


1. 故障 诊断 信息 
故障 诊断 信息 如 表 9-24 所 示 。 






























































表 9-24 ”故障 诊断 信息 











电路 对 搭 铁 短路 开路 /电阻 过 大 对 电压 短路 信号 性 能 
控制 B068502 @ @ ーー 
搭 鉄 = @ = _ 








① 安全 指示 灯 故 障 。 
2. 电路 /系统 说 明 
车 身 控制 模块 基于 防盗 模块 系统 或 安全 防盗 系 

















安全 指示 灯 位 于 仪表 板 组 合 仪表 上 ， 并 始终 获 
得 B+ 电 压 。 防 盗 模块 或 安全 防盗 系统 请 求 指令 指示 














统 的 指令 控制 安全 指示 灯 。 将 点 火 开关 置 于 OFF 位 
置 ， 安 全 指示 灯 由 安全 防盗 系统 指令 。 将 点 火 开关 
置 于 ON 位 置 ， 安 全 指示 灯 由 防盗 模块 系统 指令 。 






































灯 点 亮 时 ， 和 车身 控制 模块 向 安全 指示 灯 控 制 电路 措 
铁 ， 点 亮 指示 灯 。 
3. 电路 /系统 检验 
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起 动 安全 防盗 系统 在 起 动 顺序 过 程 中 ， 安 全 指 
示 灯 将 点 亮 和 /或 闪烁 。 

4. 电路 /系统 测试 

1) 将 点 火 开 关 置 于 OFF 位 置 ， 断 开 B10B 环境 
光照 /日 照 传感器 上 的 线束 插 接 器 。 

2) 将 点 火 开 关 置 于 OFF 位 置 ， 测 试 低 电 平 参考 
电压 电路 端子 4 和 搭 铁 之 间 的 电阻 是 否 小 于 60Q。 如 
果 大 于 规定 范围 ， 则 测试 低 电 平 参考 电压 电路 是 否 
开路 /电阻 过 大 。 

3) 将 点 火 开 关 置 于 ON 位 置 ， 测 试 控制 电路 端 
子 1 和 搭 铁 之 间 的 B + 电压 。 如 果 低 于 规定 范围 ， 测 
试 控制 电路 是 否 对 搭 铁 短路 或 开路 /电阻 过 大 。 如 果 
电路 测试 正常 ， 则 更 换 КӘ 车 身 控 制 模块 。 

4) 如 果 所 有 电路 测试 正常 ， 更 换 B10B 环境 光 
照 / 日 照 传 感 器 。 

完成 诊断 程序 后 ， 进 行 诊 断 修理 效果 检验 。 检 
查 或 更 换 控 制 模 块 ， 以 便 进行 车 身 控制 模块 或 仪表 
板 组 合 仪表 的 更 换 、 设 置 和 编程 。 


九 、 说 明 与 操作 


起 动 安全 防盗 系统 用 来 阻止 车 内 物品 被 资 ， 当 
检测 到 非法 进入 车 辆 时 ， 它 会 鸣 响 喇叭 并 点 亮 车 外 
灯 约 30s。 但 是 ， 安 全 防盗 系统 不 影响 发 动机 起 动 。 

在 安全 防盗 系统 起 动 的 情况 下 ， 非 法 进入 发 动 
机 舱 盖 下 区 域 ; 非法 进入 行李 箱 ; 车 门 打开 时 未 先 
使 用 遥控 门 锁 发 射 器 进行 解锁 ; 当 安全 防盗 系统 起 
动 时 蓄电池 上 断 开 ， 然 后 又 重新 连接 的 任何 一 种 行为 
都 属于 非法 进入 。 

安全 防 资 系统 的 部 件 包 括 车 身 控制 模块 、 远 程 
功能 接收 器 模块 、 安 全 指示 灯 、 和 车 门 未 关 开 关 、 行 
李 箱 盖 未 关 开关 和 发 动机 舱 盖 未 关 开关 。 

1. 起 动 安全 防盗 系统 

使 用 以 下 程序 来 起 动 该 系统 : 

1) 将 变速 杆 挂 驻 车 档 (P). 

2) 将 点 火 开 关 置 于 OFF 位 置 。 

3) 打开 任 一 车 门 。 

注意 : 如 果 车 门 手 动 锁 止 ， 系 统 将 不 起 动 ; 必 
须 用 电动 门 锁 开关 或 者 遥控 门 锁 发 射 器 起 动 安全 防 
盗 系 统 。 

4) 使 用 电动 门 锁 开 关 或 者 发 射 器 的 “LOCK 
( 锁 止 ) ”按钮 锁 止 车 门 。 系 统 处 于 待机 模式 ， 不 会 
起 动 计时 器 ， 直 到 所 有 车 门 关 闭 。 

5) 最 后 一 个 车 门 关闭 后 ， 系 统 将 立即 开始 起 动 










































































































































































































































































顺序 。 如 果 车 门 关 闭 后 用 还 控 门 锁 发 射 器 起 动 系统 ， 
则 一 接收 到 发 射 器 的 “LOCK” 指 令 ， 就 开始 起 动 
顺序 。 

6) 双击 遥控 门 锁 发 射 器 上 的 “LOCK” 指 令 ， 
将 越过 延迟 起 动 功能 ， 强 制 系统 起 动 。 

7) 如 果 车 辆 装备 有 被 动 式 锁 止 装置 ， 当 不 再 检 
测 到 遥控 门 锁 发 射 器 时 ， 车 辆 将 开始 起 动 顺 序 。 

在 不 起 动 安 全 防盗 系统 的 情况 下 锁 止 车 辆 可 以 
不 起 动 安全 防盗 系统 即 可 锁 止 车 辆 。 使 用 手动 门 锁 
或 钥匙 锁 止 车 门 能 锁 止 车 辆 ， 但 不 会 起 动 安全 防盗 
系统 。 

2. 解除 已 起 动 系统 /使 警报 平息 
HHE BJ | ] í JT Жн е ] Bí ЖО] Же С, Z Ti >K 
起 动 系统 ， 则 该 系统 必须 解除 。 

注意 : 断 开 蓄电池 或 拉 出 熔 丝 也 不 会 停 用 起 动 
模式 ， 因 为 车 身 控 制 模块 将 安全 防盗 系 统 模式 的 状 
态 保存 在 了 存储 器 中 。 

1) 要 在 待机 模式 下 解除 安全 防盗 系统 ， 可 执行 
以下 任 一 操作 : 
① 按 下 其 中 任何 一 个 电动 车 门 解锁 开关 。 

@ 按 下 遥控 门 锁 发 射 器 上 的 “UNLOCK” 按 钮 。 
@ 将 一 个 有 效 的 钥匙 插入 到 点 火 开 关 并 置 于 ON 















































































































































位 置 


























2) 要 在 (没有 前 提 条 件 的 情况 ) 起 动 模式 下 或 
(在 警报 拉 响 的 情况 ) 起 动 模式 下 解除 安全 防盗 
8. 
① 按 下 遥控 门 锁 发 射 器 上 的 “UNLOCK” 按 钮 。 
② 将 一 个 有 效 的 钥匙 插入 到 点 火 开 关 并 置 于 ON 
位 置 。 

3. 安全 防盗 系统 电路 说 明 

以 下 是 对 安全 防盗 系统 中 使 用 的 每 个 部 件 的 
说 明 。 

(1) 车 身 控制 模块 

安全 防 资 系统 是 车 身 控制 模块 的 一 个 内 部 功能 ， 
车 身 控 制 模块 利用 串 行 数据 和 各 种 开关 输入 信息 执 
行 安全 防 资 系统 的 功能 。 当 车 身 控 制 模块 检测 到 非 
法 进入 车 辆 时 ， 就 会 触发 喇叭 并 点 亮 车 外 灯 。 和 车身 
控制 模块 有 4 个 运行 安全 防盗 系统 的 基本 模式 ( 解 
除 、 待 机 、 起 动 和 报警 ) 。 各 种 模式 说 明 如 下 。 

1) 车 身 控制 模块 使 安全 防盗 系统 处 于 解除 状 
态 ， 直 到 满足 以 下 条 件 : 
@) 将 点 火 钥 匙 置 于 OFF 位 置 。 
@ 使 用 电动 门 锁 开 关 或 者 发 射 器 的 “LOCK” 
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按钮 锁 止 车 门 。 

2) 检测 到 上 述 条 件 时 ， 车 身 控制 模块 进入 待机 
状态 。 当 要 求 处 于 起 动 模式 时 ， 如 果 车 门 已 经 被 打 
JF, 待机 模式 将 不 起 动 计时 器 ， 直 到 最 后 的 门 被 
ЖЕ. 

3) 当 关 上 一 个 车 门 后 ， 一 个 155 的 计时 器 将 起 
动 。 一 旦 计时 器 完成 计时 ， 车 身 控制 模块 进入 起 动 
模式 。 在 此 延迟 之 后 ， 任 何 强行 进入 都 会 起 动 报警 
模式 。 

4) 当 车 身 控制 模块 检测 到 强行 进入 时 ， 车身 控 
制 模块 会 进入 报警 模式 。 车 身 控 制 模块 会 触发 喇叭 
并 点 亮 车 外 灯 30s。30s 报警 后 为 一 个 3min 暂停 ， 此 
时 喇叭 不 再 起 动 。 如 果 在 暂停 之 后 没有 发 现 新 的 入 
侵 , 喇叭 不 起 动 。 在 系统 暂停 退出 警报 模式 之 后 ， 
必须 解除 系统 或 解除 人 侵 条 件 。 

(2) 遥控 功能 接收 器 模块 

遥控 门 锁 系统 能 起 动 和 解除 安全 防盗 系统 。 当 
遥控 门 锁 模块 接收 到 来 自发 射 器 的 车 门 锁 止 或 解锁 












































盗 系 统 起 动 时 ， 如 果 车 身 控制 模块 收 到 指示 车 门 打 
开 的 信号 ， 车 身 控制 模块 起 动 警报 。 

(5) 发 动机 舱 盖 未 关 开关 

安全 防 次 系统 使 用 发 动机 舱 盖 未 关 开关 作为 状 
态 指示 灯 ， 以 起 动 警报 。 车 身 控制 模块 通过 开关 的 
离散 输入 信和 号 监视 发 动机 舱 盖 未 关 开关 。 当 安全 防 
盗 系 统 起 动 时 ， 如 果 车 身 控制 模块 收 到 指示 发 动机 
舱 盖 已 被 打开 的 信号 ， 车 身 控 制 模块 就 会 起 动 警报 。 

(6) 行李 箱 盖 未 关 开关 

安全 防盗 系统 使 用 行李 箱 未 关 开关 作为 状态 指 
示 灯 ， 以 起 动 警报 。 车 身 控 制 模块 通过 开关 的 离散 
输入 信号 监视 发 动机 、 行 李 箱 未 关 开关 。 当 安全 防 
盗 系 统 起 动 时 ， 如 果 车 身 控制 模块 收 到 指示 行李 箱 
已 被 打开 的 信号 ， 车 身 控制 模块 就 会 起 动 警报 。 

(7) 输入 

车 身 控 制 模块 监视 以 下 安全 防盗 系统 输入 : 

@ 车 门 未 关 开关 。 

@ 遥控 门 锁 发 射 器 锁 止 /解锁 按钮 及 发 自 遥 控 功 






























































信号 时 ， 遥 控 门 锁 模 块 通过 串 行 数据 向 车 身 控 制 模 
块 发 送 一 条 信息 ， 以 执行 相应 的 起 动 /解除 功能 。 
(3) 安全 指示 灯 
安全 发 光 二 极 管 被 车 喘 控制 模块 在 上 仪表 板 上 














能 接收 器 模块 的 信息 。 

@ 防盗 系统 状态 。 使 用 正确 车 辆 钥匙 起 动车 辆 
时 ， 车 身 控制 模块 使 用 防盗 系统 状态 来 解除 系统 或 
使 警报 平息 。 











点 亮 。 在 起 动 前 ,安全 防盗 系统 使 用 安全 发 光 二 极 
管 通知 驾驶 人 系统 的 状态 。 

(4) 车 门 未 关 开关 

安全 防盗 系统 使 用 车 门 未 关 开关 作为 状态 指示 
灯 ， 以 起 动 警 报 。 和 车 身 控制 模块 通过 每 个 车 门 未 关 
开关 的 离散 输入 信号 监视 车 门 未 关 开关 。 当 安全 防 



































@ 行李 箱 盖 未 关 开关 。 

名 发动 机舱 盖 未 关 开关 。 

(8) 输出 

车 身 控制 模块 监视 以 下 安全 防盗 系统 输入 : 
① 喇叭 继电器 。 

② 车 外 灯 。 
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第 一 节 上 暖 风 、 通 风 与 空调 系统 


一 、 规 格 
紧 固件 紧 固 规格 如 表 10-1 所 示 。 























暖 风 、 通 风 与 空调 系统 



































































































































表 10-1 ЖЕЖ (单位 : N・m) 
应 ж ж 
空调 压缩 机 螺栓 22 
空调 压缩 机 机 油 放 油 螺 塞 15 
空调 控制 模块 螺栓 2.5 
空调 荧 发 器 壳 体 螺 栓 2.5 
А УЕ 4 DA R 25 а Jio ТАЕ ВЈ. 19 
空调 蒸发 器 软 管 总 成 至 空调 压缩 机 和 冷凝 器 软 管 螺母 19 
空调 蒸发 器 软 管 总 成 至 空调 蒸发 器 热膨胀 囚 螺母 19 
空调 系统 蒸发 器 热膨胀 闪 螺 栓 15 
空调 制冷 剂 压力 传感器 6 
进 风口 壳 体 螺栓 2.5 
出 风 管 螺栓 0:5 
加 热 器 世 螺 栓 2.5 
鼓风机 电动 机 螺栓 4.5 
鼓风机 电动 机 座 圈 螺栓 2:5 
托 架 加 热 器 芯 出 口 管 螺栓 2.5 
冷凝 器 软 管 和 冷凝 器 软 管 螺 栓 19 
地 板 出 风 管 螺栓 2.5 
加 热 器 与 空调 蒸发 器 壳 体 螺栓 2.5 
加 热 器 、 鼓 风机 和 空调 控制 模块 螺栓 2.5 
加 热带 忌日 螺栓 2.5 
仪表 板 支架 螺栓 9 
仪表 板 横梁 螺栓 22 
仪表 板 横梁 螺母 9 
模式 控制 凸轮 执行 器 螺钉 2.5 
制冷 剂 压力 传感器 6 
K E ts 3 
热膨胀 阀 安装 螺栓 15 
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= =; a ih 58: 
二 、 制 冷 系统 容量 三 、 空 调 压缩 机 机 油 的 诊断 
制冷 剂 系统 容量 如 表 10-2 所 示 。 ЖИ: 为 避免 重复 压缩 机 故障 ， 安 装 更 换 的 
y 用 現 Ж 应 正确 的 操作 。 
R-134a 空调 压缩 机 机 油 的 诊断 如 表 10-3 所 示 。 
制冷 剂 加 注 量 /kg 0. 650 








表 10-3 空调 压缩 机 机 油 的 诊断 
у 纠正 措施 








机 油 清洁 且 无 碎 悄 不 需要 采取 纠正 操作 








e 检查 更 换 的 压缩 机 的 吸入 端口 是 否 有 吸油 滤 网 。 如 果 更 换 的 压 
缩 宙 不 包含 吸油 滤 网 ， 则 将 吸油 滤 网 安装 到 管 路 中 

。 更 换 干 燥 剂 或 全 干燥 剂 的 零 部 件 
ИИ 。 更 换 干 焊剂 滤 清 器 〈 若 配备 ) 
ТАРИВ 。 拆 下 并 检查 高 压 侧 滤 清 器 〈 若 配备 ) 

。 拆 下 、 检 查 、 清 洁 或 更 换 节 流 管 

。 如 果 系 统 有 前 节 流 管 并 在 后 辅助 管 路 中 装备 滤 清 器 ， 拆 下 、 检 
查 、 清 清 或 更 换 滤 清 器 






































。 更换 干燥 剂 或 含 干燥 剂 的 零 部 件 
深 棕色 /黑色 和 /或 刺 鼻 的 /异常 的 气味 且 无 碎 悄 。 更 换 干 燥 剂 滤 清 器 ( 若 配 各 ) 
。 冲洗 制冷 剂 系统 











。 更 换 干 燥 剂 或 含 干燥 剂 的 零 部 件 
。 更 换 干 燥 剂 滤 清 器 ( 若 配 各 ) 
VAN 


。 冲洗 制冷 剂 系统 
。 检查 更 换 的 压缩 机 的 吸入 端口 是 否 有 了 吸油 滤 网 。 如 果 更 换 的 压 
深 棕色 /黑色 和 /或 刺 鼻 的 /异常 的 气味 且 有 碎 悄 | 缩 机 不 包含 吸油 滤 网 ， 则 安装 吸油 滤 网 

。 拆 下 并 检查 高 奈 侧 滤 清 器 ( 若 配 各 ) 

。 拆 下 、 检 查 、 清 洁 或 更 换 节 流 管 

。 如 果 系 统 有 前 节 流 管 并 在 后 辅助 管 路 中 装备 滤 清 器 ， 拆 下 、 检 
查 、 清 洁 或 更 换 滤 清 器 



















































































油 液 加 注 过 量 冲洗 制冷 剂 系统 

制冷 剂 污染 物 冲洗 制冷 剂 系统 
e 冲洗 制冷 剂 系统 

混合 聚 制冷 剂 油 (POE) 污染 。 更换 干燥 剂 或 含 干燥 剂 的 零 部 件 
* 更换 干燥 剂 滤 清 器 ( 若 配 各 ) 








工作 区 通风 ， 其 他 有 关 健 康 和 安全 的 信息 ， 可 从 
制冷 剂 、 回 收 的 制冷 剂 和 润滑 剂 制造 商 处 获得 。 
警告 : 为 避免 人 身 伤 害 ， 应 避免 吸入 空调 制 为 了 保护 人 身 安全 ， 在 操作 中 ,包括 打开 人 制 
冷 剂 和 润滑 剂 获 气 或 筋 气 ， 应 在 通风 良好 的 区 域 冷 系统 时 ， 务 必 戴 好 安全 眼镜 和 不 起 毛 的 手套 ， 
内 作业 。 将 制冷 剂 从 空调 系统 中 排出 时 ， 使 用 经 并 在 接头 、 阀 门 和 连接 部 位 四 周 用 清洁 的 抹布 包 
认证 满足 相应 SAE 标准 要 求 的 回收 用 维修 设备 ， 扎 ， 如 果 有 任何 身体 部 位 接触 了 制冷 剂 ， 会 造 或 
如 果 发 生 系统 意外 排 液 ， 在 继续 维修 前 ， 必 须 对 严重 冻伤 和 人 身 伤 害 ,应 立即 用 冷水 冲洗 接触 部 


四 、 制 冷 剂 的 回收 和 重新 加 注 
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位 并 及 时 就 医 。 

告诫 : R-134a 是 准许 在 本 车 上 使 用 的 唯一 制 
冷 剂 。 使 用 任何 其 他 制冷 剂 可 能 会 导致 系统 性 能 
不 良 或 部 件 故 障 。 

在 维修 空调 系统 时 ， 为 避免 损坏 系统 ， 只 能 
使 用 R-134a 的 专用 工具 。 

对 于 R-134a 空调 系统 的 内 部 循环 ， 只 可 使 用 聚 
二 醇 合 成 制冷 剂 油 (PAG) ， 而 在 接头 螺纹 和 0 形 圈 
上 只 可 使 用 525 粘度 矿物 油 。 如 使 用 规定 外 的 其 他 润 
滑 油 ， 可 能 会 造成 压缩 机 故障 和 /或 接头 卡 死 。 

切 勿 将 制冷 剂 R-12 和 R-134a 混合 在 一 起 ， 即 
使 极 少量 也 不 行 ， 因 为 两 者 不 相 容 。 如 果 将 这 两 种 
制冷 剂 混合 在 一 起 ， 则 压缩 机 很 可 能 发 生 故 障 。 在 
维修 之 前 ， 参 阅 维修 设备 附带 的 制造 商 说 明 书 。 


对 于 R-134a 而 言 ， 空 调 加 注 装 置 维修 中 心 是 一 
个 完整 的 空调 维修 中 心 。ACR 2000 能 快速 、 精 确 地 
自动 回收 、 再 生 、 排 空 和 重新 加 注 空调 系统 制冷 剂 。 
此 装置 有 一 个 显示 屏 ， 其 中 含有 各 功能 控制 和 屏幕 
提示 ， 可 指导 技术 人 员 进 行 回 收 、 再 生 、 排 空 和 重 
新 加 注 操作 。R-134a 被 回收 进 一 个 内 部 存储 容器 ， 
并 从 该 容器 排出 。ACR 2000 自动 从 外 部 制冷 剂 箱 内 
向 此 容器 补充 制冷 剂 ， 以 便 使 空调 制冷 剂 保持 恒定 
的 5.45 -6. 82kg。 

ACR 2000 有 一 个 内 置 空调 制冷 剂 识别 仪 ， 在 进 
行 回收 之 前 要 先 检测 空调 系统 有 无 污染 ， 并 且 如 果 
空调 系统 中 出 现 杂 质 气 体 时 应 通知 技术 人 员 。 如 果 
出 现 杂 质 气 体 ，ACR 2000 将 不 会 从 空调 系统 中 回收 
制冷 剂 。 
ACR 2000 还 有 自动 空气 清 污 、 单 次 再 生 和 自动 
排 油 等 功能 。 

如 果 在 回收 过 程 中 或 由 于 部 件 的 更 换 要 从 空调 
系统 回收 制冷 剂 油 ， 则 必须 重新 补充 。 可 使 用 GE 
45037 注油 器 将 制冷 剂 油 注 入 一 个 已 经 加 注 的 系统 。 

五 、 冲 洗 

1. 正 向 冲洗 设置 

注意 : 对 于 已 受 污 染 的 制冷 剂 或 聚 二 醇 油 ， 建 
议 采 用 正 向 冲洗 制冷 剂 法 。 检 查 并 润滑 GE 45268 适 
配器 组 件 接头 O 形 圈 。 

1) 将 GE 45268-9 接头 O 形 圈 安 装 至 CE 45268- 
10 适配器 。 

2) 将 GE 45268-8 接头 O 形 圈 安 装 至 GE 45268- 































































































































































































10 适配器 的 吸入 侧 。 
3) 将 GE 45268-7 接头 O 形 圈 安装 至 GE 45268- 
10 适 配 需 的 排放 侧 。 





2. 逆向 冲洗 法 
如 果 干 燥 剂 袋 破损 ， 建 议 采 用 逆向 制冷 剂 冲洗 法 。 
当空 调 系统 冲洗 完成 时 ， 更 换 冷 凝 器 / 储 液 干燥 器 总 成 ， 
检查 并 润滑 GE 45268 适 配 需 组 件 接头 0 形 圈 。 

1) 将 GE 45268-9 接头 O 形 圈 安 装 至 CE 45268- 
10 适 配 需 。 

2) 将 GE 45268-8 接头 O 形 圈 安 装 至 GE 45268- 
10 适配器 的 吸入 侧 。 

3) 将 GE 45268-7 接头 O 形 圈 安装 至 GE 45268- 
10 适配器 的 排放 侧 。 

3. 冲洗 程序 

注意 : 在 空调 冲洗 过 程 中 ， 如 果 发 动机 或 环境 
的 温度 较 高 ， 会 缩短 制冷 剂 的 回收 时 间 。 

1) 回收 制冷 剂 。 

2) JF ЕЭМ КИ (ТХУ). 

3) 将 热膨胀 阀 双 头 螺 栓 安装 至 GE 45268-115 适 
配器 。 

Д) 将 新 的 密封 垫圈 安装 至 蒸发 器 芯 。 

5) 将 СЕ 45268-115 适配器 安装 到 热膨胀 阀 处 。 

б) 安装 热膨胀 阅 ， 安 装 螺 栓 并 紧 固 至 13N . m. 

7) 将 新 垫圈 安装 至 液 管 和 吸入 软 管 。 

8) 将 液 管 和 吸入 软 管 连接 至 СЕ 45268-115 适 
Ася, 

9) НЧ ВЕ А Ж 2 13N - m。 

10) 拆 下 空调 压缩 机 。 

11) 拆 下 空调 制冷 剂 滤 清 器 。 

注意 : СЕ 45628-1 适配器 中 的 滤 清 器 可 以 维修 。 
将 单 向 阀 从 滤 清 器 上 拆 下 并 将 其 报废 。 

12) 在 每 次 冲洗 前 ， 维 修 滤 清 器 。 

注意 : 确保 GE 45268-10 上 的 进口 和 出 口 与 压缩 
机 软 管 总 成 上 的 进口 和 出 口 相 对 应 。 

13) 将 新 的 密封 垫圈 安装 至 空调 压缩 机 和 冷凝 
器 软 管 。 确 保 GE 45268-10 适配器 上 的 进口 和 出 口 与 
空调 压缩 机 至 冷凝 器 软 管 上 的 进口 和 出 口 相对 应 。 

14) 将 GE 45268-10 滤 清 器 适配器 安装 至 空调 压 
缩 机 至 冷凝 器 的 软 管 。 

15) 将 GE 45268-1 滤 清 器 连接 至 GE 45268-7 适 
配器 。 

16) 将 空调 加 注 装置 上 的 蓝 色 软 管 连接 至 GE 
45268 适配器 。 
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17) 将 空调 加 注 装置 上 的 红色 软 管 连接 至 CE 
45268 适配器 。 

18) 将 空调 加 注 装 置 上 的 蓝 色 软 管 从 GE 45268-1 
їй їйї БЮ, 

19) 将 GE 45628-1 适配器 从 CE 45268-10 适 配 
器 上 断 开 。 

20) 完成 冲洗 后 ， 拆 鲫 冲 洗 工 具 。 


六 、 空 调 压缩 机 机 油 的 平衡 


1. 排放 程序 

注意 : 尽量 排 空 已 拆 下 的 压缩 机 内 的 制冷 剂 油 ， 
并 测量 所 排出 的 油 量 。 

1) 拆 下 压缩 机 曲轴 箱 放 油 螺 塞 ， 如 图 10-1 所 
示 ， 并 将 曲轴 箱 内 的 机 油 排 放 到 一 个 干净 的 带 刻 度 
的 容器 中 。 





















































图 10-1 排放 曲轴 箱 内 的 机 油 


2) 从 已 拆 下 的 压缩 机 的 吸入 口 和 排放 口 将 油 排 
放 到 同一 个 容器 中 。 转 动 压 缩 机 轴 ， 以 便于 排出 压 
缩 机 中 的 油 液 。 

3) 测量 并 记录 从 已 拆 下 的 压缩 机 中 放出 的 
量 。 此 测量 值 在 安装 更 换 的 压缩 机 时 会 用 到 。 

4) 检查 从 已 拆 下 的 压缩 机 中 放出 的 机 油 。 

5) 正确 报废 已 用 过 的 制冷 剂 油 。 

2. 平衡 程序 

注意 : 在 压缩 机 更 换 过 程 中 ， 必 须 平衡 空调 系 
统 中 的 制冷 剂 油 。 

1) 更 换 的 压缩 机 已 带 
剂 油 。 

2) 在 安装 压缩 机 前 ， 必 须 排 出 部 分 制冷 剂 油 。 

拆卸 过 程 中 记录 制冷 剂 油 量 。 从 系统 总 容量 
























































整个 系统 容量 的 制冷 


























减 去 记录 的 数量 。 系 统 总 容量 和 记录 数量 之 间 的 差 
值 是 从 更 换 的 压缩 机 中 需要 排出 的 计算 数量 。 
3) 从 更 换 的 压缩 机 中 排出 制冷 剂 油 的 计算 


о 


七 、 空 调 系统 密封 件 的 更 换 


І. КЫШ ЕЁ 

1) 将 密封 垫圈 从 空调 制冷 部 件 上 拆 下 。 

注意 : 用 盖帽 或 胶带 立即 封 住 开口 的 空调 系统 
制冷 部 件 ， 以 防 系统 污染 。 
2) 检查 密封 垫圈 是 否 有 损坏 迹象 ， 以 确定 故障 
的 根本 原因 。 
3) 检查 空调 制冷 部 件 是 否 损坏 或 有 毛刺 。 必 要 
时 修理 。 

注意 : 切 勿 重复 使 用 密封 垫圈 。 

4) 报废 密封 垫圈 。 

2. 安装 程序 

注意 : 平 垫圈 式 密封 件 不 需要 润滑 。 

1) 检查 新 的 密封 垫圈 是 否 有 任何 裂纹 、 切 口 或 
损坏 迹象 。 切 勿 使 用 损坏 的 密封 垫圈 。 

2) 将 盖帽 或 胶带 从 空调 制冷 部 件 上 拆 下 。 

3) 用 不 起 毛 、 清 洁 干燥 的 抹布 ， 清 洁 空 调 系统 
制冷 部 件 的 密封 表面 。 

4) 将 新 的 密封 垫圈 小 心地 安装 至 空调 制冷 部 件 
上 。 垫 圈 底 部 必须 完全 抵 住 接头 表面 。 

注意 : 在 紧 固 空调 部 件 后 ， 空 调 管 路 与 空调 部 
件 之 间 应 有 约 1.2mm 的 微小 密封 垫 图 间 院 。 

5) 装配 其 余 的 空调 制冷 部 件 。 


八 、 空 调 0 形 密封 圏 的 更 換 


1. Ф 

1) 拆 解 空调 制冷 部 件 。 

2) 将 0 形 圈 从 空调 制冷 部 件 上 拆 下 。 

3) 检查 0 形 密封 圈 是 否 有 损坏 迹象 ， 以 帮助 确 
定 故 障 的 根本 原因 。 

4) 检查 空调 部 件 是 否 损坏 或 有 毛刺 。 必 要 时 
修理 。 

注意 : 用 盖帽 或 胶带 立即 封 住 开口 的 空调 系统 
制冷 部 件 ， 以 防 系统 污染 。 

5) 用 盖帽 或 胶带 封 住 空调 制冷 部 件 。 

6) 报废 0 形 圈 。 

2. 安装 程序 

1) 检查 新 的 O 形 密封 圈 是 否 有 开裂 、 切 口 或 损 
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坏 迹 象 。 必 要 时 更 换 。 

2) 将 盖帽 或 胶带 从 空调 制冷 部 件 上 拆 下 。 

3) 用 不 起 毛 、 清 洁 干燥 的 抹布 ， 小 心地 清洁 空 
调 系统 制冷 部 件 的 密封 表面 。 

注意 : 切 勿 让 新 的 O 形 圈 上 的 任何 矿物 基 525 
粘度 制冷 剂 油 进入 制冷 系统 。 

4) 将 少量 矿物 基 525 粘度 制冷 剂 油 涂抹 在 新 的 
0 形 密封 圈 上 。 

注意 : 切 勿 重复 使 用 0 形 圈 。 

5) 将 新 的 O 形 圈 小 心地 套 到 空调 制冷 部 件 上 。 

6) 0 形 圈 必须 完全 就 位 。 

7) 装配 空调 部 件 。 


九 、 空 调 压 缩 机 和 冷凝 器 软 管 的 更 换 


















































1. КЕ Л 園 10-3 ЕЖЕЛП S SS К ЕШ 
1) 回收 制冷 剂 。 1 一 螺栓 “2 一 空调 压缩 机 








2) 拆 下 前 保险 杠 蒙 皮 。 
3) 119 10-2 所 示 ， 将 空调 压缩 机 和 冷凝 顺 软 管 
螺母 从 空调 冷凝 器 上 拆 下 。 

















图 10-4 制冷 剂 软 管 上 拆 下 螺母 
1 一 螺母 ”2 一 制冷 剂 软 管 





图 10-2 ”拆卸 空调 压缩 机 和 冷凝 器 软 管 螺母 
1 一 螺母 ”2 一 冷凝 器 软 管 


剂 软 管 。 将 螺母 紧 固 至 19N・m。 



































З) 将 空调 压缩 机 和 冷凝 器 软 管 螺栓 安装 至 空调 
4) 如 图 10-3 所 示 ， 将 空调 压缩 机 和 冷凝 器 软 管 ”压缩 机 。 将 螺栓 紧 固 至 19 N : m. 
螺栓 从 空调 压缩 机 上 拆 下 。 Д) 将 空调 压缩 机 和 冷凝 器 软 管 螺 母 安装 至 空调 
5) 如 图 10-4 所 示 ， 将 空调 压缩 机 和 冷凝 器 软 管 ”冷凝 顺 。 将 螺母 紧 固 至 19N : m. 
螺母 从 制冷 剂 软 管 上 拆 下 。 5) 安装 前 保险 杠 蒙 皮 。 
6) 拆 下 空调 压缩 机 和 冷凝 器 软 管 。 6) 排 空 并 加 注 制冷 系统 。 


2 安装 程序 СОИНО 
` = u 2® 总 k 
1) 安装 空调 压缩 机 和 冷凝 器 软 管 。 T. SW A 


2) 将 空调 压缩 机 和 冷凝 器 软 管 螺母 安装 至 制冷 空调 荧 发 器 软 管 总 成 的 更 换 如 图 10-5 所 示 。 
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園 10-5 拆 务 空调 蒸发 器 软 管 总 成 
1 一 空调 蒸发 器 软 管 总 成 至 空调 蒸发 器 热膨胀 阀 螺母 ”2 一 空调 蒸发 器 软 管 总 成 至 空调 冷凝 器 螺母 
3 一 空调 蒸发 器 软 管 总 成 至 空调 压缩 机 和 冷凝 器 软 管 螺母 





拆伙 程序 如 下 : 3) 如 图 10-6 所 示 ， 拆 下 空调 储 液 干燥 器 螺 塞 。 

1) 回收 制冷 剂 。 

2) 拆 下 右 侧 前 照 灯 。 

3) 松 开动 力 转 向 液 储 液 饶 螺 钉 。 

4) 将 制 动 管 从 仪表 板 下 加 长 板 上 拆 下 。 

5) 拆 下 发 动机 右 侧 支 座 。 

6) 拆卸 空调 莹 发 器 软 管 总 成 至 空调 蒸发 器 热 膨 
胀 阀 螺母 。 

7) 拆 御 空调 蒸发 器 软 管 总 成 至 空调 冷 族 器 






































螺母 。 3 
8) 拆 印 空调 蒸发 器 软 管 总 成 至 空调 压缩 机 和 准 る 
БЕЛЕК A a Bb. 图 10-6， 拆 下 空调 储 液 包干 燥 器 螺 塞 


1 一 冷凝 器 “2 一 储 液 饼干 燥 器 ”3 一 密封 垫圈 “4 一 螺 塞 


十 一 、 空 调 系统 制冷 剂 滤 清 器 
注意 : 立即 盖 住 所 有 空调 系统 部 件 ， 以 防止 系 








І. РЕ 统 污染 。 
1) 回收 制冷 剂 。 4) 拆 下 并 报废 密封 垫 加 。 








2) 拆 下 前 保险 杠 蒙 皮 开口 下 盖 。 5) 将 制冷 剂 滤 清 器 从 冷凝 器 上 拆 下 。 
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如 图 


紧 固 





2. 安装 程序 

1) 取 下 空调 系统 部 件 的 盖子 。 

2) 安装 新 的 密封 垫圈 。 

3) 将 制冷 剂 滤 清 器 装 入 空调 冷凝 器 。 
4) 安装 空调 储 液 干燥 器 螺 塞 。 
5) 安装 前 保险 杠 蒙 皮 开 口 下 盖 。 

6) 排 空 并 加 注 制冷 系统 。 

7) 用 GE 39400-A 检 漏 器 测试 接头 是 否 泄漏 。 

8) 将 储 液 饶 安 装 至 储 液 饶 托 架 。 

十 二 、 空 调制 冷 剂 检 修 阀 气门 芯 的 更 换 

1. ШЕЛ 

1) 回收 制冷 剂 。 

2) 用 СЕ 46246 拆 印 工具 将 检修 口气 门 蕊 拆 下 ， 
10-7 所 示 。 










































































g — 


| 


Е 107 拆 下 检修 口气 门 芯 




















至 3N .mo。 
2) 排 空 并 加 注 制 冷 系统 。 
3) 用 GE 39400-A 检 漏 器 测试 接头 是 否 泄 漏 。 











十 三 、 空 调 系统 蒸发 器 热膨胀 阀 的 更 换 
1. 拆 缉 程序 


1) 回收 制冷 剂 。 
2) 松 开 制 动 管 。 
3) 如 图 10-8 所 示 , 








АЮШ ЕК Г 




















4) 拆 下 2 个 空调 热膨胀 阀 螺 栓 。 

5) Ж КУМ ЛК. 

2. 安装 程序 

1) 安装 空调 热膨胀 阔 和 2 个 空调 热膨胀 阀 螺栓 
将 其 紧 固 至 1SN . m. 

注意 : 使 用 新 的 0 形 密封 圈 。 
































图 10-8 拆 下 冷凝 器 软 管 
1 一 冷凝 器 软 管 ”2 一 空调 膨胀 阀 螺 塞 ”3 一 热膨胀 阀 





2) 将 冷凝 器 软 管 安装 至 空调 蒸发 吉 热 膨胀 阀 。 
3) 安 装 制 効 管 。 

4) 排 空 并 加 注 制冷 系统 。 

5) 用 GE 39400-A 检 漏 器 测试 接头 是 否 油 漏 。 


十 四 、 空 调 系统 制冷 剂 压力 传感器 的 





























更 换 


1. ЎАР 

1) 拆 下 前 保险 杠 蒙 皮 空 气 导 流 器 。 

2) 拆 下 制冷 剂 压力 传感器 线束 插 接 器 。 
3) 如 图 10-9 所 示 ， 拆 下 制冷 剂 压力 传感器 。 




















касыз ыы 
U „е р — 








































































































































































































图 10-9 
1 一 制冷 剂 压力 传 感 怖 ”2 一 0 JÉ B⁄4 


拆 下 制冷 剂 压力 传感器 





4) 拆 下 并 报废 0 形 圈 。 

2. 安装 程序 

1) 安装 新 的 O 形 圈 。 

2) 安装 制冷 剂 压力 传感器 并 将 其 紧 固 至 6N + m, 
3) 安装 制冷 剂 压力 传感器 线束 插 接 器 。 
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4) 用 GE 39400-A 检 漏 器 测试 接头 是 否 泄漏 。 9) 拆 下 冷凝 央 。 
5) 安装 前 保险 杠 蒙 皮 空 气 导 流 器 。 2. 安装 程序 
ку 1) 安装 冷凝 器 。 
十 五 、 空 调 冷凝 器 的 更 换 2) 安装 空调 制冷 剂 压力 传感器 。 
1. ЕЕЕ? 3) Н RIY E qa КК А ЭР Н. Ж lui 
1) 回收 制冷 剂 。 至 19N : m, 
2) 断 开 蓄电池 负极 电缆 。 Д) 将 空调 压缩 机 和 冷凝 器 软 管 安装 至 冷凝 器 。 
3) 拆 下 前 保险 杠 蒙 皮 。 5) 安装 散热 器 支架 。 
4) 拆 下 如 图 10-10 所 示 的 进 气管 。 6) 安装 进 气管 。 














7) 安装 前 保险 杠 蒙 皮 。 
8) 连接 蓄电池 负极 电缆 。 
9) 排 空 并 加 注 制冷 系统 。 


十 六 、 加 热 器 与 空调 蒸发 器 壳 体 的 更 换 


І. 拆卸 程序 

1) 拆 下 仪表 板 总 成 。 

2) 如 图 10-12 所 示 ， 将 仪表 板 线束 从 仪表 板 横 
梁 上 拆 下 。 断 开 电气 插 接 器 。 
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图 10-10 #5 


5) 拆 下 散热 器 支架 以 进行 更 换 。 

б) 将 空调 压缩 机 和 冷凝 器 软 管 从 冷凝 器 上 拆 下 。 

7) 如 图 10-11 所 示 ， 拆 下 冷凝 器 软 管 螺栓 和 冷 
凝 器 软 管 。 - 











图 10-12 ” 断 开 电 气 插 接 器 
1 一 仪表 板 横梁 ”2 一 仪表 板 线束 

3) 拆 下 如 图 10-13 所 示 的 4 个 仪表 板 横 梁 螺栓 。 
拆 下 如 图 10-13 所 示 的 2 个 仪表 板 横梁 螺母 。 拆 下 仪 
表 板 横 梁 。 
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图 10-11 拆 下 冷凝 器 软 管 
1 一 软 管 接头 ”2 一 冷凝 器 软 管 与 软 管 接 头 





3 


4 № 
Е 10-13 0 
8) 拆 下 空调 制冷 剂 压力 传感器 。 1 一 螺母 ”2 一 仪表 板 横梁 3 、4 一 螺栓 
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4) 拆 下 空调 模块 线束 。 3) 如 图 10-15 所 示 ， 松 开 2 个 卡 夹 并 且 拆 下 乘 
5) 拆 下 加 热 器 芯 。 客舱 空气 滤 清 器 。 


6) 拆 下 鼓风机 电动 机 。 
7) 拆 下 加 热 器 、 鼓 风机 和 空调 控制 模块 。 
8) 将 加 热 器 和 空调 蒸发 器 壳 体 从 加 热 器 、 鼓 风 








机 和 空调 控制 模块 上 拆 下 ， 如 图 10-14 所 示 。 
# F 10 个 加 热 器 和 空调 蒸发 器 壳 体 螺栓 。 








Е 10-14 拆 下 加 热 器 和 空调 蒸发 器 壳 体 
1 一 空调 控制 模块 ”2 一 加 热 器 和 空调 蒸发 髓 壳 体 3 一 螺栓 





2. 安装 程序 

1) 将 加 热 器 和 空调 蒸发 央 壳 体 安装 至 加 热 器 、 
鼓风机 和 空调 控制 模块 。 

安装 10 个 加 热 器 和 空调 蒸发 器 壳 体 螺栓 并 将 其 
紧 固 至 2.5SN + m. 

2) 安装 加 热 器 、 鼓 风机 和 空调 控制 模块 。 

3) 安装 鼓风机 电动 机 。 

4) 安装 加 热 器 世 。 

5) 安装 空调 模块 线束 。 连 接 电气 插 接 器 。 

6) 安装 仪表 板 横 梁 。 安 装 4 个 仪表 板 横梁 螺栓 
并 且 将 其 紧 固 至 22N. m。 安 装 2 个 仪表 板 横梁 螺母 
并 将 其 紧 固 至 9N .me。 

7) 将 仪表 板 线束 安装 至 仪表 板 横 梁 。 
插 接 器 。 

8) 安装 仪表 板 总 成 。 


十 七 、 乘 客舱 空气 滤 清 器 的 更 换 


1. 拆 缀 程序 
1) 拆 下 仪表 板 外 装饰 盖 。 
2) 拆 下 仪表 板 储 物 箱 。 




































































连接 电气 
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8110-15 拆 下 乘客 舱 空 气 滤 清 器 
1 一 卡 夹 “2 一 空气 滤 清 器 

2. 安装 程序 
1) 安装 乘客 舱 空 气 滤 清 器 并 

















用 2 个 卡 夹 





固定 。 


2) 安装 仪表 板 储 物 箱 。 
3) 安装 仪表 板 外 装饰 盖 。 


十 八 、 进 风口 壳 体 的 更 换 


1. ТЕШЕ 
І) 拆 下 加 热 器 、 空 调 蒸发 器 和 鼓风机 模块 。 
2) 如 图 10-16 所 示 ， 将 进 风口 壳 体 从 加 热 器 、 



































空调 蒸发 需 和 鼓 风机 模块 上 拆 下 。 断 开 电 气 搬 接 需 。 
拆 下 4 个 进 风口 壳 体 螺栓 。 


























園 10-16 拆 下 进 风口 壳 体 
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进 风口 壳 体 “2 一 空调 蒸发 器 和 鼓风机 模块 ”3 一 螺栓 
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3) 拆 下 进 气 阀 执 行 器 。 

4) 拆 下 进 气 阀 和 车 内 空气 阔 控 制 凸 轮 。 

2. 安装 程序 

1) 0А ДЕ руа 

2) 安装 进 气 阀 执 行 器。 

3) 将 进 风 口 壳 体 安装 至 加 热 器 、 空 调 莹 发 器 和 
鼓风机 模块 。 连 接 电气 插 接 器 。 安 装 4 个 进 风口 壳 
体 螺栓 并 且 将 其 紧 固 至 2. 5N・m。 

4) 安装 加 热 器 、 空 调 蒸发 器 和 鼓风机 模块 。 


十 九 、 加 热 器 、 鼓 风机 和 空调 控制 模块 
的 更 换 


1. ЭЖЕЕ 

1) 拆 下 仪表 板 储 物 箱 。 

2) 拆 下 地 板 右 侧 出 风 管 。 

3) 拆 下 2 个 加 热 器 、 鼓 风机 和 空调 控制 模块 螺 
栓 和 加 热 器 、 鼓 风机 和 空调 控制 模块 线束 塞 ,， 如 
图 10-17 所 示 。 



































1017 ” 拆 下 鼓风机 和 空调 控制 模块 线束 塞 
1 一 螺栓 “2 一 线束 塞 3 一 控制 模块 





4) 拆 下 加 热 器 、 鼓 风机 和 空调 控制 模块 。 

2. 安装 程序 

1) 安装 加 热 器 、 鼓 风机 和 空 i 

2) 安装 加 热 器 、 辟 风机 和 空 j 
和 2 个 加 热 器 、 喜 风机 和 空调 控 甫 
其 紧 固 至 2.5N . m. 

3) 安装 地 板 右 侧 出 风 管 。 





控制 模块 。 
控制 模块 线束 塞 
模块 螺栓 并 且 将 














H SH 








=. д 


4) 安装 仪表 板 储 物 箱 。 

二 十 、 进 气 阀 和 车 内 空气 阀 控 制 凸 轮 的 更 换 

1. 拆卸 程序 

1) 拆 下 仪表 板 储 物 箱 总 成 。 

注意 : 为 清楚 起 见 ， 图 10-18 中 显示 不 带 连接 部 
件 的 进 风口 壳 体 。 








图 10-18 不 带 连 接 部 件 的 进 风 口 壳 体 
1 一 凸轮 执行 器 “2 一 螺钉 











2) 断 开 电气 插 接 器 ， 如 图 10-18 所 示 ， 拆 下 模 
式 控制 凸轮 执行 器 螺钉 并 拆 下 模式 控制 凸轮 执行 器 。 

3) 如 图 10-19 所 示 ， 拆 下 进 气 阅 和 车 内 空气 阀 
控制 凸轮 。 

空气 阀 控 制 凸轮 
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图 10-19 拆 下 空气 阀 控 制 巴 轮 





2. 安装 程序 

注意 : 进 气 阀 和 车 
在 一 个 位 置 。 

1) 安装 进 气 阀 和 车 内 空气 阀 控 制 凸轮 。 

2) 安装 模式 控制 凸轮 执行 器 ， 安 装 模 式 控制 凸 
轮 执行 器 螺钉 并 连接 电气 插 接 器 ， 紧 固 至 2.5N : m, 

3) 安装 仪表 板 储 物 箱 总 成 。 























空气 阀 控制 凸轮 仅 能 装配 
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二 十 一 、 鼓 风机 电动 机 的 更 换 2 安装 程序 





















































1) 将 新 的 鼓风机 电动 机 安装 至 加 热 器 壳 体 。 
1. КЕПЕ 2) 安装 鼓风机 电动 机 螺栓 并 紧 固 至 4. SN - m. 
1) 拆 下 地 板 右 侧 出 风 管 。 З) 将 鼓风机 电动 机 座 圈 至 鼓风机 电动 机 。 
2) 拆 下 鼓风机 电动 机 线束 插 接 上 器 。 4) 安装 鼓风机 电动 机 座 圈 螺栓 并 且 将 其 紧 固 至 
3) 拆 下 鼓风机 电动 机 座 圈 螺栓 。 2.5N・m。 
4) 如 图 10-20 所 示 ， 将 鼓风机 电动 机 座 圈 从 鼓 5) 安装 鼓风机 电动 机 线束 插 接 器 。 
风机 电动 机 上 拆 下 。 6) 安装 地 板 右 侧 出 风 管 。 








二 十 二 、 加 热 器 芯 罩 的 更 换 


1. ЗЕЛ 

1) 排 空冷 却 系 统 。 

2) 拆 下 仪表 板 左 侧 下 装饰 板 。 

3) 拆 下 仪表 板 左 侧 外 装饰 盖 。 

4) 拆 下 仪表 板 左 侧 下 装饰 垫 盖 。 

5) 如 图 10-22 所 示 ， 拆 下 仪表 板 螺 栓 。 























10-20 ”拆卸 鼓风机 座 圈 
1 一 螺栓 ”2 一 鼓风机 座 圈 


5) 拆 下 鼓风机 电动 机 螺栓 。 
6) 如 图 10-21 所 示 ， 将 鼓风机 电动 机 从 加 热 器 
売 体 上 折 下 。 





Е 10-22 ” 拆 下 仪表 板 螺栓 


6) 如 图 10-23 所 示 ， 拆 下 加 热 咒 芯 章 螺栓 和 加 
ЖАЙЛЫ 88 

2. 安装 程序 

1) 安装 加 热 器 芯 音 螺栓 和 加 热 器 芯 罩 。 

2) 安装 仪表 板 螺 栓 。 
3) 安装 仪表 板 左 侧 下 装饰 垫 盖 。 
4) 安装 仪表 板 左 侧 外 装饰 盖 。 
5) 安装 仪表 板 左 侧 下 装饰 板 。 
6) 放出 冷却 系统 的 空气 。 

















Е 10-21 拆卸 鼓风机 电动 机 
1 一 螺栓 ”2 一 鼓风机 电动 机 
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В 10-23 ” 拆 下 加 热 器 芯 晶 
1 一 螺栓 2 一 芯 四 


二 十 三 、 暖 风 和 空调 系统 的 说 明 与 操作 


1. 发 动机 冷却 液 

发 动机 冷却 液 是 暖 风 系统 的 关键 因素 。 节 温 器 
控制 发 动机 工作 时 的 冷却 液 温 度 。 节 温 器 还 为 冷却 
系统 产生 节 流 ， 这 加 快 了 正 向 冷却 液 流 动 并 有 助 于 
防止 气 蚀 。 在 压力 状态 下 ， 冷 却 液 通 过 加 热 器 进口 
软 管 进 入 加 热 器 芯 。 加 热 需 芯 位 于 暖 风 、 通 风 与 空 
调 系统 模块 内 部 。 冷 却 液 的 热量 流 经 加 热 器 芯 被 流 
经 暖 风 、 通 风 与 空调 系统 模块 的 环境 空气 吸收 。 暖 
风 通 过 暖 风 、 通 风 与 空调 系统 模块 分 配 到 乘客 舱 ， 
以 保证 乘客 的 舒适 。 

通过 打开 或 关闭 暖 风 、 通 风 与 空调 系统 模块 ， 
空气 温度 风门 控制 分 配 到 乘客 舱 的 暖 风量 。 冷 却 液 
通过 回流 加 热 器 软 管 流出 加 热 器 芯 ， 并 且 通 过 发 动 
机 冷却 系统 循环 返回 。 

2. 空调 循环 
制冷 剂 是 空调 系统 的 关键 因素 。R-134a 是 目前 
美国 环保 署 认 可 的 唯一 车 用 制冷 剂 。R-134a 是 一 种 
















































































超低温 气体 ， 能 够 将 乘客 舱 的 多 余热 量 和 湿 气 转移 
至 车 外 。 该 空调 压缩 机 由 传动 带 传动 ， 并 在 电磁 离 
合 器 接合 时 工作 。 压 缩 机 对 气态 制冷 剂 施 加 压力 。 
压缩 制冷 剂 也 会 使 制冷 剂 变 热 。 制 冷 剂 通过 排放 软 
管 从 压缩 机 排出 ， 并 被 强制 流向 冷凝 器 ， 然 后 通过 
空调 系统 的 平衡 装置 。 通 过 使 用 一 个 高 压 限 压 阀 使 
空调 系统 获得 机 械 保护 。 如 果 高 压 开 关 出 现 故 障 ， 
或 制冷 剂 系统 堵塞 且 制 冷 剂 压力 持续 上 升 ， 高 压 减 
压 阀 会 弹 开 并 释放 系统 中 的 制冷 剂 。 

经 压缩 的 制冷 剂 以 高 温 高 压 蒸气 状态 进入 冷光 
器 。 当 制冷 剂 流 经 冷凝 器 时 ,制冷 剂 热量 被 通过 冷 
凝 器 的 环境 空气 带 走 。 制 冷 剂 的 冷却 导致 制冷 剂 凝 
结 ， 并 从 气态 转化 为 液态 。 

冷凝 器 位 于 散热 器 的 前 方 ， 以 达到 最 大 热 交 换 
效果 。 冷 凝 硕 由 铝 和 铝 制 散 热 片 制 成 ， 可 使 制冷 剂 
快速 进行 热 交 换 。 半 冷却 的 液态 制冷 剂 流出 冷凝 右 ， 
经 过 液 管 流向 热膨胀 阀 。 

热膨胀 阀 位 于 冷凝 絮 和 燕 发 带 之 间 的 液 管 内 。 
热膨胀 阀 是 空调 系统 高 压 侧 和 低压 侧 的 分 界 点 。 当 
制冷 剂 通过 热膨胀 阀 时 ， 制 冷 剂 压力 降低 。 由 于 液 
态 制冷 剂 的 压力 差 ， 制 冷 剂 在 热膨胀 阀 内 开始 气 化 。 
热膨胀 阀 还 测量 可 能 流入 蒸发 絮 的 液态 制冷 剂 的 
数量 。 

流出 热膨胀 阀 的 制冷 剂 以 低压 、 液 态 形 式 流入 

蒸发 器 世 。 暖 风 、 通 风 与 空调 系统 模块 将 环境 空气 
抽 和 并 使 其 流 经 蒸发 器 芯 。 暖 湿 空 气 会 导致 蒸发 需 
芯 内 的 液态 制冷 剂 沸腾 。 沸 腾 的 制冷 剂 从 环境 空气 
中 吸收 热量 ， 并 将 湿 气 吸附 在 节 发 器 上 。 制 冷 剂 流 
出 蒸发 咒 ， 回 流 经 过 热膨胀 阅 ， 进 入 吸入 管 路 并 以 
气态 回 到 压缩 机 ， 完 成 空调 散热 循环 。 在 压缩 机 内 ， 
制冷 剂 再 次 被 压缩 ， 空 调 散 热 循环 重新 开始 。 
被 调节 的 空气 通过 暧 风 、 通 风 与 空调 系统 模块 
进行 分 配 ， 以 保证 乘客 的 舒适。 从 乘客 舱 排 出 的 热 
量 和 湿 气 也 会 改变 形态 或 凝结 ， 并 从 暧 风 、 通 风 与 
空调 系统 模块 以 水 的 形式 排放 到 车 下 。 
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通风 与 空调 系统 





紧 固 件 紧 固 规 格 如 表 10-4 所 示 。 
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表 10-4 紧 固件 紧 固 规格 据 和 鼓风机 控制 ) 电路 如 图 10-24 所 示 。 
(单位 : М.) 暧 风 、 通 风 与 空调 系统 (上 暖 风 、 通 风 与 空调 系 
应 ”用 ж ж 统 面板 ) 电路 如 图 10-25 所 示 。 
空调 控制 模块 螺栓 2.5 暖 风 、 通风 与 空 s 调 系统 (压缩 机 控制 ) 电 路 如 
s pk san С ША, И (温度 传感器 ) 电路 如 
仪表 板 横梁 螺栓 22 图 10-27 所 示 。 
仪表 板 横梁 固定 螺栓 9 暖 风 、 通 风 与 空调 系统 ( 暖 风 、 通 风 与 空调 系 
Ma 统 前 空调 、 自 动 温度 控制 、 辅 助 温度 控制 ) 电路 如 
В И 2.5 
ЛЕЕ 25 Ар 



































暧 风 、 通 风 与 空调 系统 (模式 控制 ) 电路 如 图 


оа 、 10-29 所 示 。 
二 、 上 暖 风 、 通 风 与 空调 系统 电路 暧 风 、 通 风 与 空调 系统 (空气 质量 传感器 ) 


暖 风 、 通 风 与 空调 系统 (电源 、 搭 铁 、 串 行 数 ”路 如 图 10-30 所 示 。 
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图 10-24 上 暖 风 、 通 风 与 空调 系统 (电源 、 搭 铁 、 串 行 数据 和 鼓风机 控制 ) 电路 
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图 10-25 了 暖 风 、 通 风 与 空调 系统 (上 暖 风 、 通 风 与 空调 系统 面板 ) 电路 
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園 10-26 ”上 暖 风 、 通 风 与 空调 系统 〈 压 缩 机 控制 ) 电路 
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图 10-27” 暖 风 、 通 风 与 空调 系统 
(温度 传感器 ) 电路 
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Е 10-28 暖 风 、 通 风 与 空调 系统 ( 暖 风 、 通 风 与 空调 系统 前 空调 、 自 动 温度 控制 、 辅 助 温度 控制 ) 电路 
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图 10-29 了 暖 风 、 通 风 与 空调 系统 (模式 控制 ) 电路 8 10-30 ЕА, 8545218 
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三 、 故 障 码 B0163 或 B0183 诊断 
1. 故障 码 说 明 























池 短 路 或 开路 。 
故障 码 BO18302: 日 照 传 感 需 电路 对 搭 铁 短路 。 
故障 码 B018305: 日 照 传 感 器 电路 对 蓄电池 短路 

































































故障 码 B016302: 乘客 舱 温 度 传感器 电路 对 搭 铁 ”或 开路 。 
短路 。 2. 故障 诊断 信息 
故障 码 В016305: 乘客 舱 温 度 传 感 顺 电路 对 蓄 电 故障 诊断 信息 如 表 10-5 所 示 。 
表 10-5 ”故障 诊断 信息 
电 路 对 搭 铁 短路 开路 /电阻 过 大 对 电压 短路 信号 性 能 
日 照 传 感 器 信号 B018305 B018302 B018302 @ 
乘客 舱 温 度 传感器 信号 B016302 B016305 B016305 ① 
环境 光照 /日 照 传 感 器 搭 铁 一 B016305 、B018305 一 一 








① 空气 温度 故障 。 

3. 电路 /系统 说 明 

环境 光照 /日 照 传 感 器 包括 日 照 传 感 器 和 乘客 舱 
温度 传感器 。 

该 传感器 总 成 提供 日 照 强度 和 乘客 舱 温 度 信息 。 

日 照 传 感 吕 通过 暖 风 、 通 风 与 空调 系统 控制 模 
块 连接 到 搭 铁 和 一 个 5V 的 稳 压 电源 。 随 着 日 照 的 增 











2) 如 果 出 现 故 障 时 未 读 入 数值 ， 暧 风 、 通 风 与 
空调 系统 控制 模块 将 0. 5w/m? 作为 默认 强度 。 

7. 清除 故障 码 的 条 件 

设置 该 故障 码 的 条 件 不 再 存在 。 

8. 电路 /系统 检验 

1) 检查 并 确认 未 设置 故障 码 B016302 或 BO16305。 





























加 ， 传 感 器 信号 电压 也 增 大 ， 反 之 亦 然 。 信 和 号 电压 
在 1.4~4.5V 变化 并 提供 给 暖 风 、 通 风 与 空调 系统 
控制 模块 。 

乘客 舱 温 度 传感器 为 负 温度 系数 热 敏 电阻 。 传 
感 器 依靠 信号 和 低 电 平 参考 电压 电路 进行 工作 。 当 
空气 温度 增加 时 ,传感器 电阻 减 小 。 传 感 器 信号 电 
压 在 0 ~5V 变动 。 

明亮 或 高 强度 的 光照 导致 车 内 空气 温度 升 高 。 
暧 风 、 通 风 与 空调 系统 通过 将 额外 的 冷气 送 入 车 内 
来 补偿 所 升 高 的 温度 。 

4. 运行 故障 码 的 条 件 

1) 将 点 火 开 关 置 于 ON 位 置 。 

2) 暖 风 、 通 风 与 空调 系统 控制 模块 处 于 “ON 
(开启 )” 状 态 。 

5. 设置 故障 码 的 条 件 

故障 码 B016302 或 B016305: 暧 风 、 通 风 与 空调 
系统 控制 模块 检测 到 传感器 信号 超出 范围 。 信 和 号 电 
压低 于 0.1V 或 高 于 4. 9V 超过 30ms。 
















































































































































































如 果 出 现 故 障 码 ， 检 查 并 排除 乘客 舱 温 度 传感器 电路 
故障 。 

2) 检查 并 确认 未 设置 故障 码 B018302 或 B018305。 
如 果 出 现 故 障 码 ,检查 并 排除 日 照 传感器 电路 
故障 。 

3) 用 温度 计 测量 实际 车 内 空气 温度 。 将 这 一 数 
值 与 故障 诊断 仪 “Passenger Compartment Air Tempera- 
іше (乘客 舱 空 气温 度 ) ”参数 进行 比较 。 测 量 温度 
与 参数 值 的 差 应 该 不 超过 5°С 。 如 果 不 在 规定 的 范围 
内 ， 更 换 B10B 环境 光照 /日 照 传 感 器 。 

9. 电路 /系统 测试 

(1) 乘客 舱 温度 传感器 电路 故障 

1) 将 点 火 开 关 置 于 OFF 位 置 ， 断 开 B10B 环境 
光照 /日 照 传 感 器 上 的 线束 插 接 器 。 

2) 测试 搭 铁 电路 端子 6 和 搭 铁 之 间 的 电阻 是 否 
小 于 5Q。 如 果 大 于 规定 范围 ， 测 试 搭 铁 电 路 是 否 开 
路 /电阻 过 大 。 

з) 将 点 火 开 关 置 于 ON 位 置 ， 测试 搭 铁 电 路 端 
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故障 B018302: ФАЛ PRI Е W 6 
低 于 0.1V。 

故障 码 B018305: 输入 信和 号 超出 规定 范围 。 电 压 
高 于 4.9V。 

6. 设置 故障 码 时 采取 的 操作 

1) 系统 将 最 近 一 次 的 有 效 值 作为 默认 值 使 用 。 


[= 
中 
二 | 
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子 6 和 信号 电路 端子 3 之 间 的 电压 是 否 为 4.8 ~ 
5.2V。 如 果 低 于 规定 范围 ， 则 测试 信号 电路 是 否 对 
搭 铁 短路 或 开路 /电阻 过 大 。 如 果 电路 测试 正常 ， 则 
更 换 КЗЗ 上 暖 风 、 通 风 与 空调 系统 控制 模块 。 如 果 高 
于 规定 范围 ， 测 试 信号 电路 是 否 对 电压 短路 。 如 果 
电路 测试 正常 ， 则 更 换 КЗЗ 暖 风 、 通 风 与 空调 系统 
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控制 模块 。 

4) 如 果 所 有 电路 测试 都 正常 ， 更 换 B10B 环境 
光照 /日 照 传 感 器 并 确认 故障 码 没有 再 次 设置 。 如 果 
再 次 设置 了 故障 码 ， 则 更 换 K33 暖 风 、 通 风 与 空调 
系统 控制 模块 。 

(2) 日 照 传感器 电路 故障 

1) 将 点 火 开关 置 于 OFF 位 置 ， 断 开 B10B 环境 
光照 /日 照 传 感 器 上 的 线束 插 接 器 。 

2) 将 点 火 开 关 置 于 ON 位 置 ， 测 试 搭 铁 电路 端 
子 6 和 信号 电路 端子 4 之 间 的 电压 是 否 为 48 ~ 
5.2V。 如 果 低 于 规定 范围 ， 则 测试 信号 电路 是 否 对 
搭 铁 短路 或 开路 /电阻 过 大 。 如 果 电 路 测试 正常 ， 则 
更 换 K33 暖 风 、 通 风 与 空调 系统 控制 模块 。 如 果 高 
于 规定 范围 ， 测 试 信号 电路 是 否 对 电压 短路 。 如 果 
电路 测试 正常 ， 则 更 换 K33 暖 风 、 通 风 与 空调 系统 
控制 模块 。 

3) 如 果 所 有 电路 测试 都 正常 ， 更 换 B10B 环境 
光照 /日 照 传 感 器 并 确认 故障 码 没有 再 次 设置 。 如 果 
再 次 设置 了 故障 码 ， 则 更 换 K33 暖 风 、 通 风 与 空调 
系统 控制 模块 。 






























































































































































换 日 照 温 度 和 前 照 灯 自 动 控制 环境 光照 传感器 ， 以 
便 对 暖 风 、 通 风 与 空调 系统 控制 模块 进行 更 换 、 设 


置 和 编程 。 


四 、 故 障 码 B0173 、 


1. 故障 码 说 
故障 码 BO17 
路 对 搭 铁 短 路 。 


+ 搭 铁 短 路 。 























故障 码 B017305: ZL! 
蓄电池 短路 或 开路 。 
故障 码 B017802: 左下 出 风口 空气 温度 传感器 电 








明 


302: 左上 出 风口 空气 温度 传感器 电 


B0178 或 B3933 诊断 




















1 风口 空气 温度 传感器 电 





























故障 码 B017805: 左下 出 风口 空气 温度 传感器 电 
蓄电池 短路 或 开路 。 
故障 码 B393302: 空调 蒸发 需 温度 传感器 电路 对 











故障 诊断 信息 如 表 10-6 所 示 。 



































故障 码 B393305: 空调 蒸发 需 温度 传感器 电路 对 
蓄电池 短路 或 开路 。 
2. 故障 诊断 信息 



























































完成 诊断 程序 后 ， 进 行 诊断 修理 效果 检验 。 更 
表 10-6 故障 诊断 信息 
ш Ж 对 搭 铁 短路 开路 /电阻 过 大 对 电压 短路 信号 性 能 
左上 出 风口 空气 温度 传感器 信和 号 B017302 B017305 B017305 ① 
B017305 、B017805 
出 风口 空气 温度 低 电 平 参 压 一 B017305 ` Ў = 
左上 出 风口 空气 温度 低 电 ЕҢ) 6380 
左下 出 风口 空气 温度 传感器 信和 号 B017802 B017805 B017805 ① 
B017305 、B017805 
出 风口 空气 温度 低 电 平 参 Е 一 B017805 h 1 = 
左下 出 风 气温 度 低 电 5. 01780 В393305 
蒸发 器 温度 传感器 信和 号 B393302 B393305 B393305 @ 
B017305. B017805 
蒸发 器 温度 传感器 低 电 平 参 Е == В393305 ` | — 
蒸发 器 温度 传感器 低 电 平 参 考 电压 39330 Назаре 
① 空气 温度 故障 。 
3. 电路 /系统 说 明 信和 号 转换 成 0 ~ 255 范围 内 的 计数 。 随 着 空气 温度 的 
空气 温度 传感器 为 2 线 负 温度 系数 热 敏 电阻 。 升 高 ， 计 数值 将 减 小 。 如 果 暖 风 、 通 风 与 空调 系统 

















车 辆 使 用 的 空气 温度 传感器 : 左上 空气 温度 传感器 、 
左下 空气 温度 传感器 和 蒸发 器 温度 传感器 。 





控制 模块 检测 到 传 感 絮 故障 ， 那么 控制 模块 软件 将 


使 用 默认 的 空气 温度 值 。 默 认 操 作 确保 暧 风 、 





传感器 依靠 信号 和 低 电 平 参考 电压 电路 进行 工 








与 空调 系统 能 够 调整 车 内 空气 温度 接近 期 望 的 温度 





























作 。 当 传感器 周围 的 空气 温度 升 高 时 ， 传 感 器 电阻 
降低 。 传 感 器 信和 号 电压 随 电阻 值 下 降 而 下 降 。 传 感 
器 在 -40 ~ 85°С 的 温度 范围 内 工作 。 传 感 器 信和 号 在 
0 ~SV 之 间 变 动 。 暖 风 、 通 风 与 空调 系统 控制 模块 将 
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内 

















值 ， 直 到 故障 已 被 排除 。 


4. 运行 故障 码 的 条 件 


1) 将 点 火 开 


关 置 于 ON 位 置 。 




















2) 暧 风 、 通 





风 与 空调 系统 控 








央 模 块 处 于 “ON” 
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状态 
态 。 


5. 设置 故障 码 的 条 


件 











暧 风 、 通 风 与 空调 系统 控制 模块 检测 到 传 感 絮 

















信号 超出 
过 50ms。 


6. 设置 故障 人 码 有 
工作 时 使 用 默认 值 。 


系统 


7. 清除 故障 码 的 条 


范围 











件 











。 信 和 号 电压 低 于 0. 1V 或 高 于 4.9V 超 


采取 的 操作 


传感器 信号 电压 在 规定 的 0.1 ~4.9V 范围 之 间 。 
8. 电路 /系统 检验 
1) 检查 并 确认 未 设置 故障 码 。 如 果 存 在 故障 


码 ， 检 查 排 除 各 传感器 日 





电路 故障 。 


2) 使 用 温度 计 在 每 个 管道 温度 传感器 上 测量 实 
际 的 温度 。 比 较 该 值 和 相应 的 故障 诊断 仪 “Duet Ac- 






































































































































通风 与 空调 系统 控制 模块 。 如 果 高 于 规定 范 十 




















B 











， 测 


试 信号 电路 是 否 对 电压 短路 。 如 果 电 路 测试 正常 ， 











则 更 换 K33 暖 风 、 通 风 与 空调 系统 控 

















判 模块 。 


4) 如 果 所 有 电路 测试 都 正常 ， 更 换 温 度 传感器 
并 确认 故障 码 没 有 再 次 设置 。 如 果 再 次 设置 了 故障 





码 ， 则 更 换 K33 暧 风 、 通 风 与 空 i 

完成 诊断 程序 后 ， 进 行 诊断 修 至 
年内 空気 温度 佐 感 
器 和 空调 系统 左 侧 
通风 与 空调 系统 控 种 


『 、 





























ШЕ А 














294. 

效果 检验 。 更 换 
空调 系统 右 侧 制冷 剂 温度 传 感 
判 冷 剂 温度 传感器 ， 以 便 对 暖 风 、 
I 模块 进行 更 换 、 设 置 和 编程 。 


五 、 故 障 码 B018A、B048C、B048F 或 


B1395 诊断 
1. 故障 码 说 明 



































































































































tual ( 风 管 实际 ) ”的 参数 。 测 量 温度 与 相应 的 风 管 故障 码 B018A02: 前 风 窗 玻璃 温度 传感器 电路 
实际 参数 值 的 差 应 该 不 超过 5%C 。 如 果 不 在 规定 范围 ”对 拱 铁 生路 。 
内 ， 更 换 相应 的 风 管 温度 传感器 。 故障 码 B018A05: 前 风 窗 玻璃 温度 传感器 电路 
3) 用 温度 计 测量 实际 蒸发 器 温度 。 将 该 值 与 故 。 ”对 背 电 池 短 路 或 开路 。 
障 诊断 仪 的 “A/C Evaporate Temperature Sensor ( Ж 故障 码 B048C02: 湿度 传感器 湿度 电路 对 搭 铁 
调节 发 器 温度 传感器 ) ”参数 进行 比较 。 测 量 温度 与 。 短路 。 
参数 值 的 差 应 该 不 超过 5 で 。 如 果 不 在 规定 范围 内 ， 故障 码 B048C05 : 湿度 传 感 咒 湿度 电路 对 蓄电池 
更 换 B39 蒸发 器 温度 传感器 。 短路 或 开路 。 
9. 电路 /系统 测试 故障 码 BO48FO2: 湿度 传感器 温度 电路 对 搭 铁 
1) 将 点 火 开关 置 于 OFF 位 置 ， 断 开 相 应 温度 传 。 短 路 。 
感 器 的 线束 插 接 器 。 故障 码 B048FO5: 湿度 传感器 温度 电路 对 著 电 池 
2) 测试 温度 传感器 搭 铁 电 路 端子 B 和 拱 铁 之 间 短路 或 开路 。 
的 电阻 是 否 小 于 5Q。 如 果 大 于 规定 值 ， 测 试 搭 铁 电 故障 码 B139503 : 控制 模块 参考 电压 输出 电路 电 
路 是 否 开 路 /电阻 过 大 。 БЇК ТИЙИН. 
3) 将 点 火 开 关 置 于 ON 位 置 ， 测 试 信 号 电路 端 故障 码 B139507: 控制 模块 参考 电压 输出 电路 电 
子 A 和 搭 铁 之 间 的 电压 是 否 为 4. 8 ~5.2V。 如 果 低 于 “， 压 高 于 阔 值 。 
规定 范围 ， 则 测试 信号 电路 是 否 对 搭 铁 短 路 或 开路 / 2. 故障 诊断 信息 
电阻 过 大 。 如 果 电 路 测试 正常 ， 则 更 换 КЗЗ 暖 风 、 故障 诊断 信息 如 表 10-7 所 示 。 
#107 故障 诊断 信息 
电 路 对 搭 铁 短路 开路 /电阻 过 大 对 电压 短路 信号 性 能 
— B139503 B139503 B139507 — 
湿度 信号 B048C02 B048C05 B048C05 一 
湿度 温度 信号 B048F02 B048F05 B048F05 一 
前 风 窗 玻璃 温度 信和 号 B018A02 B018A05 B018A05 一 
前 风 窗 玻璃 温度 和 车 内 ー B018A05 B048C05. Е Е 
湿度 传感器 搭 铁 B048F05 、B139503 
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3. 电路 /系统 说 明 

前 风 窗 玻璃 温度 和 车 内 湿度 传感器 包括 相对 温 
度 传感器 、 前 风 窗 玻璃 温度 传感器 和 湿度 传 感 元 件 
温度 传感器 。 
传感器 总 成 可 提供 车 内 前 风 窗 玻璃 相对 湿度 、 
车 内 前 风 窗 玻璃 温度 、 湿 度 传感器 元 件 温度 等 信息 。 

相对 湿度 传感器 测 量 前 风 窗 玻璃 乘客 舱 侧 的 相 
对 湿度 。 它 也 检测 乘客 舱 侧 前 风 窗 玻璃 表面 的 温度 。 
两 个 数值 被 用 作 暖 风 、 通 风 与 空调 系统 控制 模块 应 
用 程序 的 控制 输入 ， 计 算 乘客 舱 侧 的 前 风 窗 玻璃 结 
雾 的 风险 度 ， 并 能 够 通过 将 空调 压缩 机 电源 降 到 最 
低 来 减少 燃油 消耗 ， 而 不 会 结 雾 。 传 感 器 也 能 在 环 
境 温 度 寒冷 的 条 件 下 起 动 部 分 内 循环 模式 以 提高 乘 




































































度 电路 故障 。 

4) 检查 并 确认 故障 码 B018A02 或 BO18A0 没有 
出 现 。 如 果 出 现 故 障 码 ， 检 查 并 排除 前 风 窗 玻璃 温 
度 传感器 电路 故障 。 

5) 使 用 温度 计 测 量 前 风 窗 玻璃 温度 和 车 内 湿度 
传感器 上 的 实际 温度 。 将 这 一 数值 与 故障 诊断 仪 
“ Passener Compatrment Humidity Sensor Temperature 
(乘客 舱 湿 度 传感器 温度 ) ”参数 进行 比较 。 测 量 温 
度 与 参数 值 的 差 应 该 不 超过 5°С 。 如 果 不 在 规定 范围 
内 ， 更 换 B160 前 风 窗 玻璃 温度 和 车 内 湿度 传 感 顺 。 

б) 使 用 温度 计 测量 前 风 窗 玻璃 温度 和 车 内 湿度 
传感器 上 的 实际 温度 。 比 较 该 值 和 故障 诊断 仪 
“Windshield Temperature (前 风 窒 玻璃 温度 ) ”参数 。 












































客舱 的 加 热 性 能 ， 而 不 会 引起 前 风 窗 玻璃 出 现 秀气 











测量 温度 与 参数 值 的 差 应 该 不 超过 5%C 。 如果 不在 規 








积聚 的 风险 。 湿 度 传感器 元 件 温度 传感器 提供 湿度 
传感器 元 件 的 温度 。 该 传感器 只 有 在 湿度 传 感 元 件 
和 车 内 前 风 窗 玻璃 表面 热 接触 不 佳 时 才 需 要 。 

4. 运行 故障 码 的 条 件 

1) 将 点 火 开 关 置 于 “ON” 位 置 。 

2) 暖 风 、 通 风 与 空调 系统 控制 模块 处 于 “ON” 

5. 设置 故障 码 的 条 件 

故障 码 BO18A02 、B048C02 B048002 或 B139503: 
暖 风 、 通 风 与 空调 系统 控制 模块 检测 到 传感器 信号 超出 
范围 。 信 和 号 电压 低 于 0.1V 且 持 续 50ms 以 上 。 

故障 码 BO18A05 、B048C05 、B048005 或 B1395 07; 
暖 风 、 通 风 与 空调 系统 控制 模块 检测 到 传感器 信号 超出 
范围 。 信 和 号 电压 高 于 4. 9V 且 持 续 350ms 以上 。 

6. 设置 故障 码 时 采取 的 操作 

1) 系统 将 最 近 一 次 的 有 效 值 作为 默认 值 使 用 。 

2) 如 果 出 现 故 障 时 未 读 和 人 数值 ， 暧 风 、 通 风 与 
空调 系统 控制 模块 将 默认 湿度 为 60% 。 

7. 清除 故障 码 的 条 件 

设置 该 故障 码 的 条 件 不 再 存在 。 

8. 电路 /系统 检验 

1) 检查 并 确认 故障 码 B139503 或 B139507 没有 






































































































































































































































定 范围 内 ， 更 换 B160 前 风 窗 玻璃 温度 和 车 内 湿度 传 
Л. 

9. 电路 /系统 测试 

(1) 前 风 窗 玻璃 温度 和 车 内 湿度 传感器 电源 

















故障 




















1) 将 点 火 开 关 置 于 “OFF” 位 置 ， 断 开 B160 
前 风 窗 玻璃 温度 和 车 内 湿度 传感器 上 的 线束 插 接 器 。 

2) 测试 搭 铁 电路 端子 3 和 搭 铁 之 间 的 电阻 是 否 
小 于 5Q。 如 果 大 于 规定 范围 ， 测 试 搭 铁 电路 是 否 开 
路 /电阻 过 大 。 

з) 将 点 火 开 关 置 于 “ON” 位 置 ， 测试 搭 铁 电 
路 端子 3 和 参考 电压 电路 端子 1 之 间 的 电压 是 否 为 
4.8 ~5.2V。 如 果 低 于 规定 范围 ,测试 参考 电压 电路 
是 否 对 搭 铁 短路 或 开路 /电阻 过 大 。 如 果 电 路 测试 正 
常 ， 则 更 换 K33 暖 风 、 通 风 与 空调 系统 控制 模块 。 
如 果 高 于 规定 范围 ， 测 试 参考 电压 电路 是 否 对 电压 
短路 。 如 果 电 路 测试 正常 ， 则 更 换 K33 暖 风 、 通 风 
与 空调 系统 控制 模块 。 

4) 如 果 所 有 电路 测试 都 正常 ， 更 换 B160 前 风 
窗 玻 璃 温度 和 车 内 湿度 传感器 。 

(2) 湿度 传感器 湿度 电路 故障 

1) 将 点 火 开 关 置 于 “OFF” 位 置 ， 断 开 B160 








































































































































































































出 现 。 如 果 出 现 故障 码 ， 检 查 并 排除 前 风 窗 玻璃 温 
度 和 车 内 湿度 传感器 电源 故障 。 

2) 检查 并 确认 故障 码 B048C02 或 B048C05 没有 
出 现 。 如 果 出 现 故障 码 ， 检 查 并 排除 湿度 传感器 湿 
度 电路 故障 。 

3) 检查 并 确认 故障 码 B048F02 或 B048F05 没有 
出 现 。 如 果 出 现 故 障 码 ， 检 查 并 排除 湿度 传感器 温 




















前 风 窗 玻璃 温度 和 车 内 湿度 传感器 上 的 线束 插 接 器 。 

2) 测试 搭 铁 电路 端子 3 和 搭 铁 之 间 的 电阻 是 否 
小 于 5Q。 如 果 大 于 规定 范围 ， 测 试 搭 铁 电 路 是 否 开 
路 /电阻 过 大 。 

3) 将 点 火 开 关 置 于 “ON” 位 置 ， 测 试 搭 铁 电 
路 端子 3 和 参考 电压 电路 端子 1 之 间 的 电压 是 否 为 
4.8 ~5.2V。 如 果 低 于 规定 范围 ， 则 测试 参考 电压 电 
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路 是 否 开路 /电阻 过 大 。 如 果 电 路 测试 正常 ， 则 更 换 
K33 暖 风 、 通 风 与 空调 系统 控制 模块 。 

4) 测试 信号 电路 端子 2 和 搭 铁 之 间 的 电压 是 否 
为 4.8 ~5.2V。 如 果 低 于 规定 范围 ， 则 测试 信号 电路 
端子 是 否 对 搭 铁 短路 或 开路 /电阻 过 大 。 如 果 电 路 测 
试 正常 ， 则 更 换 K33 上 暖 风 、 通 风 与 空调 系统 控制 模 
块 。 如 果 高 于 规定 范围 ， 测 试 信号 电路 端子 是 否 对 
蓄电池 短路 。 如 果 电 路 测试 正常 ， 则 更 换 КЗЗ DPQ. 
通风 与 空调 系统 控制 模块 。 
5) 如 果 所 有 电路 测试 都 正常 ， 更 换 B160 前 区 
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(4) 前 风 窗 玻璃 温度 传感器 电路 故障 

1) 将 点 火 开 关 置 于 “OFF” 位 置 ， 断 开 B160 
前 风 窗 玻璃 温度 和 车 内 湿度 传感器 上 的 线束 插 接 器 。 

2) 将 点 火 开 关 置 于 “ON” 位 置 ， 测 试 信号 电 
路 端子 4 和 搭 铁 之 间 的 电压 是 否 为 4.8 ~5.2V。 如 果 
低 于 规定 范围 ， 则 测试 信号 电路 端子 是 否 对 搭 铁 短 
路 或 开路 /电阻 过 大 。 如 果 电 路 测试 正常 ， 则 更 换 
КЗЗ 暖 风 、 通 风 与 空调 系统 控制 模块 。 如 果 高 于 规定 
范围 ， 测 试 信号 电路 端子 是 否 对 蓄电池 短路 。 如 果 
电路 测试 正常 ， 则 更 换 K33 暖 风 、 通 风 与 空调 系统 































































































窗 玻 璃 温度 和 车 内 湿度 传感器 并 确认 故障 码 没有 
次 设置 。 如 果 再 次 设置 了 故障 码 ， 则 更 换 КЗЗ 暖 风 、 
通风 与 空调 系统 控制 模块 。 
(3) 湿度 传感器 温度 电路 故障 
1) 将 点 火 开关 置 于 “OFF” 位 置 ， 断 开 B160 
前 风 窗 玻璃 温度 和 车 内 湿度 传感器 上 的 线束 插 接 器 。 
2) 将 点 火 开 关 置 于 “ON” 位 置 ， 测试 信号 电 


q, 






























































控制 模块 。 

3) 如 果 所 有 电路 测试 都 正常 ， 更 换 B160 前 风 
窗 玻 璃 温度 和 车 内 湿度 传感器 并 确认 故障 码 没 有 再 
次 设置 。 如 果 再 次 设置 了 故障 码 ， 则 更 换 K33 暖 风 、 
通风 与 空调 系统 控制 模块 。 

完成 诊断 程序 后 ， 进 行 诊断 修理 效果 检验 。 更 
换 车 内 空气 湿度 和 前 风 窗 玻璃 温度 传感器 ， 以 便 对 
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路 端子 5 和 搭 铁 之 间 的 电压 是 否 为 4.8 ~5.2V。 如 果 
低 于 规定 范围 ， 则 测试 信号 电路 端子 是 否 对 搭 铁 短 
路 或 开路 /电阻 过 大 。 如 果 电 路 测试 正常 ， 则 更 换 
КЗЗ 暖 风 、 通 风 与 空调 系统 控制 模块 。 如 果 高 于 规定 
范围 ， 测 试 信号 电路 端子 是 否 对 蓄电池 短路 。 如 果 
电路 测试 正常 ， 则 更 换 K33 暖 风 、 通 风 与 空调 系统 
控制 模块 。 

3) 如 果 所 有 电路 测试 都 正常 ， 更 换 B160 前 风 
窗 玻 璃 温度 和 车 内 湿度 传感器 并 确认 故障 码 没 有 再 
次 设置 。 如 果 再 次 设置 了 故障 码 ， 则 更 换 K33 暖 风 、 
通风 与 空调 系统 控制 模块 。 











































































































暧 风 、 通 风 与 空调 系统 控制 模块 进行 更 换 、 设 置 和 
编程 。 














六 、 故 障 码 B0193 诊断 


1. 故障 码 说 明 

DTCB019301: 前 鼓风机 电动 机 转速 电路 对 蓄 电 
池 短 路 。 

DTCB019306: 前 鼓风机 电动 机 转速 电路 对 搭 铁 
短路 或 开路 。 

2. 故障 诊断 信息 

故障 诊断 信息 如 表 10-8 所 示 。 




















































































































电路 对 搭 铁 短路 开路 /电阻 过 大 对 电压 短路 信号 性 能 
鼓风机 电动 机 控制 模块 B+ BO19306 BO19306 == 
鼓风机 电动 机 控制 模块 控制 BO19306 BO19306 BO19301 一 
鼓风机 电动 机 控制 模块 搭 铁 一 B019306 一 — 

3. 电路 /系统 说 明 化 至 脉 宽 调 制 信号 的 脉冲 高 度 。 





鼓风机 电动 机 控制 模块 是 暧 风 、 通 风 与 空调 系 
统 控制 模块 和 鼓风机 电动 机 之 间 的 接口 。 暖 风 、 通 
风 与 空调 系统 控制 模块 向 鼓风机 电动 机 控制 模块 提 
供 脉 宽 调制 信号 以 指令 鼓风机 电动 机 转速 。 鼓 风机 
电动 机 控制 模块 将 脉 宽 调制 信号 转换 成 相应 的 鼓 风 
机 电动 机 电压 。 电 压 处 于 2 ~ 13V 之 间 ， 并 且 线 性 变 










































































4. 运行 故障 码 的 条 件 

1) 将 点 火 开 关 置 于 “ON” 位 置 。 

2) 暖 风 、 通 风 与 空调 系统 控制 模块 处 于 “ON” 
状态 。 

5. 设置 故障 码 的 条 件 

故障 码 B019301 : 暖 风 、 通 风 与 空调 系统 控制 模 
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块 输出 至 鼓风机 电动 机 控制 模块 的 电压 始终 过 高 。 
故障 码 B019306: 暖 风 、 通 风 与 空 
块 输出 至 鼓风机 


浮动 。 


б. 设置 故障 码 时 采取 上 





鼓风机 电动 机 不 工作 。 


7. 清除 故障 码 的 条 件 
设置 该 故障 码 的 条 件 不 再 存在 。 





8. 电路 /系统 测试 


1) 将 点 火 开关 置 于 “OFF” 位 置 ， 断 开 КЗЗ HE 




































































电动 机 控制 模块 的 电压 始终 过 





的 操作 








s 调 系统 控制 模 
低 或 

















换 加 热 咒 、 


端子 15 (х2) 和 控制 
阻 是 否 小 于 5Q。 如 果 大 于 规定 值 ， 
ЖЛЕ НАЙ 

7) ШАХ 


日 过 大 。 





所 有 电 】 
电动 机 控制 模块 并 确认 故障 码 没 有 再 次 设置 。 如 果 
再 次 设置 了 故障 码 ， 
制 模块 。 
完成 诊断 程序 
ле 























电路 端子 3 (х2) 之 间 的 电 
测试 控制 电路 是 








路 测试 都 正常 ， 更 换 K8 鼓风机 





则 更 换 КЗЗ 上 暧 风 、 通 风 与 空调 














后 ， 进 行 诊断 修理 效果 检验 。 更 


调控 制 模块 ， 以 便 对 暖 风 、 





通风 与 空 

















s 调 系统 控制 模块 进行 更 换 、 设 置 和 编程 。 





























风 、 SR 七 、 故 障 码 B0223、B0233、B023A 或 
豆 Z TH! ん 2% ы Ме 

Ks 鼓风机 电动 机 控制 模块 的 X2 线束 插 接 器 | РЧ 
2) 将 点 火 开 关 置 于 “ON” 位置， 检查 并 确认 

K8 鼓风机 电动 机 控制 模块 线束 插 接 器 的 B+ 电路 端 Т. 改 障 码 说 明 

子 6 (х2) 和 搭 铁 之 间 的 测试 灯 点 亮 。 如 果 测 试 灯 故障 码 В022301: 内 循环 位 置 指令 1 н МЕҢ 

不 点 亮 ， 测试 B+ 电路 是 否 对 搭 铁 短路 或 开路 /电阻 ПОЧ 

过 大 。 故障 码 B022306: 内 循环 位 置 指令 1 电路 对 搭 铁 
3) 检查 并 确认 B+ 电路 端子 6 ( x2) 和 搭 铁 电 ”短路 或 开路 。 








































































































































































































路 端子 5 ( x2) 之 间 的 测试 灯 点 亮 。 如 果 测试 灯 未 故障 码 B023301: 空气 流量 控制 电路 对 蓄电池 
点 亮 ， 则 测试 搭 铁 电路 是 否 开路 或 电阻 过 大 。 短路 。 

4) 测试 K8 鼓风机 电动 机 控制 模块 线束 插 接 器 故障 码 B023306: 空气 流量 控制 电路 对 搭 铁 短 路 
上 的 控制 电路 端子 3 (х2) 和 搭 铁 之 间 的 电压 是 否 。 或 开路 。 
低 于 0.3V。 如 果 高 于 规定 范围 ， 测 试 控制 电路 是 否 故 放 码 B023A02; 暧 风 、 通 风 与 空调 系统 执行 天 
对 电压 短路 。 电源 电压 对 搭 铁 短 路 。 

5) 点 火 开 关 置 于 “OFF” 位 置 , 测试 K8 鼓 风 故障 码 B040801: 主 温度 控制 电路 对 蓄电池 
机 电动 机 控制 模块 线束 插 接 器 上 的 控制 电路 端子 3 短 路 。 
( x2) 和 搭 铁 之 间 的 电阻 是 否 为 无 穷 大 。 如 果 小 于 故障 码 B040806: 主 温度 控制 电路 对 搭 铁 短 路 或 























































































































规定 范围 ， 测 试 控 制 电路 是 否 对 搭 铁 短路 。 开路 。 
6) 测试 K8 鼓风机 电动 机 控制 模块 线束 插 接 器 2. 故障 诊断 信息 
上 的 K33 暖 风 、 通 风 与 空调 系统 控制 模块 控制 电路 故障 诊断 信息 如 表 10-9 所 示 。 
表 10-9 故障 诊断 信息 
电 路 对 搭 铁 短路 开路 /电阻 过 大 对 电压 短路 信号 性 能 
B023 A02 、B022306 、 B022306 B023306 
py Cu o с чы | Е Е 
内 循环 执行 器 控制 1 B022306 B022306 B022301 @ 
内 循环 执行 器 控制 2 B022306 B022306 B022301 ① 
内 循环 执行 器 控制 3 B022306 B022306 B022301 @ 
内 循环 执行 器 控制 4 B022306 B022306 B022301 ① 
左 侧 空气 温度 执行 器 控 制 1 B040806 B040806 B022301 @ 
左 侧 空 气温 度 执 行 器 控制 2 B040806 B040806 B022301 @ 
左 侧 空气 温度 执行 器 控制 3 B040806 B040806 B022301 @ 
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( 续 ) 
申 HE 对 搭 铁 短路 开路 /电阻 过 大 对 电压 短路 信号 性 能 
左 侧 空 气温 度 执行 器 控制 4 В040806 В040806 BO22301 @ 
ЖАЗАЙТ йт e hl 1 B023306 B023306 B023301 @ 
模式 执行 器 控制 2 BO23306 B023306 BO23301 ③ 
模式 执行 器 控制 3 B023306 B023306 B023301 @ 
模式 执行 器 控制 4 B023306 B023306 BO23301 Ө) 
① 空气 内 循环 故障 。 
② 空气 温度 故障 。 
③ 空气 分 配 故 障 。 
3. 电路 /系统 说 明 设置 该 故障 码 的 条 件 不 再 存在 。 
步 进 电动 机 用 于 温度 调节 、 空 气 分 配 控制 和 内 8. 电路 /系统 检验 








循环 风门 的 控制 。 

通过 暖 风 、 通 风 与 空调 系统 控制 的 相应 开关 ， 
可 以 选择 期 望 的 空气 温度 风门 位 置 、 空 气 分 配 风 门 
Y 置 和 内 循环 风门 位 置 。 所 选 的 数值 通过 LIN 总 线 
传送 到 暖 风 、 通 风 与 空调 系统 控制 模块 。 暖 风 、 通 
风 与 空调 系统 控制 模块 向 步 进 电动 机 提供 12V 参考 
电压 ， 并 用 脉冲 搭 铁 信号 向 4 个 步 进 电动 机 线圈 供 
电 。 步 进 电动 机 将 相应 的 风门 移动 至 计算 位 置 ， 以 
到 达 所 选 的 温度 /位 置 。 

4. 运行 故障 码 的 条 件 

1) 将 点 火 开 关 置 于 “ON” 位 置 。 

2) 暧 风 、 通 风 与 空调 系统 控制 模块 处 于 “ON” 
状态 。 

5. 设置 故障 码 的 条 件 

故障 码 B023A02: 步 进 电动 机 电源 输出 对 搭 铁 
短路 。 

故障 码 B022301 、B023301 或 B040801: 电动 机 
开始 运转 时 ，( 四 个 可 能 的 输出 中 ) 至 少 一 个 相应 步 
进 电 动机 控制 输出 对 电压 短路 。 在 电动 机 已 经 运行 
或 目标 位 置 已 到 达 时 没有 检测 到 故障 。 

故障 B022306、B023306 或 B040806: 电动 机 
开始 运转 时 ，( 四 个 可 能 的 输出 中 ) 至 少 一 个 相应 步 
进 电 动机 控制 输出 对 搭 铁 短路 或 开路 。 在 电动 机 已 
经 运行 或 目标 位 置 已 到 达 时 没有 检测 到 故障 。 

6. 设置 故障 人 码 时 采取 的 操作 

故障 码 B023A02: 

1) 相应 的 输出 将 会 关闭 以 保护 硬件 。 

2) 所 有 的 步 进 电动 机 都 关闭 。 

故障 码 B0223 В0233 或 B0408: 

1) 相应 的 输出 将 会 关闭 以 保护 硬件 。 

2) 相应 的 步 进 电动 机 也 会 关闭 。 

7. 清除 故障 码 的 条 件 










































































































































































1) 检查 并 确认 DTC B023A02 不 存在 。 如 果 出 现 
故障 码 ， 检 查 并 排除 执行 器 电源 故障 。 

2) 检查 并 确认 DTC B022301 或 B022306 没有 出 
现 。 如 果 出 现 故 障 码 ， 检 查 并 排除 内 循环 执行 器 
故障 。 

3) 检查 并 确认 DTC B023301 或 B023306 没有 出 
现 。 如 果 出 现 故障 码 ， 检 查 并 排除 模式 执行 器 故障 。 

4) 检查 并 确认 DTC B040801 或 B040806 没有 出 
现 。 如 果 出 现 故障 码 ， 检 查 并 排除 进 气温 度 执行 器 
故障 。 

9. 电路 /系统 测试 

(1) 执行 器 电源 故障 

1) 将 点 火 开关 置 于 OFF 位 置 ， 断 开 КЗЗ 暖 风 、 
通风 与 空调 系统 控制 模块 的 x3 线束 插 接 器 。 

2) 测试 参考 电压 电路 端子 15 ( х3) 和 搭 铁 之 
间 的 电阻 是 否 为 无 穷 大 。 如 果 小 于 规定 值 ， 测 试 参 
考 电压 电路 是 否 对 搭 铁 短路 。 

3) 如 果 所 有 电路 测试 都 正常 ， 测 试 或 更 换 КЗЗ 
暧 风 、 通 风 与 空调 系统 控制 模块 。 

(2) 内 循环 执行 器 故障 

1) 将 点 火 开 关 置 于 OFF 位 置 ， 断 开 КЗЗ 暖 风 、 
通风 与 空调 系统 控制 模块 和 M46 内 循环 执行 器 的 x3 
线束 插 接 器 。 

2) 将 点 火 开 关 置 于 ON 位置 , 测试 K33 В, 
通风 与 空调 系统 控制 模块 线束 插 接 器 上 的 端子 16 
(x3)、 端 子 17 ( x3)、 端 子 18 ( x3)、 端 子 19 
( хз) 的 控制 电路 端子 和 搭 铁 之 间 的 电压 是 否 低 于 
0. 3V。 如 果 高 于 规定 值 ， 测 试 控制 电路 是 否 对 电压 
短路 。 

3) 将 点 火 开关 置 于 OFF 人 位置， 测试 K33 暖 风 、 
通风 与 空调 系统 控制 模块 线束 插 接 器 上 的 端子 16 
(х3), 端子 17 ( x3)、 端 子 18 (х3) 和 端子 19 
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( x3) 的 控制 电路 端子 和 搭 铁 之 间 的 电阻 是 тн 
大 。 如 果 低 于 规定 值 ， 测试 控制 电路 是 否 对 搭 铁 
短路 。 

4) 测试 кэз 暖 风 、 通 风 与 空调 系统 控制 模块 线 








Жит Е й M46 内 循环 执行 器 端子 1 和 端子 16 
( x3) 、 端子 2 和 端子 15 ( x3)、 端 子 3 和 端子 17 
(х3), 端子 4 和 端子 18 ( x3)、 端 子 6 和 端子 19 
( x3) 的 控制 电路 端子 之 间 的 电阻 是 否 小 于 5Q。 如 
果 大 于 规定 值 ， 测 试 控制 电路 是 否 开路 /电阻 过 大 。 

5) 如 果 所 有 电路 测试 都 正常 ， 更 换 M46 内 循环 
执行 器 并 确认 故障 码 没 有 再 次 设置 。 如 果 再 次 设置 
了 故障 码 ， 则 更 换 K33 暖 风 、 通 风 与 空调 系统 控制 
模块 。 

(3) 模式 执行 器 故 

1) 将 点 火 开 关 置 于 OFF 位 置 ， 断 开 K33 暖 风 、 
通风 与 空调 系统 控制 模块 和 M37 模式 执行 器 的 x3 
线束 插 接 器 。 

2) 将 点 火 开 关 置 于 
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测试 端子 2 





ON 位 置 ， 































































































































































































通风 与 空 


器 上 的 x 3 ZK HCH 2 68 ç 








2) 将 点 火 开 


端子 12 ( x3) 、 端子 13 ( 
制 电路 端子 和 搭 铁 之 间 的 
电路 是 








于 规定 值 ， 测 试 控制 

3) 将 点 火 开 关 置 
( х3), 
( x3) 的 控 





短路 。 

















ид, 





端子 12 (х3). 
制 电路 端子 和 搭 铁 
穷 大 。 如 果 小 于 规定 值 ， 


4) 测试 K33 暖 风 、 








子 11 ( x3)、 
子 12 (х3), 





子 14 ( x3) 的 控制 











50。 如 果 大 于 规定 值 ， 





过 大 。 











不 
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测试 控制 


Ж 





Ж т 


于 OFF (7 8, 








s 调 系统 控制 模块 和 左 侧 M6L 空气 温度 执行 


关 置 于 ON 位 置 ， 测 试 端子 11 ( x3) 、 
х3) 和 端子 14 (х3) 的 控 
氏 于 0.3V。 如 果 高 
否 对 电压 短路 。 
测试 端子 11 
端子 13 ( x3) 和 端子 14 











间 的 
电路 是 否 












































风 与 空 





通 


束 搬 接 需 上 的 左 侧 M6L 空气 
端子 2 和 端 
端子 4 和 端 


电阻 是 否 为 无 


对 搭 铁 


调 系统 控制 模块 线 
КоА нат т RU 
0 15 (х3), 
07713 (х3), 


端子 3 和 端 
端子 6 和 端 


















































B 路 端子 之 同 的 





测试 控 






































ВН 
制 电路 是 否 开 路 /电阻 




























































































( x3) 、 端子 3 ( x3) 、 端子 4 ( x3) 和 端子 5 ( х3) $) 如 果 所 有 电路 测试 都 正常 ， 更 换 左 侧 M6L 空 
的 控制 电路 端子 和 搭 铁 之 间 的 电压 是 否 低 于 0.3V。 如 ” ”气温 度 执行 器 并 确认 故障 码 没 有 再 次 设置 。 如 果 再 
果 高 于 规定 值 ， 测 试 控制 电路 是 否 对 电压 短路 。 次 设置 了 故障 码 ， 则 更 换 K33 上 暧 风 、 通 风 与 空调 系 
з) 将 点 火 开关 置 于 OFF 位 置 , 测试 端子 2 统 控 制 模 块 。 
(х3), 端子 3 ( x3) 、 端子 4 ( х3) 和 端子 5 ( х3) 完成 诊断 程序 后 ， 进 行 诊断 修理 效果 检验 。 更 
的 控制 电路 端子 和 搭 铁 之 间 的 电阻 是 否 为 无 穷 大 。 如 ” ” 换 进 气 阀 执行 器 、 温 度 阀 执行 器 和 模式 控制 凸轮 执 
果 小 于 规定 值 ， 测 试 控制 电路 是 否 对 搭 铁 短路 。 行 器 ， 以 便 对 暖 风 、 通 风 与 空调 系统 控制 模块 进行 
4) 测试 Кэз 暖 风 、 通 风 与 空调 系统 控制 模块 线 更换、 设置 和 编程 。 
柬 搬 接 器 上 的 M37 模式 执行 器 端子 1 和 端子 2 ( к), Ре Р 
端子 2 和 端子 15 ( x3) 、 端 子 3 和 端子 ( x3) 、 端 子 е Ие ВВ 
4 和 端子 4 ( x3) 、 端子 6 和 端子 5 ( x3) 的 控制 电 1. 故障 码 说 明 
路 端子 之 间 的 电阻 是 否 小 于 5Q。 如 果 大 于 规定 值 ， 故障 码 B384302: 车 外 空气 质量 传感器 电路 对 搭 
测试 控制 电路 是 否 开路 /电阻 过 大 。 铁 短路 。 
5) 如 果 所 有 电路 测试 都 正常 ， 更 换 M37 模式 执 故障 码 B384305: 车 外 空气 质量 传感器 电路 对 蓄 
行 器 并 确认 故障 码 没 有 再 次 设置 。 如 果 再 次 设置 了 电池 短路 或 开路 。 
故障 码 ， 则 更 换 K33 暧 风 、 通 风 与 空调 系统 控制 故障 码 B384308 : 车 外 空气 质量 传感器 电路 无 效 
模块 。 信号 。 
(4) 空气 温度 执行 器 故障 2. 故障 诊断 信息 
1) 将 点 火 开 关 置 于 OFF 位 置 ， 断 开 K33 暖 风 、 人 艰 断 信息 如 表 10-10 所 示 。 
表 10-10 ”故障 诊断 信息 
电 路 对 搭 铁 短 路 开路 /电阻 过 大 对 电压 短路 信号 性 能 
空气 质量 传感器 点 火 一 B384305 ーー- 一 
空气 质量 传感器 信和 号 B384302 B384305 B384305 B384308 
空气 质量 传感器 搭 铁 一 B384305 一 一 
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3. 电路 /系统 说 明 

暧 风 、 通 风 与 空调 系统 控制 模块 通过 空气 质量 
传感器 检测 废气 。 空 气质 量 传感器 是 一 个 3 线 传 感 
器 ， 带 有 一 个 点 火电 压 电路 、 一 个 搭 铁 电路 和 一 个 
信号 电路 。 信 息 是 输出 针脚 产生 的 脉 宽 调制 信号 。 

在 自动 模式 下 , 一旦 污染 物 浓度 超过 预 设 值 时 ， 
暧 风 、 通 风 与 空调 系统 控制 模块 评估 空气 质量 传 感 
器 的 信息 并 关闭 内 循环 风门 。 

4. 运行 故障 码 的 条 件 

1) 将 点 火 开 关 置 于 ON 位 置 。 

2) 暖 风 、 通 风 与 空调 系统 控制 模块 处 于 “ON?” 
状态 。 

5. 设置 故障 码 的 条 件 



























































3) 将 点 火 开 关 置 于 ON 位 置 ， 检 查 并 确认 点 火 
电路 端子 1 和 搭 铁 之 间 的 测试 灯 点 亮 。 如 果 测 试 灯 
不 点 亮 ， 测 试点 火电 路 是 否 对 搭 铁 短 路 或 开路 /电阻 
过 大 。 

4) 确认 故障 诊断 仪 “Odor Sensor (异味 传 感 
器 ) ”参数 大 于 95% 。 如 果 小 于 规定 范围 ， 测 试 信号 
电路 是 否 对 搭 铁 短 路 。 如 果 电 路 测试 正常 ， 则 更 换 
K33 暖 风 、 通 风 与 空调 系统 控制 模块 。 

5) 将 信号 电路 端子 3 和 搭 铁 电路 端子 2 之 间 安 
装 一 条 带 3A 熔 丝 的 跨 接 线 。 确 认 故 障 诊断 仪 “0dor 
Senso” 参数 小 于 5$% 。 如 果 超 过 规定 范围 ,测试 信 
号 电路 是 否 对 电压 短路 或 开路 /电阻 过 大 。 如 果 电 路 
测试 正常 ， 则 更 换 K33 暧 风 、 通 风 与 空调 系统 控制 
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故障 码 B384302: 没有 检测 到 脉 宽 调 制 ， 信 和 号 电 
压 过 低 。 


m 





模块 。 
6) 如 果 所 有 电路 测试 都 正常 ， 则 更 换 B108 空 



































故障 码 B384305: 没有 检测 到 脉 宽 调制 ， 信 号 电 
压 过 高 。 

故障 码 B384308 : 传感器 发 送 5% 脉 宽 调制 信号 ， 
表明 内 部 传感器 电路 短路 或 开路 。 

6. 设置 故障 码 时 采取 的 操作 
9 动 内 循环 模式 停 用 。 

7. 清除 故障 码 的 条 件 

设置 该 故障 码 的 条 件 不 再 存在 。 

8. 电路 /系统 检验 

检查 并 确认 故障 码 B384308 没有 设置 。 如 果 
现 故 障 码 ， 更 换 B108 空气 质量 传感器 。 

9. 电路 /系统 测试 

1) 将 点 火 开关 置 于 OFF 位 置 ， 断 开 B108 空气 
质量 传感器 的 线束 插 接 器 。 

2) 测试 搭 铁 电 路 端子 2 和 搭 铁 之 间 的 电阻 是 否 
小 于 5Q。 如 果 大 于 规定 范围 ， 测 试 搭 铁 电 路 是 否 开 
路 /电阻 过 大 。 
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气质 量 传感器 。 

完成 诊断 程序 后 ， 进 行 诊断 修理 效果 检验 。 更 
换 环 境 空气 质量 传感器 ， 以 便 对 暖 风 、 通 风 与 空调 
系统 控制 模块 进行 更 换 、 设 置 和 编程 。 



































九 、 故 障 码 P0530. P0532 或 P0533 诊断 


1. 故障 码 说 明 
故障 码 P003003 : 空调 (А/С) 制冷 剂 压力 传 感 
器 电路 电压 过 低 。 
故障 码 р053007: 空调 (А/С) 制冷 剂 压力 传 感 
器 电路 电压 过 高 。 
故障 码 P053200: 空调 (А/С) 制冷 剂 压力 传 感 
器 电路 电压 过 低 。 
故障 码 P053300: 空调 (А/С) 制冷 剂 压力 传 感 
器 电路 电压 过 高 。 
2. 故障 诊断 信息 
故障 诊断 信息 如 表 10-11 所 示 。 












































表 10-11 故障 诊断 信息 















































电 路 对 搭 铁 短路 开路 /电阻 过 大 对 电压 短路 信号 性 能 
P053003 P053003 
5V 参考 电压 一 一 
P053200 P053200 
P053003 P053003 P053007 
| = Ж と 感 = EL а 
ШШ И е Р053200 P053200 P053300 
P053003 
氏 电 平 参考 电压 一 = 一 
аа P053200 





3. 电路 /系统 说 明 
发 动机 控制 模块 通过 空调 制冷 剂 压力 传感器 来 














监测 高 压 侧 制 冷 剂 压力 。 发 动机 控制 模块 向 传 感 絮 
提供 SV 参考 电压 和 低 电 平 参考 电压 。 空 调制 冷 剂 压 
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力 的 变化 将 使 传送 至 发 动机 控制 模块 的 传感器 信和 号 
发 生变 化 。 当 压力 变 高 时 信号 电压 变 高 。 当 压力 变 
低 时 ， 信 和 号 电压 变 低 。 当 压力 变 高 时 ， 发 动机 控制 
模块 指令 冷却 风扇 接 通 。 当 压力 过 高 或 过 低 时 ,发 
动机 控制 模块 将 不 允许 空调 压缩 机 运行 。 

4. 运行 故障 码 的 条 件 

发 动机 正在 运行 。 

5. 设置 故障 码 的 条 件 

故障 码 P053003 或 P053200: 发 动机 控制 模块 检 
测 到 空调 压力 传感器 信号 电路 对 搭 铁 短路 或 开路 。 

故障 码 P053007 或 P053300: 发 动机 控制 模块 检 
测 到 空调 压力 传感器 信和 号 电路 对 电压 短路 。 

6. 设置 故障 码 时 采取 的 操作 

1) 空调 压缩 机 停 用 。 

2) 发 动机 控制 模块 将 点 亮 故 障 指示 灯 。 

7. 清除 故障 码 的 条 件 

设置 该 故障 码 的 条 件 不 再 存在 。 

8. 电路 /系统 测试 

1) 将 点 火 开关 置 于 “OFF” 位 置 ， 断 开 ВІ 空 
调制 冷 剂 压 力 传感器 处 的 线束 插 接 器 。 

2) 将 点 火 开 关 置 于 “ON” 位 置 ， 测试 5V 参考 
电压 电路 端子 2 和 搭 铁 之 间 的 电压 是 否 为 4.8 ~ 






























































































































































3) 测试 5V 参考 电压 电路 端子 2 和 低 电 平 参考 
电压 电路 端子 1 之 间 的 电压 是 否 为 4.8 ~5.2V。 如 果 
低 于 规定 范围 ， 则 测试 低 电 平 参考 电压 电路 是 否 开 
路 /电阻 过 大 。 如 果 电 路 测试 正常 ， 则 更 换 K20 发 动 
机 控制 模块 。 如 果 高 于 规定 范围 ， 测 试 低 电 平 参考 
电压 电路 是 否 对 电压 短路 。 如 果 电 路 测试 正常 ， 则 
更 换 K20 发 动机 控制 模块 。 

4) 检查 故障 诊断 仪 的 “A/C High Side Pressure 

Sensor (空调 高 压 侧 压 力 传 感 带 )” 参 数 是 否 低 于 
0.3V。 如 果 高 于 规定 范围 ， 测 试 信号 电路 是 否 对 电 
压 短路 。 如 果 电 路 测试 正常 ， 则 更 换 K20 发 动机 控 
制 模块 。 
5) 将 电路 端子 3 和 5V 参考 电压 电路 端子 2 之 
间 安 装 一 条 带 3A 熔 丝 的 跨 接 线 。 确 认 故 障 诊断 仪 的 
“А/С High Side Pressure Sensor” 参 数 是 否 高 于 4.8V。 
如 果 低 于 规定 范围 ， 则 测试 信号 电路 是 否 对 搭 铁 短 
路 或 开路 /电阻 过 大 。 如 果 电 路 测试 正常 ， 则 更 换 
K20 发 动机 控制 模块 。 

6) 如 果 所 有 电路 测试 都 正常 ， 则 更 换 B1 空调 
制冷 剂 压力 传 感 需 。 

完成 诊断 程序 后 ， 进 行 诊断 修理 效果 检验 。 更 
换 空调 (А/С) 制冷 剂 压力 传感器 ， 以 便 对 发 动机 


























































































































































































































































































































5.2V。 如 果 低 于 规定 范围 ， 测 试 SV 参考 电压 电路 是 
否 对 搭 铁 短路 或 开路 /电阻 过 大 。 如 果 电 路 测试 正 
常 ， 则 更 换 K20 发 动机 控制 模块 。 如 果 高 于 规定 范 
围 ， 测 试 SV 参考 电压 电路 是 否 对 电压 短路 。 如 果 电 
路 测试 正常 ， 则 更 换 K20 发 动机 控制 模块 。 













































































控制 模块 进行 更 换 、 设 置 和 编程 。 
十 、 空 调 压 缩 机 故障 


1. 故障 诊断 信息 
故障 诊断 信息 如 表 10-12 所 示 。 




















表 10-12 ”故障 诊断 信息 























































































































电 路 对 搭 铁 短路 开路 /电阻 过 大 对 电压 短路 信号 性 能 

空调 压缩 机 离合 器 

继电器 线圈 点 火 P0645 P0646 P0645 、P0647 = = 

空调 压缩 机 离合 器 

继电器 开关 B+ Ф Ф Е Е 

空调 压缩 机 离合 器 

P0645 P0646 P0645 、P0647 P0645 、P0647 

继电器 线圈 控制 ® 

空调 压缩 机 控制 ① ① Ө) 一 

空调 压缩 机 搭 铁 @ @ 一 一 
① 空调 压缩 机 不 工作 。 











@ 空调 压缩 机 始终 运行 。 

@ 空调 压缩 机 故障 。 

2. 电路 /系统 说 明 

按 下 空调 开关 时 ， 暖 风 、 通 风 与 空调 系统 控制 























模块 通过 CAN 总 线 将 空调 请 求 的 信息 发 送 到 发 动机 
控制 模块 。 发 动机 控制 模块 向 空调 压缩 机 离合 絮 继 
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电器 控 制 电 路 搭 铁 ， 以 切换 空 „о 
器 的 状态 。 继 电器 触 点 闭合 后 ， 向 空调 压缩 机 离 
器 提供 蓄电池 电压 ， 空 调 压 缩 机 离合 器 将 起 动 。 

3. 诊断 帮助 

起 动 空 调 压 缩 机 离合 器 必须 满足 以 下 条 件 : 

1) 萃 电池 电压 在 9 ~ 18У, 

2) 发 动机 冷却 液 温度 低 于 124%C 。 

3) 发 动机 转速 高 于 600min/m。 

4) 发 动机 转速 低 于 5500min/m。 

5) 空调 高 压 侧 压力 在 269 ~ 2929kPa。 

6) 节气 门 位 置 小 于 100% 。 

7) 燕 发 器 温度 高 于 3%C 。 

8) 发 动机 控制 模块 没有 检测 到 转 矩 负载 过 大 。 

9) 发 动机 控制 模块 没有 检测 到 人 铺 速 质量 不 良 。 

10) 环境 温度 高 于 1%C 。 

4. 电路 /系统 测试 

注意 : 执行 电路 /系统 测试 前 ， 
帮助 ”中 的 所 有 条 件 。 

1) 将 点 火 开 关 置 于 “ON” 位 置 ， 按 下 并 松 开 
空调 开关 。 确 认 故 障 诊断 仪 “A/C Switch (空调 开 
关 )” 参 数 在 “Active” 和 “ 间 变 化 。 如 果 
不 是 规定 值 ， 则 更 换 A26 暧 风 、 通 风 与 空调 系统 控 
制 装置 。 

2) 按 下 并 松 开 空调 开关 。 确 认 发 动机 控制 模块 

























































































必须 满足 “诊断 





























‘Inactive” 








电阻 过 大 。 

5) 检查 并 确认 控制 电路 端子 87 和 搭 铁 之 间 的 
测试 灯 未 点 亮 。 如 果 测 试 打 点 亮 ， 则 测试 控制 电路 
是 否 对 电压 短路 。 

6) 将 点 火 开 关 置 于 “OFF” 位 置 ， 
调 压缩 机 离合 器 的 线束 插 接 器 。 

7) 测试 Q2 空调 压缩 机 离合 器 搭 铁 电路 端子 A 
和 搭 铁 之 间 的 电阻 是 否 小 于 5Q。 如 果 大 于 规定 值 ， 
测试 搭 铁 电路 是 否 开 路 /电阻 过 大 。 

8) 连接 Q2 空 器 的 线束 插 接 器 。 

9) 将 点 火 开 关 置 于 ”位 置 , 在 B+ 电 路 端 
Оол 条 带 10А 熔 丝 
的 跨 接 线 。 确 认 02 空调 压缩 机 离合 器 启用 。 如 果 
Q2 空调 压缩 机 离合 器 未 启用 ,测试 控制 电路 是 否 开 
路 或 电阻 过 大 。 如 果 电 路 测试 正常 ， 更换 Q2 空调 压 
缩 机 离合 器 。 

10) 在 点 火电 路 端子 85 和 控制 电路 端子 86 之 间 
连接 一 个 测试 灯 。 

11) 用 故障 诊断 仪 指 
电器 输出 功能 “ON (通电 )” 
在 指令 状态 之 间 切 换 时 ， 
果 测 试 灯 始 终点 亮 或 始终 不 
控制 模块 。 

12) 如 果 所 有 电路 测试 都 正常 ， 更换 KR29 空调 


















































断 开 Q2 = 



































































































































令 发 动机 控制 模块 空调 继 
和 “OFF ( 断 申 )"。 
测试 灯 应 点 亮 和 熄灭 。 如 

点 亮 ， 更 换 K20 发 动机 
































故障 诊断 仪 的 “A/C Request Signal (空调 请 求 信 
号 ) ”参数 在 “Acetive” 和 “Inactive” 间 变化 。 如 果 
不 是 规定 值 ， 则 更 换 K33 上 暧 风 、 通 风 与 空调 系统 控 
制 模 块 。 

3) 将 点 火 开关 置 于 “OFF” 位 置 ， 拆 下 KR29 
空调 压缩 机 离合 器 继电器 。 

4) 将 点 火 开关 置 于 “ON” 位 置 ， 检查 并 确认 
B+ 电路 端子 30 和 搭 铁 之 间 的 测试 灯 点 亮 。 如 果 测 
试 灯 不 点 亮 ， 测试 B + 电路 是 否 对 搭 铁 短路 或 开路 / 




































































压缩 机 离合 器 继电器 。 

完成 诊断 程序 后 ， 进 行 诊断 修理 效果 检验 。 更 
换 空调 压缩 机 和 加 热 需 与 空调 控制 模块 ， 以 便 对 暖 
风 、 通 风 与 空调 系统 控制 模块 或 发 动机 控制 模块 进 
行 更 换 、 设 置 和 编程 。 


十 一 、 鼓 风机 电动 机 故障 


1. 故障 诊断 信息 
故障 诊断 信息 如 表 10-13 所 示 。 









































表 10-13 故障 诊断 信息 
















































































电 路 对 搭 铁 短路 开路 /电阻 过 大 对 电压 短路 信号 性 能 
鼓风机 电动 机 控制 模块 B+ В019306 В019306 — 一 
鼓风机 电动 机 B + ① ① = = 
鼓风机 电动 机 控制 模块 控制 B019306 B019306 B019301 一 
鼓风机 电动 机 控制 ② ① ① = 
鼓风机 电动 机 控制 模块 搭 铁 一 B019306 一 一 
① 鼓风机 电动 机 不 工作 。 
@ 鼓风机 电动 机 始终 接 通 。 
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2. 电路 /系统 说 明 


统 控 
风 与 空 


供 脉 宽 调制 信号 


鼓风机 电动 机 控制 模块 是 暧 风 、 
制 模 块 和 鼓风机 





通风 与 空 








s 调 系 

















s 调 系统 控制 模块 向 











电动 机 之 间 的 接口 。 暖 风 、 
鼓风机 电动 机 控制 模块 提 
以 指令 鼓风机 电动 机 转速 。 鼓 风机 











通 


电动 机 控制 模块 将 脉 宽 调制 信号 转换 成 相应 的 鼓 风 


机 电动 机 
化 至 脉 宽 调制 信号 
— 























ВЕ, ЖАТ 2 ~ 13V 之 间 ， 并 
的 读数 位 置 。 

















查 空气 分 配 箱 和 空气 


分 配 软 管 / 空 气 


тз 


4. 电路 /系统 测试 
1) ЖАЯ 
动机 旋钮 设置 到 


断 仪 


数 。 读 数 应 与 所 选 的 鼓风机 档 
规定 值 ， 
2) 将 点 火 开 关 置 于 “OFF” 位 置 ， 


且 线性 变 


分 配 管 的 
































F 关 置 于 “ON” 人 位置， 将 鼓风机 
高 速 ， 然 后 转 为 低速 。 确 认 故 障 诊 

















=] 


“Blower Motor Switch (鼓风机 电动 机 开关 )” 参 





则 更 换 А26 暧 风 、 通 风 与 空调 系统 控 















































风机 电动 机 控制 模块 的 x2 线束 插 接 器 。 





3) 测试 K8 鼓风机 


















































































































































位 相对 应 。 如 果 不 是 
制 。 
断 开 K8 鼓 


电动 机 控制 模块 搭 铁 电 路 端 


灯 点 亮 。 如 果 测 试 灯 不 点 亮 
搭 铁 短 路 或 开路 /电阻 过 大 。 如 果 
更 换 Ks 鼓风机 电动 机 控制 模块 。 


























7) 在 М8 鼓风机 电动 机 B+ 电路 端 
电动 机 控制 电路 端子 2 之 间 连 接 一 个 测试 灯 。 
8) 将 鼓风机 电动 机 设置 到 高 速 ， 
旋转 时 ， 测 试 灯 应 该 明亮 ; 
测试 灯 非 常 暗 或 熄灭 。 





























风机 












































速 。 当 鼓风机 电动 机 高 速 放 
当 鼓 风机 电动 机 为 低速 时 ， 
如 果 测 试 灯 持续 点 亮 ， 测 试探 制 
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や 





， 则 测试 B + 
电路 测试 正常 ， 














电路 是 否 对 
则 








子 1 和 MS8 鼓 


然后 转 为 低 


是 否 对 搭 铁 短 


路 。 如 果 电 路 测试 正常 ， 更 换 K8 鼓风机 电动 机 控制 


模块 ， 检 查 并 确认 测试 灯 未 始终 点 亮 。 
始终 点 亮 ， 则 更 换 КЗЗ 暖 风 、 通 风 与 





如 果 测 试 灯 
关系 统 控制 


2х) 











模块 。 如 果 测 试 灯 未 点 亮 ， 则 测试 控 
电压 短路 或 开路 /电阻 过 大 。 如 果 
换 K8 鼓风机 










































































制 





电路 是 否 对 


电路 测试 正常 ， 更 
动机 控制 模块 ， 检 查 并 确认 测试 灯 点 























亮 。 如 果 测 试 灯 未 点 亮 ， 则 更 换 K33 暖 风 、 通 风 与 
空调 系统 控制 模块 。 如 果 测 试 灯 亮度 不 变 ， 更 换 K8 
鼓风机 电动 机 控制 模块 ， 检 查 并 确认 亮度 能 够 变化 。 
如 果 测 试 灯亮 度 不 变 ， 则 更 换 K33 暖 风 、 通 风 与 空 
调 系统 控制 模块 。 



































































































































子 5 (х2) 和 搭 铁 之 间 的 电阻 是 否 小 于 5Q。 如 果 大 9) 如 果 所 有 电路 测试 都 正常 ， 更 换 M8 鼓风机 
于 规定 值 ， 测 试 搭 铁 电路 是 否 开路 /电阻 过 大 。 电动 机 。 

4) 将 点 火 开 关 置 于 “ON” 位 置 ， 检 查 并 确认 完成 诊断 程序 后 ， 进 行 诊断 修理 效果 检验 。 更 
K8 鼓风机 _ B+ 电路 端子 6 (х2) 换 加 热 器 、 汞 风 机 、 空 调控 制 模块 、 加 热 器 与 空调 
和 搭 铁 之 间 的 测试 灯 点 亮 。 如 果 测 试 灯 不 点 亮 ， 测 控制 模块 、 鼓 风机 电动 机 等 部 件 ， 以 便 对 暖 风 、 通 
ва нах, 风 与 空调 系统 控制 模块 进行 更 换 、 设 置 和 编程 。 

5) 将 点 火 开 关 置 于 “OFF” 位 置 ， 断 开 М8 鼓 РЕС" 
风机 电动 机 的 线束 插 接 器 ， 并 连接 Ks 鼓风机 电动 机 十 二 、 空 气温 度 故障 
控制 模块 的 X2 线束 插 接 器 。 1. 故障 诊断 信息 

6) 将 点 火 开关 置 于 “ON” 位 置 ,检查 并 确认 故障 诊断 信息 如 表 10-14 所 示 。 
MS 鼓风机 电动 机 B+ 电路 端子 1 和 搭 铁 之 间 的 测试 

表 10-14 故障 诊断 信息 
电路 对 搭 铁 短路 开路 /电阻 过 大 对 电压 短路 信号 性 能 
上 Е ВО23 А02, В022306 、| B022306 、B023306 、 Е Е 

步 进 电动 机 12V 参考 电压 BO23306 、B040806 В040806 

左 侧 空气 温度 执行 器 控制 1 B040806 B040806 B040801 @ 

左 侧 空气 温度 执行 器 控制 2 B040806 B040806 B040801 @ 

左 侧 空气 温度 执行 器 控制 3 В040806 В040806 BO40801 ① 

左 侧 空气 温度 执行 器 控制 4 B040806 B040806 B040801 ① 

① 空气 温度 故障 。 

2. 电路 /系统 说 明 可 以 选择 期 望 的 空气 温度 风门 位 置 。 所 选 的 数值 通 

通过 暖 风 、 通 风 与 空调 系统 控制 的 温度 开关 ， 过 LIN 总 线 传送 到 暖 风 、 通 风 与 空调 系统 控制 模块 。 


第 十 章 ”上 暖 风 、 通 风 与 空调 系统 473 

















暧 风 、 通 风 与 空调 系统 控制 模块 向 步 进 电 动机 提供 
12у 参考 电压 ， 并 用 脉冲 搭 铁 信号 向 4 个 步 进 电动 机 
线圈 供电 。 步 进 电 动机 将 混合 空气 风门 移动 至 计算 
Y 置 ， 以 达到 所 选 的 温度 。 


Vi 






















































































3. 诊断 帮助 

检查 空气 分 配 箱 和 空气 分 配 软 管 /空气 分 配 管 机 
械 故 障 来 源 。 

4. 电路 /系统 检验 

1) 将 点 火 开 关 置 于 “ON” 位 置 ， 用 温度 计 观 
察 车 内 空气 实际 温度 。 将 这 一 数值 与 故障 诊断 仪 





“ Passenger Compartment Air Temperature (乘客 舱 空 气 


ЕЗ. 





化 面 変化 。 如 果 不 在 規定 江馬 
按 故 障 码 BO163 或 B0183 进行 诊断 排除 。 

5) 发 动机 运行 时 ， 开 启 和 关闭 空调 开关 。 确 认 
空调 压缩 机 可 以 开启 和 关闭 。 如 果 空 调 压 缩 机 不 能 
开启 或 关闭 ， 检 查 并 排除 空调 压缩 机 故障 。 

6) 确认 发 动机 达到 运行 温度 。 

5. 电路 /系统 测试 

1) 将 点 火 开关 置 于 “ON” 位 置 ,将 温度 旋钮 
置 于 其 所 有 的 位 置 。 确 认 故 障 诊断 仪 “Left Tempera- 
ture Knob Position ( 左 侧 温度 旋钮 位 置 )” 参 数 。 读 
数 应 该 在 -5 ~5 之 间 ， 并 随 旋 钮 位 置 的 改变 而 改变 。 


内 或 者 读数 不 变化 ， 





















































温度 ) ”参数 进行 比较 。 测 量 温度 与 参数 值 的 差 应 该 
不 超过 SC 。 如 果 不 在 规定 范围 内 ， 按 故障 码 
B0163 、B0183 或 B1405 进行 诊断 排除 。 

2) 使 用 温度 计 在 每 个 管道 温度 传感器 上 测量 实 
际 的 温度 。 比 较 该 值 和 相应 的 故障 诊断 仪 “Duct Ac- 
tual” 的 参数 。 测 量 温度 与 相应 的 风 管 实际 参数 值 的 
差 应 该 不 超过 5%C。 如 果 不 在 规定 范围 内 ， 按 故障 码 
B0173 、B0178 或 B3933 进行 诊断 排除 。 

3) 用 温度 计 测量 实际 蒸发 器 温度 。 将 该 值 与 故 
障 诊断 仪 的 “A/C Evaporator Temperature Sensor ( Z 
调 莹 发 器 温度 传感器 ) ”参数 进行 比较 。 测 量 温度 与 
参数 值 的 差 应 该 不 超过 5 て 。 如 果 不 在 规定 范围 内 ， 
按 故 障 码 B0173 B0178 或 B3933 进行 诊断 排除 。 
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Е9 
































ЕЯ 

















=з. 
ЕН 























左 侧 末 端 位 置 的 读数 应 该 为 18， 右 侧 末端 位 置 的 读 
数 应 该 为 - 18。 如果 不 是 规定 值 ， 则 更 换 А26 暖 风 、 
通风 与 空调 系统 控制 装置 。 

2) 如 果 所 有 电路 测试 都 正常 ， 更 换 左 侧 M6L 空 
气温 度 执行 器 ， 并 确认 左 侧 M6L 空气 温度 风门 执行 
器 可 以 选择 所 有 的 位 置 。 如 果 左 侧 M6L 空气 温度 风 
门 执行 器 不 能 选择 所 有 的 位 置 ， 更 换 КЗЗ В), Эй 
风 与 空调 系统 控制 模块 。 

完成 诊断 程序 后 ， 执 行 诊断 修理 效果 检验 。 更 
换 温度 风门 执行 器 和 加 热 器 与 空调 控制 模块 。 


十 三 、 送 风 不 当 
1. 故障 诊断 信 ， 
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сл 




























































































4) 观察 故障 诊断 仪 上 的 “Sunload (日 照 ) ” 参 故障 诊断 信息 如 表 10-15 所 示 。 
数 。 读 数 应 该 在 50 ~ 1150w/m2, ， 并 随 日 照 强度 的 变 
表 10-15 ”故障 诊断 信息 
电 路 对 搭 铁 短 路 开路 /电阻 过 大 对 电压 短路 信号 性 能 
BO23A02 、B023306 、 | B023306 、B022A06 、 
步 进 电动 机 12V 参考 电压 B022A06 、B022306 、 | B022306 、B040806 、 一 一 
B040806 、B041806 B041806 
模式 执行 器 控制 1 B023306 B023306 B023301 ① 
模式 执行 絮 控 制 2 B023306 B023306 B023301 ① 
模式 执行 器 控制 3 B023306 B023306 B023301 ① 
模式 执行 器 控制 4 B023306 B023306 B023301 ① 
① 空气 分 配 故 障 。 
2. 电路 /系统 说 明 12V 参考 电压 ， 并 用 脉冲 搭 铁 信号 向 4 个 步 进 电动 机 
通过 暖 风 、 通 风 与 空调 系统 控制 上 的 除 霜 开 关 ， 线圈 供电 。 步 进 电 动机 将 空气 分 配 风门 移动 至 所 选 
рт 


脚 部 吹风 开关 ， 前 风 窗 玻璃 吹风 开关 和 头 部 吹风 开 
关 可 以 选择 期 望 的 空气 分 配 风门 位 置 。 所 选 数值 通 
过 LIN 总 线 传送 到 暖 风 、 通 风 与 空调 系统 控制 模块 。 
暧 风 、 通 风 与 空调 系统 控制 模块 向 步 进 电 动机 提供 





















































位 置 
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3. 电路 /系统 测试 
1) 将 点 火 开 关 置 于 ON 位 置 ， 按 下 并 松 开 开关 
以 将 空气 吹 至 头 部 。 确 认 故 障 诊断 仪 “Front Defrost 
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“ Inac- 


Switch (前 除 霜 开 关 )” 参 数 在 “Acetive” 和 
间 变 化 。 如 果 不 是 规定 值 ， 则 更 换 А26 暖 风 、 





tive” 











在 “Active” 
值 ， 则 更 换 А26 暖 风 、 





和 “ 间 变 化 。 如 果 不 是 规定 


通风 与 空调 系统 控制 。 


Inactive” 



























































































































































































































































































































































































































































通风 与 空调 系统 控制 。 5) 如 果 所 有 电路 测试 正常 ， 更 换 M37 模式 执行 

2) 按 下 并 松 开 开关 以 将 空气 吹 至 脸 部 。 确 认 故 器 ， 并 确认 M37 模式 执行 器 可 以 选择 所 有 的 位 置 。 
障 诊断 仪 “Instrument Panel Vents Switch (仪表 板 通 如果 M37 模式 执行 器 不 能 选择 所 有 的 位 置 ， 更 换 
风 开 关 )” 参 数 在 “Active” 和 “Inactive” 间 变化 。 КЗЗ 暖 风 、 通 风 与 空调 系统 控制 模块 。 

如 果 不 是 规定 值 ， 则 更 换 А26 暖 风 、 通 风 与 空调 系 完成 诊断 程序 后 ， 进 行 诊断 修理 效果 检验 。 更 
统 控 制 。 换 加 热 需 与 空调 控制 模块 ， 更 换 模式 控制 凸轮 执行 

3) 按 下 并 松 开 开关 以 将 空气 吹 至 地 板 。 MM 器 ， 以 便 对 暖 风 、 通 风 与 空调 系统 控制 模块 进行 更 
障 诊断 仪 “Floor Mode Switch (地 板 模 式 开 关 )” 换 、 设 置 和 编程 。 

数 在 “Active” 和 “Inactive” 间 变化 。 ep т 
定 值 ， 则 更 换 A26 暖 风 、 通 风 与 空调 系统 控制 。 Te L D 
4) 按 下 并 松 开 除 霜 开关 。 确 认 故 障 诊断 仪 1. 故障 诊断 信息 
“Enhanced Defrost Switch (增强 型 除 霜 开关 )” 参 数 故障 诊断 信息 如 表 10-16 所 示 。 
表 10-16 故障 诊断 信息 
电 路 对 搭 铁 短 路 开路 /电阻 过 大 对 电压 短路 信号 性 能 
步 进 电 动机 12 参考 电压 B023A02 、B022306 、 | B022306 、B023306 、 _ _ 
B023306. B040806 B040806 
内 循环 执行 器 控制 1 B023306 B023306 B023301 ① 
内 循环 执行 器 控制 2 B023306 B023306 B023301 ① 
内 循环 执行 器 控制 3 B023306 B023306 B023301 ① 
内 循环 执行 器 控制 4 B023306 B023306 B023301 ① 

① 空气 分 配 故 障 。 

2. 电路 /系统 说 明 ) 将 点 火 开关 置 于 ON 人 位置， 开启 和 关闭 空气 

可 以 使 用 暖 风 、 通 风 与 空调 系统 控制 模块 上 的 о 关 。 确 认 故 障 诊断 仪 空气 质量 传感器 
内 循环 开关 设置 期 望 的 内 循环 风门 位 置 。 所 选 数值 (AQS) 开 关 参 数 在 “Active” 和 “Inactive” 间 变 
通过 LIN 总 线 传送 到 暖 风 、 通 风 与 空调 系统 控制 模 化 。 如 果 不 是 规定 值 ， 则 更 换 А26 暖 风 、 通 风 与 空 
块 。 暧 风 、 通 风 与 空调 系统 控制 模块 向 步 进 电 动机 ， 调 系 统 控制 。 
提供 12V 参考 电压 ， 并 用 脉冲 搭 铁 信和 号 向 4 个 步 进 4) 如 果 所 有 电路 测试 都 正常 ， 更 换 M46 内 循环 
电动 机 线圈 供电 。 步 进 电 动机 将 内 循环 风门 移动 至 ”执行 器 ,并 确认 M46 内 循环 执行 器 可 以 开启 和 关闭 。 
所 选 位 置 。 如果 M46 内 循环 执行 器 不 能 开启 或 关闭 ,更换 КЗЗ 

3. 电路 /系统 测试 暧 风 、 通 风 与 空调 系统 控制 模块 。 

1) 将 点 火 开 关 置 于 ON 位 置 ， 开 启 和 关闭 除 霜 完成 诊断 程序 后 ， 进 行 诊断 修理 效果 检验 。 更 
开关 。 确 认 故 障 诊断 仪 “Enhanced Defrost Switch ( 増 ” 换 加 热 器 与 空调 控制 模块 和 进 气 阀 执行 器 ， 以 便 对 
强 型 除 霜 开 关 ) ”参数 在 “Acetive” 和 “Inactive” 间 上 暖 风 、 通 风 与 空调 系统 控制 模块 进行 更 换 、 设 置 和 
变化 。 如 果 不 是 规定 值 ， 则 更 换 A26 暧 风 、 通 风 与 ” 编程 。 
空调 系统 控制 。 и РЕТИ 

2) 将 点 火 开 关 置 于 ON 位 置 ， 开 启 和 关闭 内 循 PR S msn 














环 开 关 。 确 认 故 障 诊断 仪 “Air Recirculation Mode 
(空气 内 循环 模式 ) ”开关 参数 在 “Active” 和 “In- 
间 变 化 。 如 果 不 是 规定 值 ， 则 更 换 A26 暖 
通风 与 空调 系统 控制 。 


active” 


风 、 




















要 暖 风 、 通 风 与 空 














当 更 换 暖 风 、 通 风 与 空 


s 调 系统 控 


s 调 系统 控制 模块 时 ， 需 
制 模块 执行 校准 程序 。 














当 安装 暧 风 、 








确保 执 











通风 与 空调 系统 控制 模块 时 ， 





行 以 下 步骤 。 
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注意 : 当 暖 风 、 通 风 与 空调 系统 控制 模块 自 校 
准时 ， 切 勿 调整 暧 风 、 通 风 与 空调 系统 控制 模块 的 
任何 控制 。 自 校准 中 断 会 导致 暖 风 、 通 风 与 空调 系 
统 性 能 不 良 。 

中 将 点 火 开关 置 于 OFF 位 置 。 

@ 断 开 故 障 诊断 仪 。 

@) 安装 暖 风 、 通 风 与 空调 系统 控制 模块 。 

@ 连接 所 有 原先 断 开 的 部 件 。 

© 起 动车 辆 。 

© 等 待 40s 使 暖 风 、 通 风 与 空调 系统 控制 模块 
自 校 准 。 

@ 检查 并 确认 没有 故障 码 设置 为 当前 故障 码 。 
当 更 换 暖 风 、 通 风 与 空调 系统 执行 器 时 ， 需 要 
暧 风 、 通 风 与 空调 系统 控制 模块 执行 校准 程序 。 当 
安装 暖 风 、 通 风 与 空调 系统 执行 器 时 ， 确 保 执行 以 
下 步骤 之 一 。 

注意 : 当 暧 风 、 通 风 与 空调 系统 控制 模块 自 校 
准时 ， 切 勿 调整 暧 风 、 通 风 与 空调 系统 控制 模块 的 
任何 控制 。 自 校准 中 断 会 导致 暧 风 、 通 风 与 空调 系 
统 性 能 不 良 。 

(1) 使 用 故障 诊断 仪 (首选 方法 ) 

1) 清除 所 有 故障 码 。 

2) 将 点 火 开 关 置 于 OFF 位 置 。 

3) 安装 暖 风 、 通 风 与 空调 系统 执行 器 。 

4) 连接 所 有 原先 断 开 的 部 件 。 

5) 起 动车 辆 。 

б) 使用 故障 疹 断 似 , 起 効 “Heaung and Air 
Conditioning Special Functions (上 暖 风 和 空调 特殊 功 
能 )” 荣 单 的 暖 风 、 通 风 与 空调 系统 执行 器 重新 校准 
功能 。 

7) 检查 并 确认 没有 故障 码 设置 为 当前 故障 码 。 

注意 : 当 暖 风 、 通 风 与 空调 系统 控制 模块 自 校 
准时 ， 切 勿 调整 暧 风 、 通 风 与 空调 系统 控制 模块 的 
任何 控制 。 自 校准 中 断 会 导致 暧 风 、 通 风 与 空调 系 
统 性 能 不 良 。 

(2) 不 使 用 故障 诊断 仪 (替代 方法 ) 

1) 清除 所 有 故障 码 。 

2) 将 点 火 开 关 置 于 OFF 位 置 。 

3) 安装 暖 风 、 通 风 与 空调 系统 执行 器 。 

4) 连接 所 有 原先 断 开 的 部 件 。 

5) 拆 下 暖 风 、 通 风 与 空调 系统 控制 模块 熔 丝 
F17DA 最少 10s。 

б) 安装 暖 风 、 通 风 与 空调 系统 控制 模块 熔 丝 。 





































































































































































































т) 起 动车 辆 。 

8) 等 待 40s 使 暖 风 、 通 风 与 空调 系统 控制 模块 
ч ЖЕЕ. 

9) 检查 并 确认 没有 故障 码 设置 为 当前 故障 码 。 

十 六 、 加 热 器 、 鼓 风机 和 空调 控制 模块 
的 更 换 


1. 拆 印 程序 

1) 拆 下 仪表 板 储 物 箱 。 

2) 拆 下 地 板 右 侧 出 风 管 。 

3) 拆 下 2 个 加 热 器 、 鼓 风机 和 空调 控制 模块 螺 
栓 以 及 加 热 器 、 鼓 风机 和 空调 控制 模块 线束 塞 。 

4) 如 图 10-31 所 示 ， 拆 下 加 热 器 、 辟 风机 和 空 
调控 制 模块 。 


















































Е 10-31 拆卸 空调 控制 模块 





1 一 螺栓 ”2 一 线束 塞 3 一 空调 控制 模块 


2. 安装 程序 

1) 安装 加 热 器 、 鼓 风机 和 空调 控制 模块 。 

2) 安装 加 热 器 、 鼓 风机 和 空调 控制 模块 线束 塞 
和 2 个 加 热 器 、 鼓 风机 和 空调 控制 模块 螺栓 并 紧 固 
至 2.5SN .mo 

3) 安装 地 板 右 侧 出 风 管 

4) 安装 仪表 板 储 物 箱 。 

十 七 、 模 式 阀 杆 的 更 换 

1. 拆 印 程序 

1) 拆 下 仪表 板 总 成 。 


2) 如 图 10-32 所 示 ， 将 仪表 板 线束 从 仪表 板 横 
Ж FPE F. ЁТЕ CHI s 
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1 5) 如 图 10-35 所 示 ， 拆 下 2 ТИТ, 


模式 山村 





В 10-32 ” 拆 下 仪表 板 线束 
1 一 横梁 2 一 线束 








3) 如 图 10-33 所 示 ， 拆 下 4 个 仪表 板 横 梁 螺 栓 SN 
和 2 个 仪表 板 横梁 螺母 ， 拆 下 仪表 板 横梁 。 





園 10-35 模式 山村 


2. 安装 程序 

注意 : 必须 在 图 10-35 所 示 位 置 将 模式 阀 杆 装配 
到 与 其 匹配 的 模式 阀 齿 轮 上 。 通 风 减 振 器 必须 在 中 
间 位 置 。 

1) 如 图 10-35 所 示 ， 安 装 2 个 模式 阀 杆 。 

注意 : 模式 控制 凸轮 仅 能 装配 在 一 个 位 置 。 

2) 安装 模式 控制 凸轮 。 

3) 安装 仪表 板 横梁 。 

安装 4 个 仪表 板 横梁 螺栓 并 且 将 其 紧 固 至 22N, m, 

安装 2 个 仪表 板 横梁 螺母 并 将 其 紧 固 至 9N - m。 


















































图 10-33” 拆 下 仪表 板 横梁 4) 将 仪表 板 线 束 安装 至 仪表 板 横 梁 。 连 接 电 气 
1 一 螺母 ”2 一 横梁 3、4 一 螺栓 Бей 


5) 安装 仪表 板 总 成 。 

十 八 、 自 动 暖 风 、 通 风 与 空调 系统 的 说 
明 与 操作 

Т. 上 暧 风 、 通 风 与 空调 系统 控制 部 件 

(1) 上 暖 风 、 通 风 与 空调 系统 控制 装置 

暧 风 、 通 风 与 空调 系统 控制 装置 包括 用 来 控制 
暧 风 、 通 风 与 空调 系统 功能 的 所 有 开关 ， 并 且 作 为 
操作 者 和 暖 风 、 通 风 与 空调 系统 控制 模块 之 间 的 接 
口 。 所 选 数值 通过 LIN 总 线 传 送 到 暖 风 、 通 风 与 空 
调 系统 控制 模块 。 

(2) 暖 风 、 通 风 与 空调 系统 控制 模块 

上 暧 风 、 通 风 与 空调 系统 控制 模块 是 一 个 GMLAN 
| 装置 ， 作 为 操作 者 与 暖 风 、 通 风 与 空调 系统 之 间 的 
图 10-34” 拆 下 模式 控制 凸轮 接口 ， 以 保持 并 控制 期 望 的 空气 温度 和 空气 分 配 设 


4) 如 图 10-34 所 示 ， 拆 下 模式 控制 凸轮 。 
模式 控制 轮 
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置 。 蔓 电池 正极 电压 电路 向 暖 风 、 通 风 与 空调 系统 
控制 模块 提供 用 于 保持 活性 存储 器 的 电源 。 如 果 荤 
电池 正极 电压 电路 断 电 ,所 有 了 暧 风 、 通 风 与 空调 系 
统 故 障 码 和 设置 将 从 保持 活性 存储 器 中 擦 除 。 车 身 
控制 模块 作为 车 辆 模式 的 总 控 设备 ， 提 供 了 一 个 信 
号 控制 装置 。 暖 风 、 通 风 与 空调 系统 控制 模块 提供 
鼓风机 、 送 风 模 式 和 空气 温度 设置 。 

该 暧 风 、 通 风 与 空调 系统 控制 模块 支持 后 鼓 反 
(技术 人 员 重 新 编程 后 可 用 )、 吹 洗 、 个 性 化 设置 、 
执行 器 校准 等 功能 。 

(3) 模式 执行 器 

模式 执行 器 是 5 线 步 进 电 动机 。 暧 风 、 通 风 与 
空调 系统 控制 模块 向 步 进 电动 机 提供 12V 参考 电压 ， 
并 用 脉冲 搭 铁 信和 号 向 4 个 步 进 电 动机 线圈 供电 。 步 
进 电动 机 将 模式 风门 移动 至 计算 位 置 ， 以 到 达 所 选 
位 置 。 如 果 是 新 的 步 进 电动 机 ， 将 对 其 零点 进行 校 
准 。 步 进 电动 机 校准 后 ， 暖 风 、 通 风 与 空调 系统 控 
制 模块 能 够 驱动 相应 的 线圈 ， 以 到 达 期 望 的 风门 


位 置 
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(4) 空气 温度 执行 器 、 内 循环 执行 器 
空气 温度 执行 器 是 3 线 步 进 电 动机 。 暧 风 、 通 
风 与 空调 系统 控制 模块 向 步 进 电 动机 提供 12V 参考 
电压 ， 并 用 脉冲 搭 铁 信号 向 4 个 步 进 电动 机 线圈 供 
电 。 步 进 电动 机 将 混合 空气 风门 移动 至 计算 位 置 ， 
以 达到 所 选 的 温度 。 如 果 是 新 的 步 进 电动 机 ， 将 对 
其 零点 进行 校准 。 步 进 电 动机 校准 后 ， 暧 风 、 通 风 
与 空调 系统 控制 模块 能 够 驱动 相应 的 线圈 ， 以 到 达 
期 望 的 风门 位 置 。 

(5) 鼓风机 电动 机 控制 处 理 需 

鼓风机 电动 机 控制 处 理 器 通过 增 大 或 减 小 鼓 风 
机 电动 机 搭 铁 侧 电 压 值 来 控制 或 风机 电动 机 的 转速 。 
暖 风 、 通 风 与 空调 系统 控制 模块 通过 鼓风机 电动 机 
转速 控制 电路 向 就 风机 电动 机 控制 处 理 器 提供 低压 
侧 脉 完 调 制 信号 。 当 所 需 的 或 风机 转速 增 大 时 ， 暧 
风 、 通 风 与 空调 系统 控制 模块 增加 转速 信号 调节 至 
拱 铁 的 时 间 。 当 所 需 的 鼓风机 转速 降低 时 ， 暖 风 、 
通风 与 空调 系统 控制 模块 将 减少 转速 信号 调节 至 搭 
铁 的 时 间 。 

(6) 空气 质量 传感器 

暧 风 、 通 风 与 空调 系统 控制 模块 通过 空气 质量 
传感器 检测 废气 。 空 气质 量 传感器 是 一 个 3 线 传 感 
器 ， 带 有 一 个 点 火电 压 电 路 、 一 个 拱 铁 电路 和 一 个 
言 号 电路 。 按 下 空气 质量 传感器 开关 ， 一 旦 污染 物 
























































































































































































































































浓度 超过 预 设 值 时 ， 暖 风 、 通 风 与 空调 系统 控制 模 
块 评估 空气 质量 传感器 的 信息 并 关闭 内 循环 风门 。 

(7) 风 管 温度 传 感 顺 

空气 温度 传感器 为 2 线 负 温度 系数 热 敏 电 阻 。 
传感器 在 - 40 ~ 85°С 的 温度 范围 内 工作 。 传 感 器 安 
装 在 空气 分 配 管内 ,测量 流 经 风 管 的 空气 温度 。 暧 
风 、 通 风 与 空调 系统 控制 模块 使 用 这 些 数 值 来 计算 
混合 空气 风门 的 位 置 。 

(8) 蒸发 器 温度 传感器 

蒸发 器 温度 传感器 为 2 线 负 温度 系数 热 敏 电 阻 。 
传感器 在 -40 ~ 85°С 的 温度 范围 内 工作 。 传 感 器 安 
装 在 蒸发 器 处 ， 测 量 蒸 发 器 的 温度 。 如 果 温 度 降 至 
低 于 3% ， 将 关闭 压缩 机 以 防止 蒸发 器 冻结 。 

(9) 空调 制冷 剂 压力 传感器 

空调 制冷 剂 压力 传感器 是 一 个 3 线 压 电 式 压力 
传感器 。 该 传感器 依靠 SV 参考 电压 、 低 电 平 参考 电 
压 和 信号 电路 进行 工作 。 空 调 压 力 信 号 可 以 处 在 
0.2 ~4. 8V 之 间 。 空 调制 冷 剂 压力 过 低 时 ， 信 和 号 值 接 
近 0V。 空 调制 冷 剂 压力 过 高 时 ， 信 号 值 接近 5V。 发 
动机 控制 模块 将 电压 信号 转换 为 压力 值 。 当 压力 太 
高 或 太 低 时 ， 发 动机 控制 模块 将 不 允许 空调 压缩 机 
离合 器 接合 。 

(10) 空调 压缩 机 

该 空调 压缩 机 由 传动 带 传动 ， 并 在 电磁 离合 器 
接合 时 工作 。 按 下 空调 开关 ,上 暧 风 、 通 风 与 空调 系 
统 控制 模块 通过 CAN 总 线 将 空调 请 求 的 信息 发 送 到 
发 动机 控制 模块 。 发 动机 控制 模块 将 空调 压缩 机 离 
合 器 继 电 需 控制 电路 搭 铁 ， 以 切换 空调 压缩 机 离合 
器 继电器 的 状态 。 继 电 需 触 点 闭合 后 ， 向 空调 压缩 
机 离合 器 提供 蓄电池 电压 ， 空 调 压 缩 机 离合 器 将 被 
起 动 。 

(11) 前 风 窗 玻璃 温度 和 车 内 湿度 传感器 

前 风 窗 玻璃 温度 和 车 内 湿度 传感器 包括 相对 湿 
度 传感器 、 前 风 窗 玻璃 温度 传感器 和 湿度 传 感 元 件 
温度 传感器 。 

该 传感器 总 成 提供 前 风 窗 玻璃 相对 湿度 水 平 
(乘客 舱 侧 ) 、 车 内 前 风 窗 玻璃 温度 (乗客 般 側 ) 、 湿 
度 传感器 元 件 的 温度 等 信息 。 

相对 湿度 传感器 测量 前 风 窗 玻璃 乘客 舱 侧 的 相 
对 湿度 。 它 也 检测 乘客 舱 侧 前 风 窗 玻璃 表面 的 温度 。 
两 个 数值 被 用 作 暖 风 、 通 风 与 空调 系统 控制 模块 应 
用 程序 的 控制 输入 ， 计 算 乘 客舱 侧 的 前 风 窗 玻璃 结 
雾 的 风险 度 ， 并 能 够 通过 将 空调 压缩 机 电源 降 到 最 
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低 来 减少 燃油 消耗 ， 而 不 会 结 雾 。 传 感 器 也 能 在 环 
境 温 度 寒 冷 的 条 件 下 起 动 部 分 内 循环 模式 以 提高 乘 
客舱 的 加 热 性 能 ， 而 不 会 引起 前 风 窗 玻璃 出 现 雾气 
积聚 的 风险 。 湿 度 传感器 元 件 温度 传感器 提供 湿度 
传感器 元 件 的 温度 。 该 传感器 只 有 在 湿度 传 感 元 件 
和 车 内 前 风 窗 玻璃 表面 的 热 接触 不 佳 时 才 需 要 。 

(12) 环境 光照 /日 照 传 感 器 

环境 光照 /日 照 传感器 包括 日 照 传感器 和 乘客 舱 
温度 传感器 。 

该 传感器 总 成 提供 日 照 强度 和 乘客 舱 温 度 信息 。 

日 照 传感器 通过 暖 风 、 通 风 与 空调 系统 控制 模 
块 连接 到 搭 铁 和 一 个 5V 的 稳 压 电源 。 随 着 日 照 的 增 
加 ， 传 感 器 信号 电压 也 增 大 ， 反 之 亦 然 。 信 和 号 电压 
在 1.4~4.5V 之 间 变 化 并 提供 给 暖 风 、 通 风 与 空调 
系统 控制 模块 。 

乘客 舱 温 度 传感器 为 负 温 度 系 数 热 敏 电阻 。 传 
感 器 依靠 信号 和 低 电 乎 参考 电压 电路 进行 工作 。 当 
空气 温度 增加 时 ,传感器 电阻 减 小 。 传 感 器 信号 电 














































































































制 模块 控制 空气 分 配 执行 器 ， 将 风门 驱动 至 计算 位 
置 。 根 据 风 门 的 位 置 ， 空 气 通过 不 同 的 风 管 分 配 至 
仪表 板 出 风口 。 将 模式 风门 转 至 除 霜 位 置 ， 暖 风 、 
通风 与 空调 系统 控制 模块 将 移动 内 循环 执行 器 至 车 
外 空气 ， 以 避免 车 窗 起 雾 。 选 择 除 霜 后 ， 无 论 冷 却 
液 温度 为 多 少 ,鼓风机 电动 机 都 将 起 动 。 暧 风 、 通 
风 与 空调 系统 控制 模块 将 大 量 空气 传送 到 前 除 霜 器 
通风 口 。 空 调 可 以 在 所 有 模式 下 使 用 。 后 窗 除 雾 器 
影响 暖 风 、 通 风 与 空调 系统 。 

3. 暧 风 和 空调 系统 的 操作 

暧 风 和 空调 系统 的 目的 是 向 车 内 提供 加 热 和 冷 
却 了 的 空气 。 空 调 系统 还 会 进行 车 内 除 混 和 前 风 窗 
玻璃 除 筋 。 

温度 设置 分 为 内 循环 执行 器 设置 、 车 内 温度 与 
期 望 温度 的 差别 、 豆 风机 电动 机 转速 设置 、 模 式 
设置 。 

不 管 温度 设置 如 何 ， 以 下 情况 会 影响 暧 风 、 遂 
风 与 空调 系统 达到 期 望 温度 的 速度 : 按 下 空调 开关 
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压 在 0 ~5V 之 间 变 动 。 

明亮 或 高 强度 的 光照 导致 车 内 空气 温度 升 高 。 
暧 风 、 通 风 与 空调 系统 通过 将 额外 的 冷气 送 入 车 内 
来 补偿 所 升 高 的 温度 。 

(13) 风速 

鼓风机 控制 开关 是 暖 风 、 通 风 与 空调 系统 控制 












































或 自动 开关 启用 暧 风 、 通 风 与 空调 系统 控制 模块 ， 
请 求 空调 压缩 机 接合 并 且 分 别 点 亮 空调 开关 LED 或 
自动 开关 LED (如 果 按 下 自动 开关 ) 。 暧 风 、 通 风 与 
空调 系统 控制 模块 发 出 一 个 接合 空调 压缩 机 的 信息 
至 发 动机 控制 模块 。 发 动机 控制 模块 将 向 空调 压缩 
机 继电器 提供 一 个 搭 铁 ， 使 其 关闭 内 部 触 点 ， 以 发 



















































































的 一 部 分 。 鼓 风机 开关 位 置 的 所 选 数值 通过 LIN 总 
线 发 送 到 暖 风 、 通 风 与 空调 系统 控制 模块 。 

鼓风机 电动 机 控制 模块 是 暧 风 、 通 风 与 空调 系 
统 控制 模块 和 鼓风机 电动 机 之 间 的 接口 。 鼓 风机 控 
制 模块 调节 至 鼓风机 电动 机 的 电源 电压 和 搭 铁 电路 。 
暧 风 、 通 风 与 空调 系统 控制 模块 向 鼓风机 电动 机 控 
制 模块 提供 脉 宽 调 制 信号 以 指令 期 望 的 鼓风机 电动 
机 转速 。 鼓 风机 电动 机 控制 模块 向 鼓风机 电动 机 提 
供 蓄电池 电压 ， 并 将 鼓风机 电动 机 搭 铁 作为 低压 侧 
控制 以 调节 鼓风机 电动 机 转速 。 电 压 处 在 2 ~13V 之 
间 ， 并且 线性 变化 至 脉 宽 调制 信号 的 脉冲 高 度 。 

2. 送 风 

暧 风 、 通 风 与 空调 系统 控制 模块 通过 使 用 内 循 
环 和 模式 执行 器 来 控制 空气 分 配 ， 可 选择 除 霜 、 除 
雾 、 面 板 、 地 板 送 风 等 模式 。 

可 以 通过 暖 风 、 通 风 与 空调 系统 控制 上 的 空气 
分 配 开 关 选 择期 望 的 空气 分 配 模式 。 暧 风 、 通 风 与 
空调 系统 控制 通过 LIN 总 线 将 数值 发 送 到 暖 风 、 通 
风 与 空调 系统 控制 模块 。 暖 风 、 通 风 与 空调 系统 控 








































































































































































































送 著 电池 电压 至 空调 压缩 机 离合 器 线圈 。 当 压缩 机 
分 离 时 ， 空 调 压 缩 机 二 极 管 将 会 阻止 线圈 磁场 损坏 
以 免 造 成 电压 尖 脉 冲 进 入 车 辆 电气 系统 。 

气流 通过 加 热 器 芯 和 莹 发 器 芯 进 入 乘客 舱 。 空 
气温 度 执行 器 驱动 混合 空气 风门 ， 以 产生 气流 。 如 
果 车 内 温度 需要 升 高 ， 将 混合 空气 风门 置 于 允许 更 
多 气流 通过 加 热天 忌 的 位 置 。 如 果 车 内 温度 需要 降 
低 ,将 混合 空气 风门 置 于 允许 更 多 气流 通过 蒸发 如 
世 的 位 置 。 

4. 内 循环 操作 

内 循环 开关 是 暖 风 、 通 风 与 空调 系统 控制 的 一 
部 分 。 所 选 的 内 循环 开关 位 置 通 过 LIN 总 线 发 送 到 
暧 风 、 通 风 与 空调 系统 控制 模块 。 暧 风 、 通 风 与 空 
调 系统 控制 模块 通过 内 循环 执行 器 控制 进 气 。 内 循 
环 开 关 关闭 内 循环 风门 以 循环 车 内 空气 。 通 过 重新 
选择 内 循环 开关 ， 再 次 打开 内 循环 风门 以 使 车 外 空 
气 进入 车 辆 。 

只 有 在 除 霜 模式 未 起 动 时 ， 才 能 启用 内 循环 。 
起 动 除 霜 模式 时 ， 内 循环 执行 右 打 开 内 循环 风门 ， 
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车 外 空气 循环 至 前 风 窗 玻璃 以 防止 结 雾 。 

按 下 空气 质量 传感器 开关 ， 一 且 污 染 物 浓度 超 
过 预 设 值 时 ， 暧 风 、 通 风 与 空调 系统 控制 模块 评估 
空气 质量 传感器 的 信息 并 关闭 内 循环 风门 。 

在 自动 模式 下 ， 前 风 窗 玻璃 温度 和 车 内 湿度 传 
感 噩 的 数值 被 用 作 暖 风 、 通 风 与 空调 系统 控制 模块 
应 用 程序 的 控制 输入 ， 以 计算 乘客 舱 侧 的 前 风 窗 玻 
璃 上 结 雾 的 风险 度 。 起 动 空调 压缩 机 和 除 霜 模式 ， 
以 防止 结 雾 或 除去 前 风 窗 玻璃 乘客 舱 侧 的 凝 雾 。 

5. 自动 操作 

在 自动 操作 状态 下 ,上 暧 风 、 通 风 与 空调 系统 控 


















































度 。 在 较 暖 的 环境 温度 下 ， 自 动 暖 风 、 通 风 与 空调 
系统 也 会 以 最 有 效 方式 进行 空调 控制 。 选 择 一 个 极 
低 的 温度 并 不 能 加 快车 辆 降温 的 速度 。 

按 下 空气 质量 传 感 吕 开关， 一旦 污染 物 浓度 超 
过 预 设 值 时 ， 暧 风 、 通 风 与 空调 系统 控制 模块 评估 
空气 质量 传感器 的 信息 并 关闭 内 循环 风门 。 

在 自动 模式 下 ， 前 风 窗 玻璃 温度 和 车 内 湿度 传 
感 器 的 数值 被 用 作 暖 风 、 通 风 与 空调 系统 控制 模块 
应 用 程序 的 控制 输入 ， 计 算 乘 客舱 侧 的 前 风 窗 玻璃 
上 结 雾 的 风险 度 ， 并 能 够 通过 将 空调 压缩 机 电源 降 
到 最 低 来 减少 燃油 消耗 ， 而 不 会 结 雾 。 起 动 空调 压 




































































制 模块 将 通过 控制 空调 压缩 机 离合 器 、 鼓 风机 电动 
机 、 空 气温 度 执 行 咒 、 模 式 执行 器 和 内 循环 执行 器 
来 保持 车 内 的 舒适 度 。 

若 要 选择 暖 风 、 通 风 与 空调 系统 为 自动 模式 ， 
需要 满足 下 列 事项 : 
① 自动 开关 必须 起 动 。 



























































@ 空气 温度 开关 必须 在 除 最 热 或 最 冷 位 置 以 外 
的 位 置 。 
一 有 旦 达到 期 望 的 温度 值 ， 红 风 机 电动 机 、 模 式 





执行 器 、 内 循环 执行 器 和 空气 温度 执行 噩 会 自动 调 
节 ， 以 保持 选 定 的 温度 。 暖 风 、 通 风 与 空调 系统 控 
制 模块 执行 以 下 功能 以 保持 期 望 空气 温度 : 

① 监测 环境 空气 温度 传感器 、 左 下 空气 温度 传 
感 吉 、 右 下 空气 温度 传 感 关 、 左 上 空气 温度 传感器 、 
右上 空气 温度 传感器 、 前 风 窗 玻璃 温度 和 车 内 湿度 
传感器 、 环 境 光 照 /日 照 传感器 和 空气 质量 传感器 。 

@ 调节 鼓风机 电动 机 转速 。 
@) 调整 空气 温度 执行 器 的 位 置 。 


















































@ 调整 模式 执行 器 的 位 置 。 
©) 调整 内 循环 执行 器 的 位 置 。 
(6) 请 求 空调 运行 。 
当 在 自动 操作 中 选 定 了 最 暖 位 置 时 ， 鼓 风机 速 
度 等 级 将 逐渐 提高 直至 车 辆 达到 正常 工作 温度 。 在 
达到 正常 工作 温度 之 后 ， 鼓 风机 保持 高 速 ， 空 气温 
度 执行 器 保持 在 最 热 位 置 。 
当 在 自动 操作 中 选 定 了 最 冷 位 置 时 ， 鼓 风机 保 
持 高 速 ， 空 气温 度 执 行 器 保持 在 最 冷 位 置 。 模 式 执 
行 句 保持 在 面板 位 置 ， 内 循环 执行 器 将 保持 在 内 循 
环 位 置 。 

在 环境 低温 下 ， 自 动 暖 风 、 通 风 与 空调 系统 在 
最 有 效 的 方式 下 进行 加 热 。 操 作者 可 以 选择 一 个 极 
高 的 温度 设置 ， 但 是 这 样 并 不 能 加 快车 辆 升温 的 速 






















































































缩 机 和 除 霜 模 式 ， 以 防止 结 雾 或 除去 前 风 窗 玻璃 乘 
客舱 侧 的 凝 雾 。 传 感 器 也 能 在 环境 温度 寒冷 的 条 件 
下 起 动 部 分 内 循环 模式 以 提高 乘客 舱 的 加 热 性 能 ， 
而 不 会 引起 前 风 窗 玻璃 出 现 雾气 积聚 的 风险 。 

6. 发 动机 冷却 液 

发 动机 冷却 液 是 暖 风 系统 的 重要 因素 。 节 温 需 
控制 发 动机 正常 工作 的 冷却 液 温 度 。 节 温 器 还 为 冷 
却 系统 产生 节 流 ， 这 加 快 了 正 向 冷却 液 流动 并 有 助 
于 防止 气 蚀 。 在 压力 状态 下 ,冷却 液 通 过 加 热带 进 
口 软 管 进 入 加 热 咒 芯 。 加 热 器 芯 位 于 暖 风 、 通 风 与 
空调 系统 控制 模块 内 部 。 环 境 空气 流 经 暖 风 、 通 风 
与 空调 系统 控制 模块 ， 吸 收 流 经 加 热 器 世 的 冷却 液 
的 热量 。 暖 风 通 过 暖 风 、 通 风 与 空调 系统 控制 模块 
分 配 到 乘客 租 ， 以 保证 乘客 的 舒适 。 打 开 或 关闭 空 
气温 度 风门 以 控制 分 配 到 乘客 舱 的 暖 风 量 。 冷 却 液 
通过 回流 加 热 器 软 管 流出 加 热 器 芯 ， 并 且 循 环 返回 




























































































至 发 动机 冷却 系统 。 
7. 空调 循环 
制冷 剂 是 空调 系统 的 关键 因素 。R-134a 是 目前 








美国 环保 署 认可 的 唯一 车 用 制冷 剂 。R-134a 是 一 种 
超低温 气体 ， 能 够 将 乘客 舱 的 多 余热 量 和 湿 气 转移 
至 车 外 。 

压缩 机 对 气态 制冷 剂 施加 压力 。 压 缩 制 冷 剂 也 
会 使 制冷 剂 变 热 。 制 冷 剂 通过 排放 软 管 从 压缩 机 排 
出 ， 并 被 强制 流向 冷凝 器 ， 然 后 通过 空调 系统 的 平 
衡 装 置 。 通 过 使 用 一 个 高 压 限 压 阀 使 空调 系统 获得 
机 械 保护 。 如 果 空 调制 冷 剂 压力 传感器 出 现 故障 ， 
或 制冷 剂 系 统 堵塞 且 制 冷 剂 压 力 持 续 上 升 ， 高 压 减 
压 阀 会 弹 开 并 释放 系统 中 的 制冷 剂 。 

经 压缩 的 制冷 剂 以 高 温 高 压 燕 气 状态 进入 冷凝 
器 。 当 制冷 剂 流 经 冷凝 器 时 ， 制 冷 剂 热量 被 通过 冷 
凝 器 的 环境 空气 带 走 。 制 冷 剂 的 冷却 导致 制冷 剂 凝 
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结 ， 并 从 气态 转化 为 液态 。 








冷凝 器 位 于 散热 器 的 
效果 。 冷 凝 器 由 铝 制 管道 
制冷 剂 快速 进行 热 交 换 。 
冷凝 器 ， 经 过 制冷 剂 





前 方 ， 以 达到 最 大 热 交 换 
和 铝 制 散热 片 制 成 ， 可 使 
半 冷 却 的 液态 制冷 剂 流 出 








液 管 流向 节 流 管 。 


Е де йн [ир В СИВ РЧ. 











fi 

节 流 管 位 于 冷凝 器 和 
流 管 是 空调 系统 高 压 侧 和 
通过 节 流 管 时 ， 制 冷 剂 


的 压力 差 ， 制 冷 剂 在 节 























低压 侧 的 分 界 点 。 当 制冷 
压力 降低 。 由 于 液态 制冷 
流 管内 开始 气 化 。 节 流 管 





还 测量 可 能 流入 蒸发 顺 的 液态 制冷 剂 的 数量 。 


дс iH 32 
流出 管 


1 B ДМ Е 的 制 冷 剂 














以 低压 、 液 态 形式 流入 燕 













































































发 需 芯 。 上 暖 风 、 通 风 与 空调 系统 控制 模块 将 环境 空 
气 抽 人 并 使 其 流 经 蒸发 器 芯 。 暖 湿 空 气 会 导致 节 
器 心 内 的 液态 制冷 剂 沸腾 。 沸 腾 的 制冷 剂 从 环 : 
并 将 湿 气 吸附 在 蒸发 怖 上 。 制 
通过 吸入 管 路 流出 蒸发 占 ， 并 以 气态 回 到 空调 








气 中 吸收 热量 ， 
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机 ， 完 成 空调 散热 循环 。 在 空调 压缩 机 内 ， 制 冷 剂 


再 次 被 压缩 ， 空 调 散热 循环 重新 开 











始 。 


























被 调节 的 空气 通过 暖 风 、 








通风 与 空调 系统 控制 


模块 进行 分 配 ， 以 保证 乘客 的 舒适 。 从 乘客 舱 排 出 
的 热量 和 湿 气 也 会 改变 形态 或 凝结 ， 并 从 上 暖 风 、 通 


风 与 空调 系统 控制 模块 以 水 的 形式 



























































排放 。 



















































































第 三 节 “手动 暖 风 、 通 风 与 空调 系统 
一 、 规 格 据 和 鼓风机 控制 ) 电路 如 图 10-36 所 示 。 
i 暖 风 、 通 风 与 空调 系统 ( 暖 风 、 通 风 与 空调 系 
紧 固 件 紧 固 规格 如 表 10-17 所 示 。 统 面板 ) 电路 如 图 10-37 所 示 。 
#10-17 紧 固件 紧 固 规格 (单位 : N・m) 暧 风 、 通 风 与 空调 系统 (模式 和 温度 控制 ) 电 
友 用 規 格 ОА 
ZJ Eh] hi ki 25 暧 风 、 通 风 与 空调 系统 (压缩 机 控制 ) 电路 如 
进 风口 沉 体 螺栓 2.5 图 10-39 所 示 。 
进 气 阀 执 行 器 螺栓 2.5 _ И пе 
加 热 器 与 空调 蒸发 器 壳 体 螺栓 2.5 三 、 故 障 码 B0283 诊断 
仪表 板 横梁 螺栓 22 
ЕГЕТ 9 ме А 
模式 控制 凸轮 执行 器 螺钉 2.5 故障 码 B019301: 前 鼓风机 电动 机 转速 电路 对 蓄 
模式 阀 执 行 器 螺栓 25 电池 短路 。 
BU ran ale 2.5 故障 码 B019306: 前 鼓风机 电动 机 转速 电路 对 搭 
铁 短路 或 开路 。 
二 、 手 动 暖 凡 、 通 风 与 空调 系统 电路 2. 故障 诊断 信息 
7 Е 、 реет 故障 诊断 信息 如 表 10-18 所 示 。 
暖 风 、 通 风 与 空调 系统 (ий, Ий, ТИ калышынын 
表 10-18 故障 诊断 信息 
电 路 对 搭 铁 短路 开路 /电阻 过 大 对 电压 短路 信号 性 能 
鼓风机 电动 机 控制 模块 B+ BO19306 BO19306 一 
鼓风机 电动 机 控制 模块 控制 BO19306 BO19306 BO19301 == 
鼓风机 电动 机 控制 模块 搭 铁 一 B019306 = 








3. 电路 /系统 说 明 
鼓风机 电动 机 控制 模 
统 控制 模块 和 鼓风机 电动 
风 与 空调 系统 控制 模块 向 
供 脉 宽 调 制 信号 以 指令 或 



































块 是 暖 风 、 通 风 与 空调 系 
机 之 间 的 接口 。 暖 风 、 通 
鼓风机 电动 机 控制 模块 提 
风机 电动 机 转速 。 鼓 风机 




















电动 机 控制 模块 将 脉 宽 调 


制 信号 转换 成 相应 的 鼓 风 











机 电动 机 电压 。 电 压 处 于 2 ~ 13V 之 间 ， 并 且 线 性 变 











化 至 脉 宽 调 制 信号 的 脉冲 高 度 。 
4. 运行 故障 码 的 条 件 
1) 将 点 火 开 关 置 于 ON 位 置 。 





























2) 暖 风 、 通 风 与 空调 系统 控 人 
状态 。 








央 模 块 处 于 “ON” 
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810-36 ”上 暖 风 、 通 风 与 空调 系统 (电源 、 搭 铁 、 串 行 数据 和 鼓风机 控制 ) 电路 
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暖 风 、 通 风 与 空调 系统 面板 ) 电路 
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图 10-38 ”上 暖 风 、 通 风 与 空调 系统 〈 模 式 和 温度 控制 ) 电路 
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8 10-39 ” 暖 风 、 通 风 与 空调 系统 〈 压 缩 机 控制 ) 电路 
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5. 设置 故障 码 的 条 件 
故障 码 B019301: 暧 风 、 通 风 与 空调 系统 控制 模 
块 输出 至 鼓风机 电动 机 控制 模块 的 电压 始终 过 高 。 





5) 将 点 火 开 关 置 于 OFF 位 置 ， 测 试 K8 鼓风机 
电动 机 控制 模块 线束 插 接 器 上 的 控制 电路 端子 3 
( x2) 和 搭 铁 之 间 的 电阻 是 否 为 无 穷 大 。 如 果 小 于 规 











故障 码 B019306: 暖 风 、 通 风 与 空调 系统 控制 模 
块 输出 至 鼓风机 电动 机 控制 模块 的 电压 始终 过 低 或 
浮动 。 

6. 设置 故障 码 时 采取 的 操作 

鼓风机 电动 机 不 工作 。 

7. 清除 故障 码 的 条 件 

设置 该 故障 码 的 条 件 不 再 存在 。 

8. 电路 /系统 测试 

1) 将 点 火 开 关 置 于 OFF 位 置 ， 断 开 КЗЗ 暖 风 、 
通风 与 空调 系统 控制 模块 的 x2 线束 插 接 器 和 KS 鼓 
风机 电动 机 控制 模块 的 x 2 线束 插 接 器 。 

2) 将 点 火 开关 置 于 ON 位 置 ,检查 并 确认 K8 
鼓风机 电动 机 控制 模块 线束 插 接 器 的 B+ 电路 端子 
6 (х2) 和 搭 铁 之 间 的 测试 灯 点 亮 。 如 果 测 试 灯 不 点 
亮 ,测试 B + 电路 是 否 对 搭 铁 短路 或 开路 /电阻 过 大 。 

3) 检查 并 确认 B + 电路 端子 6 ( x2) 和 搭 铁 电 
路 端子 5 ( x2) 之 间 的 测试 灯 点 亮 。 如 果 测 试 灯 未 
点 亮 ， 则 测试 搭 铁 电路 是 否 开路 或 电阻 过 大 。 

















































































































定 范 围 ， 测 试探 制 电路 是 否 对 搭 铁 短 路 。 

6) 测试 K8 鼓风机 电动 机 控制 模块 线束 插 接 器 
上 的 КЗЗ 暖 风 、 通 风 与 空调 系统 控制 模块 控制 电路 
端子 15 (х2) 和 控制 电路 端子 3 ( x2) 之 间 的 电 
阻 是 否 小 于 $Q 。 如 果 大 于 规定 值 ， 测 试 控制 电路 是 
否 开 路 /电阻 过 大 。 

7) 如 果 所 有 电路 测试 都 正常 ， 更 换 K8 鼓风机 
电动 机 控制 模块 并 确认 故障 码 没有 再 次 设置 。 如 果 
再 次 设置 了 故障 码 ， 则 更 换 КЗЗ 暖 风 、 通 风 与 空调 
系统 控制 模块 。 

完成 诊断 程序 后 ， 进 行 诊断 修理 效果 检验 。 更 
换 加 热 器 、 鼓 风机 和 空调 控制 模块 。 

四 、 故 障 码 B3933 诊断 

І. 故障 码 说 明 

故障 码 B393302: 空调 蒸发 右 温 度 传 感 带 电路 对 


搭 铁 短 路 。 
故障 码 B393305: 空调 蒸发 需 温度 传感器 电路 对 




















































































































4) 测试 K8 鼓风机 电动 机 控制 模块 线束 插 接 器 
上 的 控制 电路 端子 3 ( x2) 和 搭 铁 之 间 的 电压 是 否 
低 于 0.3V。 如 果 高 于 规定 范围 ， 测 试 控制 电路 是 否 
对 电压 短路 。 

































































蓄电池 短路 或 开路 。 
2. 故障 诊断 信息 
故障 诊断 信息 如 表 10-19 所 示 。 












































表 10-19 故障 诊断 信息 
电 路 对 搭 铁 短 路 开路 /电阻 过 大 对 电压 短路 信号 性 能 
莹 发 器 温度 传感器 信号 B393302 B393305 B393305 ① 
蒸 友 准 温 度 佐 感 妖 低 申 平 参考 申 圧 一 B393305 B393305 一 
3. 电路 /系统 说 明 到 故障 已 被 排除 。 


蒸发 器 温度 传感器 为 2 线 负 温度 系数 热 敏 电阻 。 
传感器 依靠 信号 和 低 电 平 参考 电压 电路 进行 工作 。 
当 传 感 器 周围 的 空气 温度 升 高 时 ， 传 感 器 电阻 降低 。 
传感器 信号 电压 随 电 阻 值 下 降 而 下 降 。 传 感 器 在 
– 40 ~ 85°С 的 温度 范围 内 工作 。 传 感 器 信号 在 0 ~5V 
之 间 变 动 。 暧 风 、 通 风 与 空调 系统 控制 模块 将 信号 
转换 成 0 ~255 范围 内 的 计数 。 随 着 空气 温度 的 升 高 ， 
计数 值 将 减 小 。 如 果 暖 风 、 通 风 与 空调 系统 控制 模 
块 检测 到 传感器 故障 ， 那 么 控制 模块 软件 将 使 用 黑 
认 的 空气 温度 值 。 默 认 操 作 确 保暖 风 、 通 风 与 空调 
系统 能 够 调整 车 内 空气 温度 接近 期 望 的 温度 值 ， 直 













































































4. 运行 故障 码 的 条 件 

1) 将 点 火 开 关 置 于 ON 位 置 。 

2) 暧 风 、 通 风 与 空调 系统 控制 模块 处 于 “ON” 
状态 。 

5. 设置 故障 码 的 条 件 

暧 风 、 通 风 与 空调 系统 控制 模块 检测 到 传感器 
信号 超出 范围 。 信 号 电压 低 于 0.31V 或 高 于 4.9V 超 
过 50ms。 

6. 设置 故障 码 时 采取 的 操作 

系统 工作 时 使 用 默认 值 。 

7. 清除 故障 码 的 条 件 
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传感器 信号 电压 在 规定 的 0.31 ~4.9V 范围 。 

8. 电路 /系统 检验 

1) 检查 并 确认 故障 人 码 不 存在 。 如 果 存 在 故障 
人 码 ， 进 行 电路 /系统 测试 。 

2) 用 温度 计 测量 实际 蒸发 右 温 度 。 将 该 值 与 故 
障 诊断 仪 的 “A/C Evaporator Temperature Sensor ( 空 
调 蒸发 器 温度 传感器 ) ”参数 进行 比较 。 测 量 温 度 与 
参数 值 的 差 应 该 不 超过 5 て 。 如 果 不 在 规定 范围 内 ， 
更 换 B39 蒸发 器 温度 传感器 。 

9. 电路 /系统 测试 

1) 将 点 火 开 关 置 于 OFF 位 置 ， 断 开 B39 蒸发 器 
温度 的 线束 插 接 器 。 

2) 测试 B39 蒸发 器 温度 传感器 搭 铁 电路 端子 B 
和 搭 铁 之 间 的 电阻 是 否 小 于 5Q。 如 果 大 于 规定 值 ， 
测试 搭 铁 电路 是 否 开路 /电阻 过 大 。 

3) 将 点 火 开关 置 于 ON 位 置 ， 测 试 B39 Z 248 
温度 传感器 信号 电路 端子 A 和 搭 铁 之 间 的 电压 是 否 
为 4.8 ~5.2V。 如 果 低 于 规定 范围 ， 则 测试 信号 电路 
是 否 对 搭 铁 短路 或 开路 /电阻 过 大 。 如 果 电 路 测试 正 
常 ， 则 更 换 КЗЗ 暧 风 、 通 风 与 空调 系统 控制 模块 。 
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如 果 高 于 规定 范围 ， 测 试 信号 电路 是 否 对 电压 短路 。 
如 果 电 路 测试 正常 ， 则 更 换 КЗЗ 暧 风 、 通 风 与 空调 
系统 控制 模块 。 

4) 如 果 所 有 电路 测试 都 正常 ， 更 换 B39 2602 йй 
温度 传感器 ， 并 确认 没有 再 次 设置 故障 码 。 如 果 再 
次 设置 了 故障 码 ， 则 更 换 КЗЗ 暖 风 、 通 风 与 空调 系 
统 控制 模块 。 

完成 诊断 程序 后 ， 进 行 诊断 修理 效果 检验 。 更 
换 空调 系统 右 侧 制冷 剂 温度 传感器 。 




























































































五 、 故 障 码 P0645 ~ P0647 诊断 


1. 故障 诊断 码 说 明 

故障 码 P0645: 空调 (А/С) 压缩 机 离合 器 继 电 
器 控制 电路 。 

故障 码 P0646: 空调 (А/С) 压缩 机 离合 器 继 电 
器 控制 电路 电压 过 低 。 

故障 码 РО647: 空调 (А/С) 压缩 机 离合 器 继 电 
器 控制 电路 电压 过 高 。 

2. 故障 诊断 信息 

故障 诊断 信息 如 表 10-20 所 示 。 




























































































表 10-20 ”故障 诊断 信息 
电 Ж 对 搭 铁 短 路 开路 /电阻 过 大 对 电压 短路 信号 性 能 
空调 压缩 机 离合 器 继电器 线圈 点 火 P0646 P0645 P0646 一 一 
空调 压缩 机 离合 器 继电器 线圈 控制 P0646 P0645 、P0646 P0647 ① 








① 空调 压缩 机 故障 。 


3. 电路 /系统 说 明 

按 下 空调 开关 时 ， 暖 风 、 通 风 与 空调 系统 控制 
模块 通过 CAN 总 线 将 空调 请 求 的 信息 发 送 到 发 动机 
控制 模块 。 发 动机 控制 模块 将 空调 压缩 机 离合 器 继 
电器 控制 电路 搭 铁 ， 以 切换 空调 压缩 机 离合 器 继 电 
器 的 状态 。 继 电器 触 点 闭合 后 ， 向 空调 压缩 机 离合 
器 提供 蓄电池 电压 ， 空 调 压缩 机 离合 器 将 被 起 动 。 

4. 运行 故障 码 的 条 件 

1) 发 动机 正在 运行 。 

2) 暖 风 、 通 风 与 空调 系统 控制 模块 处 于 “ON” 
状态 。 

3) 空调 开关 起 动 。 

5. 设置 故障 码 的 条 件 

故障 码 P0645 或 PO646: 发 动机 控制 模块 检测 到 
空调 压缩 机 离合 器 继电器 控制 电路 对 搭 铁 短 路 或 
开路 。 

故障 码 PO647: 发 动机 控制 模块 检测 到 空调 压缩 




















































































































机 离合 器 继电器 控制 电路 对 电压 短路 。 
6. 设置 故障 码 时 采取 的 操作 
故障 码 P0645 或 P0646: 空调 压缩 机 不 工作 或 保 

持 起 动 。 
故障 码 P0647: 空调 压缩 机 不 运行 。 

7. 清除 故障 码 的 条 件 
设置 该 故障 码 的 条 件 不 再 存在 。 

8. 电路 /系统 测试 

1) 将 点 火 开 关 置 于 OFF 位 置 ， 拆 下 KR29 空调 

压缩 机 离合 器 继电器 并 断 开 K20 发 动机 控制 模块 上 

的 х2 线束 插 接 器 。 
2) 将 点 火 开 关 置 于 ON 位 置 ， 测试 KR29 空调 

压缩 机 离合 需 继 电器 的 点 火电 路 端子 86 和 搭 铁 之 间 

的 电压 是 否 高 于 11V。 如 果 低 于 规定 值 ， 测 试点 火电 

路 是 否 对 搭 铁 短 路 或 开路 /电阻 过 大 。 
3) 测试 KR29 空调 压缩 机 离合 器 继电器 的 控制 

电路 端子 85 和 搭 铁 之 间 的 电压 是 否 低 于 0.3V。 如 果 
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高 于 规定 值 ， 测 试 控制 电路 是 否 对 电压 短路 。 

4) 将 点 火 开 关 置 于 OFF 位 置 ， 测 试 KR29 空调 
压缩 机 离合 器 继电器 的 控制 电路 端子 85 和 搭 铁 之 间 
的 电阻 是 否 为 无 穷 大 。 如 果 低 于 规定 值 ， 测 试探 钥 
电路 是 否 对 搭 铁 短 路 。 

5) 测试 KR29 空调 压缩 机 离合 右 继 电 带 控制 电 
路 端子 85 和 K20 发 动机 控制 模块 线束 插 接 器 的 控制 
电路 端子 91 (х2) 之 间 的 电阻 是 否 小 于 5Q。 如 果 
大 于 规定 值 ， 测 试 控制 电路 是 否 开路 /电阻 过 大 。 

6) 如 果 所 有 电路 测试 都 正常 ， 测试 或 更 换 
KR29 空调 压缩 机 离合 器 继电器 并 确认 故障 码 未 再 次 
设置 。 如 果 重 新 设置 了 故障 码 ， 则 更 换 K20 发 动机 
控制 模块 。 





































































































9. 部 件 静 电 测 试 


1) 将 点 火 开 关 置 于 OFF 位 置 ， 断 开 KR29 空调 














压缩 机 离合 器 继电器 。 

















2) 测试 KR29 空调 压缩 机 离合 器 继电器 的 B + 
端子 85 和 控制 端子 86 之 间 的 电阻 是 否 为 60 -1800。 
如 果 不 在 规定 范围 内 ， 更 换 KR29 空调 压缩 机 离合 器 




















ЖЕҢ Ят 





3) 测试 端子 30 1186, 30 和 87、30 和 85, 85 
和 87 之 间 的 电阻 。 如 果 不 是 规定 值 ， 更 换 KR29 空 








调 压缩 机 离合 器 继电器 。 











完成 诊断 程序 后 ， ` 以 


便 对 发 动机 控制 模块 进行 更 换 、 























第 一 节 数据 通信 


示 。 数 据 通信 ( 串 行 数 据 LIN9 和 LIN10) 如 图 11-6 
所 示 。 数 据 通信 (数据 链 路 ) 电路 如 图 11-7 所 示 。 
高 速 CAN АЖ) 电路 如 图 11-1 所 车身 控制 系统 (电源 、 搭 铁 和 串 行 数据 ) 电路 如 图 
示 。 数 据 通信 (低速 CAN 总 线 ) 电路 如 图 11-2 所 11-8 所 示 。 
示 。 数 据 通信 (底盘 速度 GMLAN) 电路 如 图 11-3 所 

i = 章 码 列 
示 。 数 据 通信 (品行 数据 通信 启用 ) 电路 如 图 11-4 故障 码 列表 


一 、 数 据 通信 电路 
数据 通信 
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所 示 。 数 据 通信 ( 串 行 数 据 LIN1) 电路 如 图 11-5 所 故障 码 列表 如 表 11-1 所 示 。 
表 11-1 故障 码 列表 
故 障 码 故障 码 说 明 
U000100 高 速 CAN 总 线 故 障 
U000200 高速 CAN 总 线 
U002000 氏 速 CAN 总 线 
0007300 控制 模块 通信 总线 A 关闭 
U007301 控制 模块 通信 和 总 线 A 关闭 
U007302 控制 模块 通信 总线 A 关闭 
U007304 控制 模块 通信 总线 A 关闭 
U007400 控制 模块 通信 和 总 线 В 关闭 
U010000 与 发 动机 控制 模块 失去 通信 
U010071 与 发 动机 控制 模块 失去 通信 
U010100 与 变速 器 控制 模块 失去 通信 
U010171 与 变速 器 控制 模块 失去 通信 
U010200 与 分 动 箱 控制 模块 失去 通信 
U010400 与 巡航 控制 模块 失去 通信 
U010402 与 巡航 控制 模块 失去 通信 
U010471 与 巡航 控制 模块 失去 通信 
U010900 与 燃油 泵 模块 失去 通信 
U011500 与 发 动机 控制 模块 2 失去 通信 
U011700 与 动力 输出 控制 模块 失去 通信 
U012100 与 电子 制 动 控制 模块 失去 通信 
U012103 与 电子 制 动 控制 模块 失去 通信 
U012171 与 电子 制 动 控制 模块 失去 通信 
U012172 与 电子 制 动 控制 模块 失去 通信 
0012174 与 电子 制 动 控制 模块 失去 通信 
U012200 与 车 辆 稳定 性 控制 模块 失去 通信 
U012500 与 多 轴 加 速度 传感器 模块 失去 通信 
U012571 与 多 轴 加 速度 传感器 模块 失去 通信 
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( 续 ) 
故 障 码 故障 码 说 明 
012572 与 多 轴 加 速度 传感器 模块 失去 通信 
012574 与 多 轴 加 速度 传感器 模块 失去 通信 
012600 与 转向 盘 转 角 传 感 器 模块 失去 通信 
012671 与 转向 盘 转 角 传 感 器 模块 失去 通信 
012672 与 转向 盘 转 角 传 感 器 模块 失去 通信 
012674 与 转向 盘 转 角 传 感 器 模块 失去 通信 
































012800 


与 驻 车 制 动 控制 模块 失去 通信 





012871 





与 驻 车 制 动 控制 模块 失去 通信 





012900 


与 制 动 系统 控制 模块 失去 通信 





013000 








了 电子 动力 转向 控制 模块 失去 通信 








013071 





与 电子 动力 转向 控制 模块 失去 通信 





013072 











与 电子 动力 转向 控制 模块 失去 通信 











013074 





























与 电子 动力 转向 控制 模块 失去 通信 





013600 





后 差 速 器 控制 模块 失去 通信 





013671 





后 
与 后 差 速 器 控制 模块 失去 通信 





013900 








013971 


与 悬 架 控制 模块 失去 通信 
控制 模块 失去 通信 








014000 





与 车 身 控制 模块 失去 通信 





014071 





与 车 身 控制 模块 失去 通信 















































014072 与 车 身 控制 模块 失去 通信 

014074 与 车 身 控制 模块 失去 通信 

014600 与 网 关 失 去 通信 

015100 与 安全 气囊 传 感 和 诊断 模块 失去 通信 
015500 与 组 合 仪表 失去 通信 

015800 与 抬头 显示 器 失去 通信 








015900 


与 驻 车 辅助 控制 模块 失去 通信 





016000 


与 蜂 鸣 警报 器 控制 模块 失去 通信 





016400 








与 暖 风 、 通 风 与 空调 系统 控制 模块 失去 通信 





016600 


与 辅助 加 热 器 控制 模块 失去 通信 





016800 








017000 


与 还 控 门 锁 控 制 模块 失去 通信 
安全 气 赛 系统 传感器 A 失去 通信 








018100 











与 前 照 灯 高 度 调 节 控 制 模块 失去 通信 





018200 








与 前 照明 控制 模块 失去 通信 





018400 














与 收音 机 失去 通信 





018600 


与 扬声器 放大 器 模块 失去 通信 





019600 


与 后 音频 控制 模块 失去 通信 





019100 





与 电视 失去 通信 








019300 








与 数字 式 收 音 机 控制 模块 失去 通信 





019700 











电话 控制 模块 失去 通信 





过 | 








019800 


与 远程 通信 控制 模块 失去 通信 





020100 


与 分 动 箱 控制 模块 失去 通信 








U 
U 
U 
U 
U 
U 
U 
U 
U 
U 
U 
U 
U 
L 
L 
L 
L 
L 
L 
L 
U 
L 
L 
U 
L 
U 
U 
U 
U 
U 
U 
U 
U 
U 
U 
U 
U 
U 
U 
U 
U 
U 


020800 








与 座 椅 位 置 记 忆 控 制 模块 失去 通信 
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故 障 码 


(8) 
故障 码 说 明 





023000 


与 举 升 门 控制 模块 失去 通信 





023600 


与 转向 柱 锁 止 模块 失去 通信 





023700 





与 多 媒体 播放 器 接口 模块 失去 通信 





023 A00 


与 车 辆 方向 摄像 机 控制 模块 失去 通信 





024900 




















与 后 收音 机 音频 控制 模块 失去 通信 





025200 








挂车 接口 模块 失去 通信 








025400 

















025500 


5 
与 遥控 起 动 模块 失去 通信 
与 信息 显示 器 模块 失去 通信 














025600 














与 信息 娱乐 面板 控制 模块 失去 通信 




















025700 






































与 信息 显示 器 模块 /信息 娱乐 面板 控制 模块 失去 通信 

















026400 


与 后 摄像 机 模块 失去 通信 













































































































































































151000 


U 

U 

U 

U 

U 

U 

U 

U 

U 

U 

U 

U029300 与 HP2 动力 系统 控制 模块 失去 通信 

U030100 与 发 动机 控制 模块 软件 不 兼容 

U031500 与 电子 制 动 控制 模块 软件 不 兼容 

10040100 楼 收 到 来 自发 动机 控制 模块 的 无 效 数 据 
U040172 谱 收 到 来 自发 动机 控制 模块 的 无 效 数据 
U040174 谱 收 到 来 自发 动机 控制 模块 的 无 效 数据 
U040272 谱 收 到 来 自 变 速 器 控制 模块 的 无 效 数据 
0040273 谱 收 到 来 自 变 速 器 控制 模块 的 无 效 数据 
0040274 楼 收 到 来 自 变速 器 控制 模块 的 无 效 数 据 
U040500 楼 收 到 来 自 巡 航 控制 模块 的 无 效 数 据 
U041500 楼 收 到 来 自 电 子 制 动 控制 模块 的 无 效 数 据 
U041572 接收 到 来 自 电 子 制 动 控 制 模块 的 无 效 数 据 
U041574 楼 收 到 来 自 电 子 制 动 控制 模块 的 无 效 数 据 
U042200 谱 收 到 来 自 车 身 控制 模块 的 无 效 数据 
U042270 谱 收 到 来 自 车 身 控制 模块 的 无 效 数据 
U042272 接收 到 来 自 车 身 控制 模块 的 无 效 数 据 
U042274 楼 收 到 来 自 车 身 控 制 模块 的 无 效 数据 
U042400 楼 收 到 来 自 暖 风 、 通 风 与 空调 系统 控制 模块 的 无 效 数 据 
U043200 楼 收 到 来 自 多 轴 加 速度 传感器 模块 的 无 效 数 据 
U043272 接收 到 来 自 多 轴 加 速度 传感器 模块 的 无 效 数 据 
U043274 楼 收 到 来 自 多 轴 加 速度 传感器 模块 的 无 效 数 据 
U046500 楼 收 到 来 自动 力 输出 控制 模块 的 无 效 数 据 
U150100 LIN 总 线 1 

U150200 LIN 总 线 2 

U 


(K9 车 身 控制 模块 ) LIN 总 线 1 与 装置 0 (K38 侵入 传感器 模块 ) 失去 通信 





(K33 上 暖 风 、 通 风 与 空调 系统 控制 模块 ) LIN 总 线 1 与 装置 0 (A26 暖 风 、 通 风 与 空调 系统 控制 ) 









































U151000 类 去 通信 

1151100 (K26 前 照 灯 控 制 模块 ) LIN 总 线 1 与 装置 1 (ЕЗІН 左側 前 照 灯 ) 失去 通信 
U151200 (K26 前 照 灯 控 制 模块 ) LIN 总 线 1 与 装置 2 (E3RH 右 侧 前 照 灯 ) 失去 通信 
U151300 LIN 总 线 1 和 装置 3 失去 通信 
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(Ж) 
故 障 码 故障 码 说 明 
U151400 LIN 总 线 1 和 装置 4 失去 通信 
U151500 (Ko9 车 身 控制 模块 ) LIN 总 线 1 与 装置 5 (B117 前 风 窗 玻璃 车 外 湿度 传感器 ) 失去 通信 
U151700 ( K9 车 身 控制 模块 ) LIN 总 线 1 与 装置 7 ( 刊 水 器 模块 ) 失去 通信 
U151900 (K40 座 椅 位 置 记忆 模块 ) LIN 总 线 1 与 装置 9 (552 车 外 后 视 镜 开关 ) 失去 通信 
U151A00 (K9 车 身 控制 模块 ) LIN 总 线 1 与 装置 10 (B117 前 风 窗 玻璃 车 外 湿度 传感器 ) 失去 通信 
U151B00 (K9 车 身 控制 模块 ) LIN 总 线 1 与 装置 11 (天 窗 控 制 模块 ) 失去 通信 
U151B00 (K40 座 椅 位 置 记忆 模块 ) LIN 总 线 1 与 装置 11 (S79P 车 窗 开 关 一 乘客 侧 ) 失去 通信 
U152000 (K9 车 身 控制 模块 ) LIN 总 线 2 与 装置 0 (P25 电动 警报 器 ) 失去 通信 
U152100 (K26 前 照 灯 控制 模块 ) LIN 总 线 2 与 装置 1 (E3LH 左 侧 前 照 灯 ) 失去 通信 
U152200 ( K9 车 身 控制 模块 ) LIN 总 线 2 与 装置 2 (K65 轮胎 气压 模块 ) 失去 通信 
U152200 (K26 前 照 灯 控制 模块 ) LIN 总 线 2 与 装置 2 (E3RH 右 侧 前 照 灯 ) 失去 通信 
U152300 LIN 总 线 2 和 装置 3 失去 通信 
U152400 LIN 总 线 2 和 装置 4 失去 通信 
U152C00 (K9 车 身 控制 模块 ) LIN 总 线 2 与 装置 12 (K18 电子 指南 针 模 块 ) 失 去 通信 
U152D00 (K9 车 身 控 制 模块 ) LIN 总 线 2 与 装置 13 (53 自动 变速 器 变速 杆 ) 失去 通信 
U153000 ( K9 车 身 控制 模块 ) LIN 总 线 3 与 装置 0 (M74P 车 窗 电动 机 一 乘客 侧 ) 失去 通信 
U153400 ( K9 车 身 控制 模块 ) LIN 总 线 3 与 装置 4 (M74D 车 窗 电 动机 一 驾驶 人 侧 ) 失去 通信 
U153800 (K9 车 身 控制 模块 ) LIN 总 线 3 与 装置 8 (S79f 车 窗 开 关 一 乘客 侧 ) 失去 通信 
U153A00 (K9 车 身 控制 模块 ) LIN 总 线 3 与 装置 10 (S79D 车 窗 开关 一 驾驶 人 侧 ) 失去 通信 
U154000 (K9 车 身 控制 模块 ) LIN 总 线 4 与 装置 0 (M74RR 右 后 车 窗 电动 机 ) 失去 通信 
U154400 ( K9 车 身 控制 模块 ) LIN 总 线 4 与 装置 4 (M741R 左 后 车 窗 电 动机 ) 失去 通信 
U154800 ( K9 车 身 控制 模块 ) LIN 总 线 4 与 装置 8 (S79RR 右 后 车 窗 开 关 ) 失去 通信 
U154A00 (K9 车 身 控制 模块 ) LIN 总 线 4 与 装置 10 (S79LR 左 后 车 窗 开 关 ) 失去 通信 
U181402 动力 系统 唤醒 通信 电路 
U188900 主 高 速 CAN 总 线 子 网 配置 列表 
U18BF00 次 高 速 CAN 总 线 子 网 配置 列表 
U190100 与 前 控制 多 功能 接口 模块 失去 通信 
U209902 高 速 通信 和 启用 电路 
U210000 CAN 总 线 通信 
U210100 CAN 总 线 最 大 值 配置 列表 
U210300 总 线 上 控制 器 比 编程 的 少 
U210500 与 发 动机 控制 模块 失去 通信 
U210600 与 变速 器 控制 模块 失去 通信 
U210700 与 车 身 控制 模块 失去 通信 
U210800 与 电子 制 动 控制 模块 失去 通信 
U212700 与 前 暖 风 、 通 风 与 空调 系统 控制 模块 失去 通信 
U213900 与 转向 柱 集 成 模块 失去 通信 
U214400 与 距离 传 感 巡航 控制 模块 失去 通信 
U217600 与 动力 输出 控制 模块 失去 通 
U217800 与 挂车 接口 控制 模块 失去 通信 
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图 11-8 车 身 控制 系统 (电源 、 搭 铁 和 串 行 数据 ) 电路 


三 、 故 障 码 B1000 诊断 


1. 故障 人 码 说 明 
故障 码 BI000XX， 电子 控制 单元 。 


2; 





电路 /系统 说 明 





在 控制 模块 内 进行 内 部 故障 检测 。 

З. 运行 故障 码 的 条 件 

在 指令 通电 时 ,模块 运行 程序 ， 以 检测 内 部 故 
障 。 唯 一 的 要 求 就 是 电压 和 拱 铁 。 即 使 电压 超出 有 





























效 工作 范围 ， 该 程序 也 会 运行 。 
4. 设置 故障 码 的 条 件 
该 模块 已 检测 到 一 个 内 部 故障 。 
5. 设置 故障 码 时 采取 的 操作 
该 模块 拒绝 所 有 附加 输入 。 


6. 
1) 
2) 











清除 故障 码 的 条 件 
故障 排除 后 ， 当 前 故障 码 将 被 清除 。 
当 模块 点 火 循环 计数 融 达 到 再 次 设置 的 浆 值 
































50 且 故 障 没 有 重复 出 现时 ， 历 史 故 障 码 将 被 清除 。 














7. 诊断 帮助 

1) 该 故障 码 将 被 保存 为 历史 故障 码 ， 但 不 影响 
模块 的 操作 。 

2) 如 果 仅 保存 为 历史 故障 码 ， 而 未 检索 为 当前 
故障 码 ， 则 不 需要 更 换 该 模块 。 

3) 如 果 该 故障 码 同 时 检索 为 当前 故障 码 和 历史 
故障 码 ， 则 更 换 设 置 故 障 码 的 模块 。 

8. 电路 /系统 检验 

如 果 故 障 码 检 索 为 当前 故障 码 ， 更 换 设置 故障 
码 的 模块 。 

完成 修理 后 ， 进 行 诊断 修理 效果 检验 ， 以 便 对 
模块 进行 更 换 、 设 置 和 编程 。 


四 、 故 障 码 B1001 诊断 


1. 故障 码 说 明 
故障 码 B1001XX: 选 装 件 配置 。 
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2. 电路 /系统 说 明 

一 些 控制 模块 必须 配置 序列 号 、 车 辆 选 装 件 或 
其 他 信息 。 如 果 控 制 模块 在 安装 之 后 配置 不 当 ， 模 
块 可 能 设置 故障 码 B1001。 

3. 运行 故障 码 的 条 件 

蓄电池 电压 介 于 9 ~ 16V 之 间 ， 数 据 链 路 通信 工 
作 正 常 。 

4. 设置 故障 码 的 条 件 

该 控制 模块 没有 正确 设置 。 

5. 清除 故障 码 的 条 件 

1) 故障 排除 后 ， 当 前 故障 码 将 被 清除 。 

2) 当 模 块 点 火 循环 计数 器 达到 重新 设置 的 标定 
值 且 故障 没有 重复 出 现时 ， 历 史 故 障 码 将 被 清除 。 

6. 电路 /系统 检验 

І) 确认 未 设置 故障 码 B1001。 如 果 设 置 了 故障 
码 ， 则 对 控制 模块 进行 编程 。 

2) 使 用 故障 诊断 仪 ， 清 除 故障 码 。 

3) 将 点 火 开 关 置 于 OFF 位 置 ， 拆 下 故障 诊断 
仪 ， 打 开 然 后 关闭 区 驶 人 侧 车 门 。 

4) 等 待 60s， 然 后 确认 未 设置 故障 码 B1001。 如 
果 设 置 了 故障 码 ， 则 更 换 控 制 模块 。 

完成 诊断 程序 后 ， 进 行 诊断 修理 效果 检验 ， 以 
便 对 控制 模块 进行 更 换 、 设 置 和 编程 。 


















































































































































五 、 故 障 码 B101D 诊断 


1. 故障 码 说 明 

故障 码 B101DXX: 电子 控制 单元 硬件 。 

2. 电路 /系统 说 明 

在 控制 模块 内 进行 内 部 故障 检测 ， 不 涉及 外 部 
电路 诊断 。 

3. 运行 故障 人 码 的 条 件 

在 指令 通电 时 ,模块 运行 程序 以 检测 内 部 故障 。 
:一 的 要 求 就 是 电压 和 搭 铁 。 即 使 电压 超出 有 效 工 
作 范 围 ， 该 程序 也 会 运行 。 
4. 设置 故障 码 的 条 件 
该 模块 已 检测 到 一 个 内 部 故障 。 

5. 设置 故障 码 时 采取 的 操作 

该 模块 拒绝 所 有 附加 输入 。 

6. 清除 故障 码 的 条 件 

1) 故障 排除 后 ， 当 前 故障 码 将 被 清除 。 

2) 当 模 块 点 火 循环 计数 器 达到 再 次 设置 的 阔 值 
50 且 故 障 没 有 重复 出 现时 ， 历 史 故 障 码 将 被 清除 。 

7. 诊断 帮助 




























































































1) 该 故障 码 将 被 保存 为 历史 故障 码 ， 但 不 影响 
模块 的 操作 。 

2) 如 果 仅 保存 为 历史 故障 码 ， 而 未 检索 为 当前 
故障 码 ， 则 不 需要 更 换 该 模块 。 

3) 如 果 该 故障 码 同 时 检索 为 当前 故障 码 和 历史 
故障 码 ， 则 更 换 设置 故障 码 的 模块 。 

8. 电路 /系统 检验 

检查 并 确认 未 设置 故障 码 BI01D。 如 果 设 置 了 
该 故障 码 ， 则 更 换 设置 了 故障 码 的 模块 。 

完成 修理 后 ， 进 行 诊断 修理 效果 检验 ， 以 便 对 
模块 进行 更 换 、 设 置 和 编程 。 



























































六 、 故 障 码 B101E 诊断 


1. 故障 码 说 明 

故障 码 B101EXX: 电子 控制 单元 软件 。 

2. 电路 /系统 说 明 

一 些 控 制 模块 必须 配置 特定 软件 、 序 列 号 、 车 
辆 选 装 件 或 其 他 信息 。 如 果 控 制 模 块 在 安装 之 后 配 
置 不 当 ， 模 块 可 能 设置 故障 码 B101E。 不 涉及 外 部 电 
路 诊断 。 

3. 运行 故障 码 的 条 件 

蓄电池 电压 介 于 9 ~ 16V 之 间 ， 数 据 链 路 通信 工 
作 正 常 。 

4. 设置 故障 码 的 条 件 

该 控制 模块 没有 正确 设置 。 

5. 清除 故障 码 的 条 件 

1) 故障 排除 后 ， 当 前 故障 码 将 被 清除 。 

2) 当 模 块 点 火 循环 计数 器 达到 重新 设置 标定 值 
且 故 障 没 有 重复 出 现时 ， 历 史 故 障 码 将 被 清除 。 

6. 电路 /系统 检验 

1) 确认 未 设置 故障 码 B101E。 如 果 设 置 了 故障 
码 ， 则 对 控制 模块 进行 编程 。 

2) 使 用 故障 诊断 仪 ， 清 除 故 障 码 。 

3) 将 点 火 开关 置 于 OFF 位 置 ， 拆 下 故障 诊断 
仪 ， 打 开 然 后 关闭 驾驶 人 侧 车 门 。 

4) 等 待 60s， 然 后 确认 未 设置 故障 码 B101E。 
如 果 设 置 了 故障 码 ， 则 更 换 控 制 模 块 。 

完成 诊断 程序 后 ， 进 行 诊断 修理 效果 检验 ， 以 
便 对 控制 模块 进行 更 换 、 设 置 和 编程 。 

























































































七 、 故 障 码 C0550 诊断 


1. 故障 码 说 明 
故障 码 C0550XX: 电子 控制 单元 。 
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2. 电路 /系统 说 明 

在 控制 模块 内 进行 内 部 故障 检测 。 在 故障 人 码 说 
明 中 所 列 的 症状 字 节 只 作 工 程 参 考 ， 不 涉及 外 部 电 
路 诊断 。 

З. 运行 故障 码 的 条 件 

在 指令 通电 时 ,模块 运行 程序 ， 以 检测 内 部 故 
障 。 唯 一 的 要 求 就 是 电压 和 搭 铁 。 即 使 电压 超出 有 
效 工作 范围 ， 该 程序 也 会 运行 。 

4. 设置 故障 码 的 条 件 

该 模块 已 检测 到 一 个 内 部 故障 。 

5. 设置 故障 码 时 采取 的 操作 

该 模块 拒绝 所 有 附加 输入 。 

б. 清除 故障 码 的 条 件 

1) 故障 排除 后 ， 当 前 故障 码 将 被 清除 。 
























































6. 清除 故障 码 的 条 件 

1) 故障 排除 后 ， 当 前 故障 码 将 被 清除 。 

2) 当 模 块 点 火 循 环 计数 器 达到 再 次 设置 的 标定 
值 50 且 故 障 没有 重复 出 现时 ,历史 故障 码 将 被 
清除 。 

7. 诊断 帮助 

1) 该 故障 码 将 被 保存 为 历史 故障 码 ， 但 不 影响 
模块 的 操作 。 

2) 如 果 仅 保存 为 历史 故障 码 ， 而 未 检索 为 当前 
故障 码 ， 则 不 需要 更 换 该 模块 。 

3) 如 果 该 故障 码 同时 检索 为 当前 故障 码 和 历史 
故障 码 ， 则 更 换 设置 故障 码 的 模块 。 

8. 电路 /系统 检验 

检查 并 确认 未 设置 故障 码 C056D。 如 果 设 置 了 







































































2) 当 模 块 点 火 循环 计数 器 达到 再 次 设置 的 阔 值 
50 且 故 障 没 有 重复 出 现时 ， 历 史 故 障 码 将 被 清除 。 

7. 诊断 帮助 

1) 该 故障 码 将 被 保存 为 历史 故障 码 ， 但 不 影响 
模块 的 操作 。 

2) 如 果 仅 保存 为 历史 故障 码 ， 而 未 检索 为 当前 
故障 码 ， 则 不 需要 更 换 该 模块 。 

3) 如 果 该 故障 码 同时 检索 为 当前 故障 码 和 历史 
故障 码 ， 则 更 换 设置 故障 码 的 模块 。 

8. 电路 /系统 检验 

仿 查 并 确认 未 设置 故障 码 C0550。 如 果 设 置 了 该 
故障 码 ， 则 更 换 设置 了 故障 码 的 模块 。 

完成 修理 后 ， 进 行 诊断 修理 效果 检验 ， 以 便 对 
模块 进行 更 换 、 设 置 和 编程 。 


八 、 故 障 码 C056D 诊断 


1. 故障 码 说 明 

故障 码 C056DXX: 电子 控制 单元 硬件 。 

2. 电路 /系统 说 明 

在 控制 模块 内 进行 内 部 故障 检测 。 不 涉及 外 部 
电路 诊断 。 

3. 运行 故障 码 的 条 件 

在 指令 通电 时 ， 模 块 运行 程序 ， 以 检测 内 部 故 
障 。 唯 一 的 要 求 就 是 电压 和 搭 铁 。 即 使 电压 超出 有 
效 工 作 范 围 ， 该 程序 也 会 运行 。 

4. 设置 故障 人 码 的 条 件 

该 模块 已 检测 到 一 个 内 部 故障 。 

5. 设置 故障 码 时 采取 的 操作 

该 模块 拒绝 所 有 附加 输入 。 

















































































































该 故障 码 ， 则 更 换 设置 了 故障 码 的 模块 。 
完成 修理 后 ， 进 行 诊断 修理 效果 检验 ， 以 便 对 
模块 进行 更 换 、 设 置 和 编程 。 


九 、 故 障 码 C056E 诊断 


1. 故障 码 说 明 

故障 码 СО56ЕХХ: 电子 控制 单元 软件 。 

2. 电路 /系统 说 明 

一 些 控 制 模块 必须 配置 特定 软件 、 序 列 号 、 车 
辆 选 装 件 或 其 他 信息 。 如 果 控 制 模 块 在 安装 之 后 配 
置 不 当 ， 模块 可 能 设置 故障 码 C056E。 不 涉及 外 部 电 
路 诊断 。 

3. 运行 故障 码 的 条 件 

蕾 电池 电压 介 于 9 ~ 16V， 数 据 链 路 通信 工作 
正常 。 

4. 设置 故障 码 的 条 件 

该 控制 模块 没有 正确 设置 。 

5. 清除 故障 码 的 条 件 

1) 故障 排除 后 ， 当 前 故障 码 将 被 清除 。 

2) 当 模 块 点 火 循 环 计 数 器 达到 重新 设置 的 标定 
值 有 故障 没有 重复 出 现时 ， 历 史 故 障 码 将 被 清除 。 

6. 电路 /系统 检验 

1) 确认 未 设置 故障 码 C056E。 如 果 设 置 了 故障 
码 ， 则 对 控制 模块 进行 编程 。 

2) 使 用 故障 诊断 仪 ， 清 除 故 障 码 。 

3) 将 点 火 开关 置 于 OFF 位 置 ， 拆 下 故障 诊断 
仪 ， 打 开 然 后 关闭 驾驶 人 侧 车 门 。 

4) 等 待 60s， 然 后 确认 未 设置 故障 码 C056E。 
如 果 设 置 了 故障 码 ， 则 更 换 控制 模块 。 
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完成 诊断 程序 后 ， 进 行 诊断 修理 效果 检验 ， 以 
便 对 控制 模块 进行 更 换 、 设 置 和 编程 。 


十 、 故 障 码 C078A 诊断 


1. 故障 码 说 明 

故障 码 C078A39: 轮胎 气压 指示 器 模块 内 部 
故障 。 

2. 电路 /系统 说 明 

在 轮胎 气压 传感器 定位 模块 内 进行 内 部 故障 检 
测 。 不 涉及 外 部 电路 诊断 。 

3. 运行 故障 码 的 条 件 

在 指令 通电 时 ， 模 块 运行 程序 ， 以 检测 内 部 故 
障 。 唯 一 的 要 求 就 是 电压 和 搭 铁 。 即 使 电压 超出 有 
效 工 作 范 围 ， 该 程序 也 会 运行 。 

4. 设置 故障 码 的 条 件 

该 模块 已 检测 到 一 个 内 部 故障 。 

5. 设置 故障 码 时 采取 的 操作 

该 模块 拒绝 所 有 附加 输入 。 

6. 清除 故障 码 的 条 件 

1) 故障 排除 后 ， 当 前 故障 码 将 被 清除 。 





















































络 的 每 个 模块 都 有 传输 错误 计数 器 (ТЕС) 和 接收 
错误 计数 器 (ВЕС) 。 计 数 器 的 数值 在 检测 到 错误 时 
会 增加 ， 在 接收 到 无 错 信 息 时 会 减 小 。 如 果 传 输 错 
误 计 数 器 数值 超过 225 ， 控 制 器 将 自行 与 网 络 断 开 并 
设置 故障 码 U0001。 

3. 运行 故障 码 的 条 件 

1) 模块 的 电源 电压 在 正常 工作 电压 范围 内 。 

2) 车 辆 电源 模式 要 求 进行 串 行 数据 通信 。 

4. 设置 故障 码 的 条 件 

模块 检测 到 GMLAN 串 行 数据 电路 上 有 一 定数 量 
的 无 效 传输 信息 。 

5. 设置 故障 码 时 采取 的 操作 

1) 模块 中 止 所 有 信息 传输 。 

2) 对 于 在 GMLAN 串 行 数据 电路 上 接收 到 的 所 
有 参数 ， 该 模块 使 用 默认 值 。 

3) 该 模块 禁止 设置 所 有 其 他 GMLAN 通信 故 
障 码 。 

6. 清除 故障 码 的 条 件 

1) 故障 排除 后 ， 当 前 故障 码 将 被 清除 。 

2) 当 模 块 点 火 循环 计数 器 达到 重新 设置 的 标定 









































































































































2) 当 模 块 点 火 循环 计数 器 达到 再 次 设置 的 标定 
值 50 且 故 障 没有 重复 出 现时 ,历史 故障 码 将 被 
清除 。 

7. 诊断 帮助 

1) 该 故障 码 将 被 保存 为 历史 故障 码 ， 但 不 影响 
模块 的 操作 。 

















值 且 故障 没有 重复 出 现时 ， 历 史 故 障 码 将 被 清除 。 

7. 诊断 帮助 

1) 该 故障 码 不 能 用 当前 故障 码 状态 来 检索 。 通 
过 故障 诊断 仪 不 与 GMLAN 装置 通信 来 进行 当前 故障 
ТУДУУ: 

2) ТАЕ ЕЛЕ РВЕ ЕН CMLAN 串 行 数 据 申 路 
























































2) 如 果 仅 保存 为 历史 故障 码 ， 而 未 检索 为 当前 
故障 码 ， 则 不 需要 更 换 该 模块 。 

3) 如 果 该 故障 码 同 时 检索 为 当前 故障 码 和 历史 
故障 码 ， 则 更 换 轮胎 气压 传感器 定位 模块 。 

8. 电路 /系统 检验 

检查 并 确认 未 设置 故障 码 C078A。 如 果 设 置 该 
故障 码 ， 更 换 轮胎 气压 传感器 定位 模块 。 

完成 修理 后 ， 进 行 诊 断 修理 效果 检验 ， 以 便 对 
模块 进行 更 换 、 设 置 和 编程 。 


十 一 、 故 障 码 00001 诊断 


1. 故障 码 说 明 

故障 码 U000100: 高速 CAN 通信 和 总线 。 

2. 电路 说 明 

连接 到 GMLAN 串 行 数据 电路 上 的 模块 ， 在 车 辆 
正常 工作 时 ， 监 视 CMLAN 网 络 上 的 串 行 数据 通信 情 
况 。 模 块 之 间 相 互 交换 操作 信息 和 指令 。GMLAN 网 
















































































短路 导致 。 使 用 故障 诊断 仪 不 与 GMLAN 装置 通信 排 
查 间 歇 性 故障 。 


十 二 、 故 障 码 U0002 诊断 


1. 故障 人 码 说 明 

故障 码 U0002: 高 速 CAN 总 线 。 

2. 电路 /系统 说 明 

连接 到 高 速 CMLAN 串 行 数据 电路 上 的 模块 ， 在 
车 辆 正常 工作 时 监视 串 行 数据 通信 人 情况。 模块 之 间 
相互 交换 操作 信息 和 指令 。 对 于 每 个 虚拟 网 络 ， 模 
块 有 预存 的 关于 需要 在 串 行 数据 电路 上 交换 的 信息 。 
接收 器 模块 监控 这 些 信 息 ; 此 外 ， 还 用 一 些 定期 信 
息 指示 发 射 器 模块 的 可 用 性 。 监 控 超 时 时 间 为 
250ms。 每 个 信息 都 包含 发 射 器 模块 的 识别 号 。 

3. 运行 故障 码 的 条 件 

1) 模块 的 电源 电压 应 在 正常 工作 电压 范围 内 。 

2) 车 辆 电源 模式 要 求 进行 串 行 数据 通信 。 























































































































502 ”雪佛兰 科 鲁 兹 轿车 快 修 精 修 手 册 











3) 故障 码 U0001 未 设置 为 当前 故障 码 。 
4. 设置 故障 码 的 条 件 
未 接收 到 包含 发 射 器 模块 可 用 性 的 定期 监控 




















信息 。 


5. 设置 故障 码 时 采取 的 操作 

对 于 丢失 的 参数 ， 模 块 使 用 默认 值 。 

б. 清除 故障 码 的 条 件 

1) 故障 排除 后 ， 当 前 故障 码 将 被 清除 。 

2) 当 模 块 点 火 循 环 计数 器 达到 重新 设置 的 标定 









































故障 没有 重复 出 现时 ， 历 史 故 障 码 将 被 清除 。 








7. 电路 /系统 检验 

使 用 故障 诊断 仪 ， 尝 试 与 所 有 模块 通信 。 

8. 电路 /系统 测试 

1) 使 用 故障 诊断 仪 , 确认 故障 码 U0100 ~ 





U0299 或 U2105 ~ U2199 未 设置 为 当前 故障 码 。 如 果 


ул. ын 





设置 了 故障 码 ， 按 故障 码 U0100 ~ U0299 或 故障 码 
U2105 ~ U2199 进行 诊断 。 

















铁 电 





2) 将 点 火 开 关 置 于 OFF 位置， 测试 相应 模块 搭 
路 和 搭 铁 之 间 的 电阻 是 否 小 于 5Q。 如 果 大 于 规 












































定 范围 ， 测 试 电路 是 否 开路 /电阻 过 大 。 


线束 插 接 器 。 





蓄电池 正极 电压 输入 电路 、 蓄 电池 正极 电压 输出 电 


路 、 





























3) 将 点 火 开 关 置 于 OFF 位 置 ， 断 开 相 应 模块 的 





























4) 将 点 火 开 关 置 于 ON 位 置 ， 确 认 相应 模块 的 



























































点 火电 压 输 入 电路 、 点 火电 压 输 出 电路 、 开 关 

















控制 的 蓄电池 正极 电压 电源 电路 和 搭 铁 之 间 的 测试 















































灯 点 
阳 过 大 。 如 果 电 路 熔 丝 熔断 ， 测 试 电路 是 否 对 搭 铁 











亮 。 如 果 测 试 灯 未 点 亮 ， 测试 电路 是 否 开路 / 电 






































短路 。 如 果 电 路 测试 正常 ， 则 更 换 相应 控制 模块 。 



































5) 将 点 火 开 关 置 于 OFF 位 置 ， 测 试 在 不 通信 模 























块 CMLAN 串 行 数据 电路 和 报告 故障 码 U0002 模块 之 


间 的 电阻 是 否 小 于 5Q。 如 果 大 于 规定 范围 ,测试 电 



































路 是 否 开 路 /电阻 过 大 。 


控制 








6) 如 果 所 有 电路 测试 结果 都 正常 ， 则 更 换 相 应 
模块 。 
完成 诊断 程序 后 ， 进 行 诊断 修理 效果 检验 。 修 








理 GMLAN 线路 ,以 便 对 模块 进行 更 换 、 设 置 和 
编程 。 




















十 三 、 故 障 码 U0020 诊断 

1. 故障 码 说 明 

故障 码 U002000: 低速 CAN 通信 总 线性 能 。 
2. 电路 /系统 说 明 


连接 到 GMLAN 串 行 数据 电路 上 的 模块 ， 在 车 辆 
正常 运行 时 监视 串 行 数据 通信 情况 。 模 块 之 间 相互 交 
换 操作 信息 和 指令 。 模 块 有 需要 在 串 行 数据 电路 上 进 
行 交 换 的 编程 信息 。 接 收 器 模块 也 监控 这 些 信 息 ; 此 
外 ， 还 用 一 些 定期 信息 指示 传输 器 模块 的 可 用 性 。 

在 模块 能 读 和 人 另 一 个 模块 的 识别 码 之 前 ， 如 果 
总 线 上 检测 到 的 模块 数量 不 足 ， 则 设置 故障 码 
U0020。 如 果 通 信和 总 线 已 打开 ， 或 车 辆 从 “OFF (X 
闭 ) ”电源 模式 切换 到 “RUN (运行 )” 电 源 模式 时 
模块 没有 电源 ， 则 特定 模块 中 将 设置 故障 码 U0020。 

3. 运行 故障 码 的 条 件 

1) 模块 的 电压 在 正常 运行 范围 内 。 

2) 车 辆 电源 模式 要 求 进行 串 行 数据 通信 。 

3) 故障 码 U2100 未 设置 为 当前 故障 码 。 

4. 设置 故障 码 的 条 件 

未 接收 到 包含 发 射 器 模块 可 用 性 的 定期 监控 
信息 。 

5. 设置 故障 码 时 采取 的 操作 

对 于 丢失 的 参数 ,模块 使 用 默认 值 。 

6. 清除 故障 码 的 条 件 

1) 故障 排除 后 ， 当 前 故障 码 将 被 清除 。 

2) 当 模 块 点 火 循环 计数 器 达到 重新 设置 的 标定 
值 有 故障 没有 重复 出 现时 ， 历 史 故 障 码 将 被 清除 。 

7. 电路 /系统 检验 
通过 附加 的 故障 码 U0100 ~ U0229， 完 成 该 故障 
码 的 诊断 。 


十 四 、 故 障 码 00073 或 02100 诊断 


1. 故障 码 说 明 
故障 码 0007300; 控制 模块 通信 和 总 线 关闭 。 
故障 码 0007371: 电子 控制 单元 HS 总 线 关 闭 。 
故障 码 U007372 : 电子 控制 单元 LS 总 线 关 闭 。 
故障 码 U210000: 控制 器 局 域 网 (CAN) 总 线 
通信 。 
故障 码 U210047: 控制 器 局 域 网 (CAN) 总 线 
通信 。 

2. 电路 /系统 说 明 

串 行 数据 电路 是 用 来 在 控制 模块 间 进 行 信息 通 
信 的 串 行 数据 总 线 。 串 行 数据 电路 还 直接 连接 数据 
链 路 插 接 器 (DLC) 。 

3. 运行 故障 码 的 条 件 

1) 各 模块 的 电源 电压 在 正常 运行 范围 内 。 

2) 车 辆 电源 模式 请 求 捉 行 数据 通信 。 
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4. 设置 故障 码 的 条 件 

设置 了 故障 码 的 模块 曾 超过 3 次 深 
据 电 路 上 建立 通信 。 

5. 设置 故障 码 时 采取 的 操作 

1) 模块 中 止 所 有 信息 传输 。 

2) 对 从 串 行 数据 电路 上 接收 到 的 所 有 参数 ， 模 
块 将 使 用 它们 的 默认 值 。 

3) 模块 将 禁止 设置 所 有 其 他 通信 故障 码 。 

б. 清除 故障 码 的 条 件 

1) 故障 排除 后 ， 当 前 故障 码 将 被 清除 。 

2) 当 模 块 点 火 循 环 计数 器 达到 再 次 设置 的 标定 
值 50 且 故 障 没有 重复 出 现时 ,历史 故障 人 码 将 被 


试 在 串 行 数 





















































清除 。 

7. 电路 /系统 检验 

1) 参考 数据 链 路 ， 以 确定 特定 模块 应 使 用 哪个 
串 行 数据 系统 。 

2) 该 故障 码 不 能 用 当前 故障 码 状态 来 检索 。 用 
数据 通信 故障 排除 。 


十 五 、 故 障 码 U0074 诊断 


1. 故障 码 说 明 

故障 码 U007400 : 控制 模块 通信 总 线 p 关闭 。 
2. 故障 诊断 信息 

故障 诊断 信息 如 表 11-2 所 示 。 












































表 11-2 故障 诊断 信息 
































О шт юҥҥ | 对 措 铁 短路 | 开路 /电阻 过 大 | 对 电压 短路 | ”信号 性 能 
蓄电池 正极 电压 (B+) @ ① = =: 
搭 鉄 (数据 链 路 插 接 器 ， 端 子 5) 一 ① = ー 
中 速 GMLAN 串 行 数据 (+) Ф 00074002 Ф = 
中 速 GMLAN 串 行 数据 ( - ) Ф U007400% ① = 
四 所 有 中 速 CMIAN 模 其 不 能 通信 ооо о о о о ооо 
② 仅 一 个 中 速 GMLAN 串 行 数据 电路 开路 可 能 导致 模块 间 的 低 性 能 通信 。 数 据 链 路 插 接 器 和 第 一 个 插头 之 间 的 开路 仅 影 





响 与 故障 诊断 仪 的 通信 。 车 辆 模块 将 继续 通信 。 

3. 电路 /系统 说 明 

连接 到 中 速 CMLAN 串 行 数据 电路 上 的 模块 ， 在 
车 辆 正常 操作 期 间 ， 监 视 串 行 数 据 通信 情况 。 当 点 
火 开关 置 于 OFF 以 外 的 任何 位 置 时 ， 操 作 信息 和 
令 在 模块 之 间 交 换 。 中 速 GMLAN 串 行 数据 总 线 使 
一 个 与 中 速 GMLAN (+) 和 (一 ) 电路 并 联 的 终端 
电阻 器 。 

4. 运行 故障 码 的 条 件 

系统 电压 在 9 ~16V 之 间 。 

5. 设置 故障 码 的 条 件 

未 接收 到 包含 发 射 器 模块 可 用 性 的 定期 监控 
Аа. 

6. 设置 故障 码 时 采取 的 操作 

特定 的 子 系统 将 不 工作 。 

7. 清除 故障 码 的 条 件 

1) 故障 排除 后 ， 当 前 故障 码 将 被 清除 。 

2) 当 模 块 点 火 循环 计数 器 达到 再 次 设置 的 标定 
值 50 且 故 障 没 有 再 次 出 现时 ， 历 史 故 障 码 将 被 
清除 。 

8. 诊断 帮助 

1) 使 用 数据 链 路 来 识别 中 速 CMLAN 串 行 数 据 
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模块 。 

2) 有 些 模块 的 特定 电压 输出 没有 内 部 保护 ， 可 
能 会 使 蓄电池 正极 电压 或 点 火电 压 电 源 熔 丝 熔断 。 
如 果 电 压 输入 熔 丝 熔断 ， 并 且 在 电路 中 没有 发 现 短 
路 ， 确 保 在 更 换 模块 之 前 没有 模块 输出 电压 电路 对 
搭 铁 短路 。 

3) 数据 链 路 搬 接 器 搭 铁 电路 端子 5 开路 时 ， 可 
通过 故障 诊断 仪 设置 车 辆 ,但 随后 即 与 车 辆 失去 表 
信 。 当 故障 诊断 仪 与 车 辆 通信 和 时， 故障 诊断 仪 上 的 
信息 会 显示 “No Cando module detected (没有 检测 到 
控制 器 局 域 网 诊断 接口 模块 )” 并 且 不 通信 。 

9. 电路 /系统 检验 

在 中 速 GMLAN 总 线 上 尝试 与 所 有 的 模块 进行 通 
信 。 如 果 存 在 任 一 中 速 模块 通信 且 存 在 以 U 开头 的 
故障 码 ， 参 见 表 11-1 故障 码 列表 。 

10. 电路 /系统 测试 

注意 : 可 能 需要 断 开车 辆 配备 的 控制 模块 、 中 
速 串 行 数 据 电 路 终端 电阻 、 位 于 串 行 数据 电路 上 的 
控制 模块 、 每 个 控制 模块 中 速 串 行 数据 电路 端子 以 
排除 电路 故障 ， 并 确认 以 下 情况 : 

@ 试图 与 中 速 串 行 数据 电路 上 的 所 有 控制 模块 
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通信 。 在 中 速 串 行 数据 电路 上 ， 两 个 或 多 个 控制 模 
块 应 不 可 以 通信 。 如 果 只 有 一 个 控制 模块 不 通信 ， 
则 只 诊断 该 控制 模块 。 
@ 将 故障 诊断 仪 从 数据 链 路 插 接 器 上 上 断 开 。 在 
数据 链 路 插 接 器 处 进行 以 下 测试 。 
@ 关闭 所 有 的 检修 孔 盖 ， 将 点 火 开 关 置 于 OFF 
位 置 持 续 60s， 测 试 搭 铁 电路 端子 5 和 搭 铁 之 间 的 电 
阻 是 否 小 于 100。 如 果 大 于 规定 范围 ， 测 试 搭 铁 电 
路 是 否 开路 /电阻 过 大 。 
@ 将 点 火 开关 置 于 ON 位 置 ， 测 试 端 子 3 、 端 子 
11 串 行 数据 电路 和 搭 铁 之 间 的 电压 是 否 低 于 3V。 如 











































































































4) 将 点 火 开 关 置 于 ON 位 置 ， 测试 串 行 数据 电 
路 和 搭 铁 之 间 的 电压 是 否 高 于 3V。 确 认 一 个 或 多 个 
串 行 数据 电 路 高 于 3V。 如 果 低 于 所 有 串 行 数据 电路 
的 规定 范围 ， 更 换 刚 断 开 的 控制 模块 。 

5) 重复 步骤 3， 直 到 排除 以 下 情况 之 一 : 

中 2 个 控制 模块 之 间 的 串 行 数据 电路 对 电压 
短路 。 

@) 一 个 控制 模块 和 一 个 终端 电阻 器 之 间 的 串 行 
数据 电路 对 电压 短路 。 

(2) 测试 串 行 数据 电路 是 否 对 搭 铁 短路 

1) 将 点 火 开 关 置 于 OFF 位 置 ， 通 过 中 速 串 行 数 



































































































































果 高 于 规定 范围 ， 则 测试 串 行 数据 电路 是 否 对 电压 
短路 。 检 查 测试 串 行 数据 电路 是 否 对 电压 短路 。 

® 将 点 火 开 关 置 于 OFF 位 置 并 持续 60s， 测 试 
端子 3 和 端子 11 串 行 数据 电路 与 搭 铁 之 间 的 电阻 是 
否 大 于 100Q。 如 果 不 是 规定 的 值 ， 则 测试 串 行 数据 
电路 是 否 对 搭 铁 短路 。 检 查 测 试 串 行 数据 电路 是 否 
对 搭 铁 短 路 。 

































































据 电路 断 开 一 个 易于 接触 的 控制 模块 的 线束 插 接 器 。 
2) 将 点 火 开 关 置 于 OFF 位 置 并 持续 60s， 测 试 
在 品行 数据 电路 和 拱 铁 之 间 的 电阻 是 否 小 于 1000。 
检查 并 确认 一 个 或 多 个 品行 数据 电路 小 于 1000。 如 
果 大 于 所 有 串 行 数据 电路 的 规定 范围 ， 更 换 断 开 的 
控制 模块 。 
3) 在 电路 对 搭 铁 短 路 的 方向 ， 通 过 中 速 串 行 数 
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(©) 测试 单行 数据 电路 端子 3 和 端子 11 之 间 的 电 
阻 是 否 为 50 ~700。 如 果 电 阻 小 于 35Q， 则 测试 串 行 
数据 电路 之 间 是 否 短路 。 检 查 测 试 串 行 数据 电路 之 
间 是 否 存 在 电路 短路 现象 。 

如 果 电 阻 在 35 ~ 500 之 间 ， 串 行 数据 电路 间 也 
许 会 有 第 三 个 终端 电阻 器 。 如 果 安 装 了 不 正确 的 控 
制 模块 ， 就 会 发 生 这 种 状况 。 一 些 控 制 模块 在 有 或 
没有 安装 终端 电阻 器 时 都 可 用 ， 以 降低 线束 终端 电 
阻 器 的 需求 。 

如 果 电 阻 大 于 700, 但 是 不 是 无 穷 大 ， 测 试 串 
行 数据 电路 是 否 开 路 /电阻 过 大 。 检 查 测 试 串 行 数据 
电路 是 否 开路 /电阻 过 大 。 

如 果 达 到 了 无 穷 大 ,测试 数 据 链 路 插 接 器 和 串 
行 数据 电路 的 第 一 个 连接 之 间 的 串 行 数据 电路 是 否 
开路 /电阻 过 大 。 

(1) 测试 品行 数据 电路 是 否 对 电压 短路 

1) 点 火 开 关 置 于 OFF 位 置 ， 通 过 中 速 串 行 数据 
电路 断 开 一 个 易于 接触 的 控制 模块 的 线束 插 接 器 。 

2) 将 点 火 开 关 置 于 ON 位 置 ， 测 试 串 行 数据 电 
路 和 搭 铁 之 间 的 电压 是 否 高 于 3V。 确 认 一 个 或 多 个 
昌 行 数据 电路 高 于 3V。 如 果 低 于 所 有 串 行 数 据 电 路 
的 规定 范围 ， 更 换 断 开 的 控制 模块 。 

3) 点 火 开 关 置 于 OFF 位 置 ， 在 电路 对 电压 短路 
的 方向 ， 通 过 中 速 串 行 数据 电路 断 开 男 一 个 控制 模 
块 的 线束 插 接 器 。 































































































































































































































































































据 电路 断 开 另 一 个 控制 模块 的 线束 插 接 器 。 
4) 将 点 火 开关 置 于 OFF 位 置 并 持续 60s， 测 试 
在 串 行 数据 电路 和 搭 铁 之 间 的 电阻 是 否 小 于 1000。 
检查 并 确认 一 个 或 多 个 串 行 数据 电路 小 于 1000。 如 
果 所 有 的 串 行 数 据 电 路 的 电阻 都 大 于 规定 范围 ， 更 
换 刚 断 开 的 控制 模块 。 

5) 重复 步 又 3， 直 到 排除 以 下 情况 之 一 : 

2 个 控制 模块 之 间 的 串 行 数据 电路 对 搭 铁 
短路 。 

@ 一 个 控制 模块 和 一 个 终端 电阻 器 之 间 的 串 行 
数据 电路 对 电压 短路 。 

(3) 测试 串 行 数据 电路 之 间 是 否 存 对 搭 铁 短路 

1) 将 点 火 开 关 置 于 OFF 位 置 ， 通 过 中 速 串 行 数 
据 电路 断 开 一 个 易于 接触 且 不 通信 的 控制 模块 的 线 
束 插 接 器 。 

2) 将 点 火 开关 置 于 OFF 位 置 并 持续 60s， 测 试 
在 每 对 串 行 数据 电路 之 间 的 电阻 是 否 小 于 1100. S 
查 并 确认 一 对 串 行 数据 电路 的 电阻 小 于 1100。 

如 果 大 于 每 对 串 行 数据 电路 的 规定 范 目 
断 开 的 控制 模块 。 

З) 连接 断 开 的 控制 模块 的 线束 插 接 器 。 

4) 在 电路 一 起 短路 的 方向 ， 通 过 中 速 串 行 数据 
电路 断 开 另 一 个 控制 模块 的 线束 插 接 器 。 

5) 将 点 火 开关 置 于 OFF 位 置 并 持续 60s， 测 试 
在 每 对 串 行 数据 电路 之 间 的 电阻 是 否 小 于 1100 Ж 


























































































































































































































， 更 换 
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查 并 确认 一 对 串 行 数据 电 路 的 电阻 小 于 1100。 如 果 




















电阻 在 每 对 串 行 数据 电路 的 规定 范围 之 内 ， 更 换 刚 

















断 开 的 控制 模块 。 














6) 重复 步 又 3 直到 排除 以 下 情况 之 一 : 
QD2 个 控制 模块 之 间 的 串 行 数据 电路 对 搭 铁 


短路 。 








② 一 个 控制 模块 和 一 个 终端 电阻 器 之 间 的 串 行 
数据 电路 一 起 短路 并 对 搭 铁 短路 。 


























(4) 测试 串 行 数据 电 
现象 











路 之 间 是 否 存在 





电路 短路 

















1) 将 点 火 开 关 置 于 OFF 位 置 ， 通 过 中 速 串 行 数 








据 电路 断 开 一 个 易于 接触 
束 插 接 器 。 


























且 不 通信 的 控制 模块 的 线 

















2) 将 点 火 开 关 置 于 OFF 位 置 并 持续 605, 測 箕 




















每 对 串 行 数据 电路 之 间 的 





电阻 是 否 大 于 1300。 检 查 


并 确认 一 对 串 行 数据 电路 之 间 的 电阻 大 于 1300. 1 























果 小 于 每 对 串 行 数据 
控制 模块 。 











电路 











的 规定 范围 ， 更 换 断 开 的 

















З) 连接 断 开 的 控制 模块 的 线束 插 接 器 。 

4) 在 电路 开路 的 方向 ， 通 过 中 速 串 行 数据 电路 
断 开 另 一 个 控制 模块 的 线束 揪 接 器 。 

5) 将 点 火 开 关 置 于 OFF 位 置 并 持续 60s， 测 试 


























每 对 串 行 数据 电路 之 间 的 电阻 是 否 大 于 1300。 检 查 


并 确认 一 对 串 行 数 据 电 路 之 间 的 电阻 大 于 1300。 
6) 重复 步骤 3 直到 排除 以 下 情况 之 一 : 
@ 2 个 控制 模块 之 间 的 串 行 数据 电路 开路 /电阻 


过 大 
































@ “ёт 
数据 电路 开路 / 





























模块 和 一 个 终端 电阻 器 之 间 的 串 行 
电阻 过 大 。 











③ 终端 电阻 器 开路 /电阻 过 大 。 
完成 修理 后 ， 进 行 诊断 修理 效果 检验 。 检 修 
GMLAN 线路 ， 以 便 对 模块 进行 更 换 、 设 置 和 编程 。 






































十 六 、 故 障 码 00100 ~ 00299 终端 


1. 故障 诊断 信息 








故障 诊断 信息 如 表 11-3 所 示 。 
表 11-3 故障 诊断 信息 


















































电路 对 搭 铁 短路 | 开路 /电阻 过 大 | 对 电压 短路 信号 性 能 
模块 B+ U0100 ~ 00299 | U0100 ~ 00299 一 一 
模块 点 火 U0100 ~ 00299 | 00100 ~ 00299 一 一 
模块 搭 铁 U0100 ~ 00299 | 00100 ~ 00299 — 一 
附件 唤醒 串 行 数据 U1814 U0100 ~ U0299 一 一 
高速 CMLAN 串 行 数据 唤醒 U2099 U0100 ~ U0299 一 一 
高 速 GMLAN 串 行 数据 (+) @ U0100 ~ U0299 @ 一 
高速 GMLAN 串 行 数据 ( - ) @ U0100 ~ U0299 @ — 
低速 GMLAN 串 行 数 据 ① U0100 ~ U0299 ① = 


① 故障 诊断 仪 无 法 与 低速 GMLAN 装置 通信 。 
@ 故障 诊断 仪 不 与 高 速 GMLAN 装置 通信 。 


2. 电路 /系统 说 明 
串 行 数据 电路 是 车 辆 








中 控制 模块 互相 通信 的 方 


式 。 一 旦 故障 诊断 仪 通过 数据 链 路 插 接 絮 和 串 行 数 


据 电 路 连接 ， 它 就 可 以 用 





于 诊断 的 目的 来 监测 每 个 


模块 ， 并 检查 故障 码 。 当 点 火 开 关 置 于 RUN 位 置 时 ， 





























在 串 行 数据 电路 上 进行 通 














信 的 每 个 控制 模块 发 送 一 














个 健康 状态 


(SOH) 信息 以 确保 控制 模块 操作 正常 。 








当 控制 模块 不 在 串 行 数据 电路 上 进行 通信 时 ， 例 如 ， 














如 果 模 块 失去 电源 或 搭 铁 
发 送 的 健康 状态 信息 将 会 
接收 健康 状态 信息 的 其 他 






































， 正 常 在 串 行 数据 电路 上 
消失 。 串 行 数 据 申 路上 欲 
控制 模块 ， 检 测 到 信息 不 























存在 ; 那些 控 币 














模块 轮流 设置 一 个 与 不 通信 控制 模 


块 健康 状态 信息 丢失 相关 的 故障 码 。 该 故障 码 对 于 














不 通信 模块 是 唯 














的 , Иш, читая 














和 诊断 模块 健康 状态 信息 消失 时 ， 多 个 模块 将 设置 


故障 码 U1088。 
不 表示 设 























寺 别 注意 事项 : 串 行 数据 丢失 故障 码 
置 该 故障 码 的 模块 有 故障 。 


3. 运行 故障 码 的 条 件 

系统 电压 在 9 - 16У 之 间 。 

4. 设置 故障 码 的 条 件 

未 接收 到 包含 发 射 器 模块 可 用 性 的 定期 监 
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5. 设置 故障 码 时 采取 的 操作 

特定 的 子 系统 将 不 工作 。 

6. 清除 故障 码 的 条 件 

1) 故障 排除 后 ， 当 前 故障 码 将 被 清除 。 

2) 当 模 块 点 火 循环 计数 器 达到 再 次 设置 的 标定 
值 50 且 故 障 没 有 再 次 出 现时 ,历史 故障 码 将 被 
清除 。 

7. 诊断 帮助 

1) 有 时 候 ， 当 诊断 一 个 具体 客户 报修 问题 或 者 
修 后 ,维修 人 员 会 发 现存 在 历史 U 故障 码 。 然 而 ， 
有 相关 的 “当前 ”或 者 “起 动 ” 状 态 。 像 这 类 失 
通信 的 U 故障 码 可 因 很 多 原因 而 设置 。 很 多 时 候 ， 
们 对 于 驾驶 人 和 技术 人 员 是 透明 的 ， 和 /或 没有 相 
关 的 症状 。 最 终 ， 在 多 次 无 故障 点 火 周期 后 ， 它 们 
会 自动 清除 。 这 种 故障 很 可 能 是 由 于 以 下 几 种 情况 
之 一 而 产生 : 

@ 通信 电路 在 唤醒 状态 时 ， 数 据 通信 电路 上 的 
一 个 控制 模块 断 开 了 。 

@ 在 诊断 时 ， 一 个 或 者 更 多 模块 的 电源 被 中 断 。 

@ 存在 蕾 电池 电压 过 低 的 情况 ， 所 以 当 蓄 电池 
电压 降 至 低 于 某 个 阔 值 时 ， 一 些 控制 模块 停止 通信 。 

@ 车 辆 的 蕃 电 池 电 压 恢 复 后 ， 通 信和 电路 上 的 控 
制 模块 不 会 同时 重新 初始 化 。 

⑤ 如 果 历 史记 录 中 无 故 出 现 了 失去 通信 的 TU 故 
障 码 ， 那 么 它 很 可 能 与 以 上 的 情况 之 一 有 关 。 所 有 
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如 果 熔 丝 熔 断 ，B + 或 点 火电 路 没有 对 搭 铁 短路 ， 确 
保 在 更 换 控 制 模块 之 前 没有 控制 电路 对 搭 铁 短路 。 

7) 只 要 车 辆 配备 了 控制 模块 ， 无 论 其 与 何 种 类 
型 的 串 行 数据 电路 连接 ， 此 诊断 可 用 于 任 一 不 通信 
的 控制 模块 。 

8. 电路 /系统 检验 

检查 并 确认 不 存在 U1814、U2099、B1428、 
B1370. B1380. 1440 和 1441 车 身 控制 模块 故障 码 。 
如 果 存 在 任何 一 个 上 述 所 列 故障 码 ， 在 进行 本 诊断 
之 前 ， 参 见 表 11-1 故障 码 列 表 ， 以 诊断 此 故障 码 。 

9. 电路 /系统 测试 

注意 : 确认 车 辆 配备 的 控制 模块 、 低 速 和 高 速 
GMLAN 串 行 数据 电路 上 的 控制 模块 位 置 ， 以 及 控制 
模块 B+ 、 点 火 、 搭 铁 、 通 信和 启用 和 串 行 数据 电路 
端子 。 

1) 确定 不 通信 的 模块 。 

2) 将 点 火 开 关 置 于 OFF 位 置 ， 断 开 不 能 通信 的 
模块 的 线束 插 接 器 。 

3) 测试 每 个 搭 铁 电路 端子 和 搭 铁 之 间 的 电阻 是 
否 小 于 100。 如 果 大 于 规定 范围 ， 测 试 搭 铁 电路 是 
否 开路 /电阻 过 大 。 

4) 如 果 装 备 ， 检 查 并 确认 每 个 B+ 电路 端子 和 
搭 铁 之 间 的 测试 灯 点 亮 。 如 果 测 试 灯 不 点 亮 ， 则 测 
试 B+ 电 路 是 否 对 搭 铁 短 路 或 开路 /电阻 过 大 。 如 果 
电路 熔 丝 熔断 ， 测 试探 制 模块 的 控制 电路 是 否 对 搭 

























































































































































































这 些 只 是 暂时 性 故障 ， 不 应 看 做 是 间歇 性 故障 而 更 
换 一 个 零件 。 

2) 控制 模块 也 许 在 历史 记录 中 存储 有 U 故障 
码 ， 但 不 需要 任何 修理 。 控 制 模块 之 间 延 迟 或 损坏 
信息 的 情况 可 能 是 没有 明显 的 症状 或 故障 的 暂时 性 
状态 ; 这 并 不 表示 控制 模块 存在 故障 。 不 要 只 基于 
一 个 历史 的 UU 故障 码 来 更 换 控制 模块 。 

3) 不 要 更 换 报告 有 1U 故障 码 的 控制 模块 。U 故 
障 码 可 以 识别 出 由 于 通信 故障 需要 对 哪个 控制 模块 
进行 诊断 。 

4) 在 低速 或 高 速 GMLAN 串 行 数据 系统 不 工作 
的 情况 下 ， 车 身 控制 模块 与 故障 诊断 仪 之 间 可 以 进 
行 通信 。 这 种 情况 是 由 车 身 控制 模块 使 用 低速 /高 速 
GMLAN 系统 引起 的 。 

5) 使 用 以 确定 模块 是 否 使 用 高 速 或 低速 GM- 
LAN 串 行 数据 通信 。 

6) 一 些 控制 模块 对 于 特定 的 控制 电路 也 许 没 有 
内 部 保护 ， 可 能 导致 一 个 B + 开路 或 点 火 熔 丝 熔断 。 

















































































































铁 短 路 。 如 果 电 路 测试 正常 ， 则 更 换 控制 模块 。 

5) 若 装备 ， 将 点 火 开 关 置 于 ON 位置 , 栓 査 井 
确认 每 个 点 火电 路 端子 和 搭 铁 之 间 的 测试 灯 是 否 点 
亮 。 如 果 测 试 灯 未 点 亮 ， 则 测试 点 火电 路 是 否 对 搭 
铁 短 路 或 开路 /电阻 过 大 。 如 果 电 路 熔 丝 熔断 ， 测 试 
控制 模块 的 控制 电路 是 否 对 搭 铁 短路 。 如 果 电 路 测 
试 正 常 ， 则 更 换 控制 模块 。 

注意 : 具有 高速 GMLAN 模块 具有 串 行 数据 通信 
用 电路 或 附件 唤醒 串 行 数据 电路 且 车 身 控 制 模块 
这 些 电 路 的 输出 。 
6) 若 装备 ， 将 点 火 开 关 置 于 ON 人 位置， 检查 并 
确认 通信 和 启用 电路 端子 或 附件 唤醒 电路 端子 与 搭 铁 
之 间 的 测试 灯 是 否 点 亮 。 如 果 测 试 灯 未 点 亮 ， 测 试 
电路 是 否 开路 /电阻 过 大 。 如 果 电 路 测试 正常 ， 则 更 
换 车 身 控制 模块 。 

7) 将 点 火 开 关 置 于 OFF 位 置 并 持续 60s， 测 试 
Class2 串 行 数据 电路 端子 2、 低 速 GMLAN 串 行 数据 
端子 1 和 高 速 GMLAN 串 行 数据 端子 6 或 14 的 串 行 
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第 十 一 章 ”电源 和 信号 507 





数据 电路 与 数据 链 路 插 接 器 端子 之 间 的 电阻 是 否 小 








于 50。 如 果 大 于 规定 范围 ， 测 试 呈 








通信 的 控制 模块 和 

头 组 件 模块 之 间 是 
8) 如果 所 有明 

信 的 控制 模块 。 














否 开路 /电阻 过 大 。 





路 测试 结果 都 正常 ， 则 更 换 不 通 


行 数据 电路 在 不 
设置 故障 码 或 者 串 行 数据 电路 插 




















完成 诊断 程序 后 ， 进 行 诊断 修理 效果 检验 。 检 
修 GMLAN 线路 ， 以 便 对 模块 进行 更 换 、 设 置 和 





























表 11-4 故障 诊断 信息 














编程 。 
十 七 、 故 障 码 00257 终端 


1. 故障 码 说 明 

故障 码 U025700: 与 信息 显示 器 模块 /信息 娱乐 
面板 控制 模块 失去 通信 。 

2. 故障 诊断 信息 

故障 诊断 信息 如 表 11-4 所 示 。 




































































电 Ж 对 搭 铁 短路 路 /电阻 过 大 对 电压 短路 信号 性 能 
中 心 架 唤醒 U0257 00257 一 一 
CGL + U0257 U0257 一 一 
CGL - U0257 00257 — 一 
收音 机 控制 屏蔽 一 U0257 一 — 
收音 机 控制 搭 铁 = 00257 一 = 
3. 电路 /系统 说 明 如 果 低 于 规定 值 ， 测 试 电路 是 否 对 搭 铁 短 路 或 开路 / 


收音 机 不 断 向 收音 机 控制 模块 〈 按 键 总 成 ) 发 
送 通信 信和 号。 一旦 收 到 信号 ， 收 音 机 控制 模块 发 送 
回复 信和 号， 以 确认 可 以 通信 。 收 音 机 控制 模块 通过 
专用 外 部 电路 连接 至 收音 机 。 

4. 运行 故障 码 的 条 件 

系统 电压 在 9 ~16V 之 间 。 

5. 设置 故障 码 的 条 件 

收音 机 持续 10s 或 更 长 时 间 未 接收 到 收音 机 显示 
屏 的 响应 。 

6. 设置 故障 码 时 采取 的 操作 

系统 将 设置 故障 码 并 停 用 。 

7. 清除 故障 码 的 条 件 

1) 当 收 音 机 接收 到 来 自驾 驶 人 信息 显示 屏 通 信 
响应 时 ， 当 前 故障 码 将 被 清除 。 

2) 经 过 50 个 无 故障 点 火 循环 之 后 ， 历 史 故 障 
码 将 被 清除 。 

8. 电路 /系统 测试 

І) 断 开 收音 机 控制 模块 处 的 线束 揪 接 器 。 

2) 测试 搭 铁 电 路 端子 5 和 搭 铁 之 间 的 电阻 是 否 
小 于 200。 如 果 大 于 规定 值 ， 测 试 电路 是 否 开 路 / 电 
阻 过 大 。 

3) 测试 屏蔽 电路 端子 6 和 搭 铁 之 间 的 电阻 是 否 
小 于 50Q。 如 果 大 于 规定 值 ， 测 试 电路 是 否 开路 / 电 
阻 过 大 。 如 果 电 路 测试 正常 ， 则 更 换 A11 收音 机 。 

4) 测试 B+ 电路 端子 1 和 搭 铁 之 间 是 否 有 B+。 




















































































































































































































电阻 过 大 。 

5) 测试 信号 电路 端子 3 和 搭 铁 之 间 的 电压 是 否 为 
2 ~4V 直流 电 。 如 果 低 于 规定 范围 ， 测 试 电 路 是 否 对 搭 
铁 短 路 或 开路 /电阻 过 大 。 如 果 电 路 测试 正常 ， 则 更 换 
АП 收音 机 。 如 果 高 于 规定 范围 ， 测 试 电路 是 否 对 电压 
短路 。 如 果 电 路 测试 正常 ， 则 更 换 A11 收音 机 。 

6) 测试 信号 电路 端子 7 和 搭 铁 之 间 的 电压 是 否 为 
1 ~2V 直流 电 。 如 果 低 于 规定 范围 ， 测 试 电路 是 否 对 搭 
铁 短 路 或 开路 /电阻 过 大 。 如 果 电 路 测试 正常 ， 则 更 换 
All 收音 机 。 如 果 高 于 规定 范围 ， 测 试 电路 是 否 对 电压 
短路 。 如 果 电 路 测试 正常 ， 则 更 换 A11 收音 机 。 

7) 测试 信号 电路 端子 8 和 搭 铁 之 间 的 电压 是 否 
为 2 -3V 直流 电 。 如 果 低 于 规定 范围 ， 测 试 电路 是 
否 对 搭 铁 短路 或 开路 /电阻 过 大 。 如 果 电 路 测试 正 
常 ， 则 更 换 A11 收音 机 。 如 果 高 于 规定 范围 ， 测 试 
电路 是 否 对 电压 短路 。 如 果 电 路 测试 正常 ， 则 更 换 
АП 收音 机 。 

8) 如 果 所 有 电路 测试 都 正常 ， 则 更 换 收音 机 控 
制 模 块 。 

完成 诊断 程序 后 ， 进 行 诊断 修理 效果 检验 。 对 
妇 音 机 和 收音 机 控制 模块 进行 更 换 、 设 置 和 编程 。 


















































































































































































































































十 八 、 故 障 码 U0300 ~ U0336 诊断 


1. 故障 码 说 明 
故障 码 U30100: 与 发 动机 控制 模块 软件 不 兼容 。 
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故障 码 U31500; 与 电子 制 动 控 制 模块 软件 不 























兼容 。 
2. 电路 /系统 说 明 

一 些 控制 模块 必须 配置 特定 软件 、 序 列 号 、 车 
辆 选 装 件 或 其 他 信息 。 如 果 控 制 模块 在 安装 之 后 配 
置 不 当 ， 模 块 可 能 设置 相应 的 U 故障 码 。 不 涉及 外 
部 电路 诊断 。 

3. 运行 故障 码 的 条 件 


























1) 确认 未 设置 相应 的 故障 码 。 如 果 该 故障 码 和 
其 他 故障 码 一 起 设置 ， 首 先 诊断 所 有 其 他 故障 码 。 
如 果 其 他 故障 码 没 有 设置 ， 则 对 故障 码 说 明 规定 的 
控制 模块 进行 编程 。 

2) 使 用 故障 诊断 仪 ， 清 除 故障 码 。 

3) 将 点 火 开关 置 于 OFF 位 置 ， 拆 下 故障 诊断 
仪 ， 打 开 然 后 关闭 驾驶 人 侧 车 门 。 

4) 等 待 60s， 然 后 确认 未 设置 故障 码 。 如 果 设 



























































蓄电池 电压 介 于 9 ~ 16V 之 间 ， 数 据 链 路 通信 工 
作 正 常 。 

4. 设置 故障 人 码 的 条 件 

该 控制 模块 没有 正确 设置 。 

5. 清除 故障 码 的 条 件 

1) 故障 排除 后 ， 当 前 故障 码 将 被 清除 。 

2) 当 模 块 点 火 循环 计数 器 达到 重新 设置 的 标定 
值 且 故 障 没有 重复 出 现时 ， 历 史 故 障 码 将 被 清除 。 

6. 电路 /系统 检验 

1) 确认 未 设置 相应 的 故障 码 。 如 果 设置 了 故障 
码 ， 则 对 故障 码 规定 的 控制 模块 进行 编程 。 

2) 使 用 故障 诊断 仪 ， 清 除 故 障 码 。 

3) 将 点 火 开关 置 于 OFF 位 置 ， 拆 下 故障 诊断 
仪 ， 打 开 然 后 关闭 驾驶 人 侧 车 门 。 

4) 等 待 60s， 然后 确认 未 设置 故障 码 。 如 果 设 
置 了 故障 码 ， 则 更 换 相 应 的 控制 模块 。 

完成 诊断 程序 后 ， 进 行 诊断 修理 效果 检验 。 对 
控制 模块 进行 更 换 、 设 置 和 编程 。 

















































































































十 九 、 故 障 码 00400 ~ U05FF 诊断 


1. 电路 /系统 说 明 

一 些 控制 模块 必须 配置 特定 软件 、 序 列 号 、 车 
辆 选 装 件 或 其 他 信息 。 如 果 控 制 模块 在 安装 之 后 配 
置 不 当 ， 模 块 可 能 设置 相应 的 U 故障 码 。 不 涉及 外 
部 电路 诊断 。 

2. 运行 故障 码 的 条 件 

蓄电池 电压 介 于 9 ~ 16V 之 间 ， 数 据 链 路 通信 工 
作 正 常 。 

3. 设置 故障 码 的 条 件 

该 控制 模块 没有 正确 设置 。 

4. 清除 故障 码 的 条 件 

1) 故障 排除 后 ， 当 前 故障 码 将 被 清除 。 

2) 当 模 块 点 火 循环 计数 器 达到 重新 设置 的 阔 值 
且 故 障 没 有 重复 出 现时 ， 历 史 故 障 码 将 被 清除 。 

5. 电路 /系统 检验 




































































置 了 故障 码 ， 则 更 换 相应 的 控制 模块 。 
完成 诊断 程序 后 ， 进 行 诊断 修理 效果 检验 。 对 
控制 模块 进行 更 换 、 设 置 和 编程 。 





























二 十 、 故 障 码 U1500 ~ U15BF 诊断 


1. 电路 /系统 说 明 

串 行 数据 通过 局 域 互 联网 单线 网 络 电 路 总 线 在 
主 控制 模块 和 特定 的 子 系统 内 其 他 控制 模块 之 间 传 
输 。 如 果 在 LIN 总 线 网 络 上 的 任何 控制 模块 之 间 丢 
失 了 串 行 数据 通信 ， 将 会 设置 相对 不 通信 控制 模块 
的 不 通信 代码 。 

村 别 注意 事项 : 串 行 数据 丢失 故障 码 不 表示 设 
置 该 故障 码 的 模块 有 故障 。 

2. 诊断 帮助 

1) 控制 模块 也 许 在 历史 记录 中 存储 有 U 故障 
码 ， 但 不 需要 任何 修理 。 控 制 模块 之 间 延 迟 或 损坏 
信息 的 情况 可 能 是 没有 明显 的 症状 或 故障 的 暂时 性 
状态 ， 这 并 不 表示 控制 模块 存在 故障 。 不 要 只 基于 
一 个 历史 的 U 故障 码 来 更 换 控制 模块 。 

2) 不 要 更 换 报 告 有 TU 故障 码 的 控制 模块 。U 故 
障 码 可 以 识别 出 由 于 通信 故障 需要 对 哪个 控制 模块 
进行 诊断 。 

3) 如 果 在 LIN 总 线 网 络 上 的 其 他 控制 模块 之 间 
丢失 了 通信 ， 主 控制 模块 和 故障 诊断 仪 之 间 能 够 
通信 。 

4) 在 插头 组 件 和 模块 之 间 的 LIN 总 线 串 行 数据 
电路 中 的 开路 将 只 影响 特定 的 模块 。 此 类 故障 将 每 
个 受 影 响 的 模块 设置 失去 通信 的 故障 码 ， 其 他 模块 
将 继续 通信 。 

3. 电路 /系统 测试 

注意 : 确认 车 辆 配备 的 控制 模块 、 位 于 LIN 总 
线 串 行 数据 电路 上 的 控制 模块 和 每 个 控制 模块 LIN 
串 行 数 据 电 路 端子 位 置 。 

1) 将 点 火 开 关 置 于 ON 位 置 ， 尝 试 与 LIN 总 线 
串 行 数据 电路 的 所 有 控制 模块 通信 。 在 LIN 总 线 串 
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行 数据 电路 上 ， 一 个 或 多 个 控制 模块 应 不 可 以 通信 。 





如 果 一 个 或 
测试 串 行 数 





多 个 但 非 所 有 控制 模块 正在 通信 ， 检 查 
据 电 路 是 否 开路 /电阻 过 大 。 


























2) 将 点 火 开关 置 于 OFF 位 置 ， 断 开 包 含 LIN 总 


线 申 行 数据 





3) 将 点 火 开关 置 于 ON 位 置 




















电路 的 主 控 制 模块 相应 插 接 妖 。 
测试 LIN 总 线 串 























行 数据 电路 插 接 器 端子 和 拱 铁 之 间 的 电压 是 否 低 于 


3V。 如 果 高 于 规定 范围 ， 测 试 电路 是 否 对 


检查 测试 串 

















电压 短路 。 








行 数据 电路 是 否 对 电压 短路 。 


4) 将 点 火 开 关 置 于 OFF 位 置 且 持续 60s， 测 试 
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N 总 线 串 行 数据 电路 插 接 器 端子 和 搭 铁 之 间 














的 电阻 





是 否 大 于 1000。 如 果 小 于 规定 的 范围 ， 测 试 串 行 数 








据 电 路 是 否 


否 对 拱 铁 短 


























对 搭 铁 短 路 。 检 查 测试 串 行 数据 
路 。 





电路 是 


5) 断 开 控制 模块 或 插头 组 件 〈 若 装备 ) 上 包含 


LIN 总 线 串 行 数据 
6) 测试 主 控制 模块 LIN 总 线 串 行 数据 电路 插 接 
器 端子 和 控制 模块 或 插头 组 件 〈 若 装备 ) 之 间 的 电 








阻 是 否 小 于 
据 电 路 是 否 
更 换 插 头 组 





(1) 测试 串 行 数据 电路 是 否 对 电压 短路 




















已 路 的 相应 线束 插 接 器 。 












































20。 如 果 大 于 规定 范围 ， 则 测试 串 行 数 
开路 /电阻 过 大 。 如 果 电 路 测试 正常 ， 则 
件 ( 若 装 各 ) 。 


























1) 当 点 火 开 关 置 于 OFF 位 置 时 ， 断 开 控制 模块 





或 插头 组 件 























(者 装备 ) 相应 的 线束 插 接 器 。 


2) 将 点 火 开关 置 于 ON 位置 , 测试 LIN 总 线 串 


行 数据 电路 主 控制 模块 端子 和 搭 铁 之 间 的 




















有 E 压 是 否 














低 于 3V。 如 果 高 于 规定 范围 ， 则 测试 串 行 数据 电路 


是 否 对 电压 短路 。 如 果 所 有 电路 测试 结 
则 更 换 主 控 制 模块 。 





都 正常 ， 








3) 测试 插头 组 件 插 接 咒 〈 若 装备 ) 的 各 个 LIN 
总 线 串 行 数据 电路 与 搭 铁 之 间 的 电压 是 否 低 于 ЗУ, 

















如 果 高 于 规定 范围 
① 带 一 个 控制 模块 的 LIN 总 线 串 行 数据 
测试 串 行 数 据 


正常 ， 则 更 








围 ， 执 行 下 列 相应 的 测试 。 


























电路 ， 
电路 是 否 对 电压 短路 。 如 果 电 路 测试 
换 控 制 模 块 。 


























@ 带 两 个 或 更 多 控制 模块 的 LIN 总 线 串 行 数据 


电路 ， 测 试 每 段 串 行 数据 
果 电 路 测试 正常 ， 更 换 连 接 时 引起 对 





























电路 是 否 对 电压 短路 。 如 
B КАУ РЕНЧЕ 


























制 模块 。 

(2) 测试 串 行 数据 电路 是 否 对 搭 铁 短路 

1) 将 点 火 开关 置 于 OFF 位 置 ， 断 开 控制 模块 或 
插头 组 件 ( 若 装 各 ) 相应 的 线束 搬 接 器 。 

2) 测试 来 自主 控制 模块 的 LIN 总 线 串 行 数据 电 
路 端子 和 搭 铁 之 间 的 电阻 是 否 无 穷 大 。 如 果 不 是 规 
定 的 值 ， 则 测试 串 行 数据 电路 是 否 对 搭 铁 短路 。 如 
果 所 有 电路 测试 结果 都 正常 ， 则 更 换 主 控 制 模 块 。 

3) 将 点 火 开 关 置 于 OFF 位 置 并 持续 60s， 测 试 
插头 组 件 插 接 器 ( 若 装备 ) 的 每 个 LIN 总 线 串 行 数 
据 电 路 和 搭 铁 之 间 的 电阻 是 否 大 于 1000。 如 果 小 于 
规定 范围 ， 执 行 下 列 相 应 的 测试 。 





































































































① 带 一 个 控制 模块 LIN 总 线 串 行 数据 电路 ， 测 
试 串 行 数据 电路 是 否 对 搭 铁 短路 。 如 果 电 路 测试 正 








常 ， 则 更 换 控制 模块 。 

@ 带 两 个 或 更 多 控制 模块 的 LIN 总 线 串 行 数据 
电路 ,测试 每 段 串 行 数据 电路 是 否 对 搭 铁 短 路 。 如 
果 电 路 测试 正常 ， 更 换 连 接 时 引起 对 搭 铁 短路 的 控 
制 模块 。 

(3) 测试 串 行 数据 电路 是 否 开路 /电阻 过 大 

1) 将 点 火 开 关 置 于 OFF 位 置 ， 断 开 控制 模块 或 
插头 组 件 ( 若 装 各 ) 相应 的 线束 插 接 器 。 

2) 在 主 控制 模板 LIN 总 线 串 行 数据 电路 端子 和 
不 通信 的 控制 模块 LIN 总 线 串 行 数据 电路 端子 之 间 
安装 一 根 带 ЗА 熔 丝 的 跨 接线 。 

3) 将 点 火 开关 置 于 ON 位 置 ， 确 认 故 障 诊断 仪 
是 否 和 连接 到 LIN 总 线 串 行 数据 电路 的 控制 模块 通 
信 。 如 果 任 何 控制 模块 无 法 通信 ， 测 试 LIN 总 线 串 
行 数据 电路 的 每 个 部 分 是 否 开 路 /电阻 过 大 。 如 果 电 
路 测试 正常 ， 更 换 连 接 时 无 法 通信 的 控制 模块 。 

完成 修理 后 ， 进 行 诊断 修理 效果 检验 ， 以 便 对 
模块 进行 更 换 、 设 置 和 编程 。 

二 十 一 、 故 障 码 U1814 诊断 

1. 故障 人 码 说 明 

故障 码 0181400: 动力 系统 唤醒 通信 电路 。 

2. 故障 诊断 信息 

故障 诊断 信息 如 表 11-5 所 示 。 


























































































































































































































# 11-5 故障 诊断 信息 





电路 对 措 铁 短路 


开路 /电阻 过 大 


对 电压 短路 信号 性 能 








动力 系统 上 


有 行 数据 通信 和 启用 U18147 





U0100 ~ U0299 = 一 





Ф 车辆 





内 无 法 起 动 。 
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3. 电路 /系统 说 明 
当 点 火 钥 匙 置 于 АСС, ON 或 START 位 置 时 ， 
车 身 控制 模块 起 动 串 行 数据 通信 和 启用 电路 。 串 行 数 
据 通 信和 启用 电路 唤醒 发 动机 控制 模块 进行 串 行 数据 
总 线 通 信 。 

4. 运行 故障 码 的 条 件 

1) 系统 电压 在 9~16V。 

2) 车 辆 电源 模式 主 控 模块 请 求 进行 上 
通信 。 

5. 设置 故障 码 的 条 件 

车 身 控制 模块 感 测 到 串 行 数据 通 信和 启用 电路 对 
搭 铁 短 路 。 

6. 设置 故障 码 时 采取 的 操作 

1) 出 现 故障 时 ， 输 出 指令 将 关闭 。 

2) 由 于 丢失 人 参数， 在 下 一 个 点 火 循环 前 ， 模 块 
将 使 用 一 个 默认 值 。 
3) 模块 将 不 发 出 信号 ， 因 此 特定 的 子 系统 将 不 


















































































































































4) 当 电 路 对 搭 铁 短路 时 ， 和 车 辆 将 不 能 起 动 。 

7. 清除 故障 码 的 条 件 

1) 故障 排除 后 ， 当 前 故障 码 将 被 清除 。 

2) 当 模 块 点 火 循环 计数 器 达到 再 次 设置 的 阔 
值 50 且 故 障 没 有 再 次 出 现时 ， 历 史 故 障 码 将 被 
清除 。 

8. 诊断 帮助 

1) 使用 数 字 式 万 用 表 “MIN/MAX (最 小 /最 
大 )” 功 能 捕 提 / 征 位 间歇 性 故障 。 

2) 对 搭 铁 短路 可 能 针对 GMLAN 高 速 模块 设置 
多 个 不 能 通信 的 历史 故障 码 。 

9. 电路 /系统 测试 

1) 将 点 火 开关 置 于 OFF 位置 ， 断 开 K20 发 动机 
控制 模块 的 线束 插 接 器 。 

2) 重新 测试 当前 故障 码 。 故 障 码 U1814 应 保持 
为 当前 故障 码 。 如 果 该 故障 码 成 为 历史 故障 码 ， 则 
更 换 K20 发 动机 控制 模块 。 

3) 将 点 火 开 关 置 于 OFF 位 置 ， 断 开 Ko 车 身 控 
制 模块 的 X4 线束 插 接 器 。 

4) 测试 单行 数据 通信 和 启用 电路 端子 22 和 搭 铁 
之 间 的 电阻 是 否 为 无 穷 大 。 如 果 电 阻 值 小 于 无 穷 大 ， 
则 修理 启用 电路 的 对 搭 铁 短路 故障 。 

5) 如 果 所 有 电路 测试 都 正常 ， 
控制 模块 。 












































































































































则 更 换 K9 车 身 











完成 诊断 程序 后 ， 进 行 诊断 修理 效果 检验 ， 以 
便 对 模块 进行 更 换 、 设置 和 编程 




















二 十 二 、 故 障 码 U1889 ~ U18BF 诊断 


1. 故障 码 说 明 

故障 码 U1889: 主 高速 C 

故障 码 U18BF: 次 高速 C 

2. 电路 /系统 说 明 

高速 GMLAN 串 行 数据 总 线 和 底盘 高 速 GMLAN 
串 行 数据 总 线 的 控制 模块 一 定 要 用 专门 识别 基于 和 常 
规 选 装 件 配置 总 线 上 的 模块 正确 型 号 和 数量 的 软件 
编程 。 如 果 控 制 模块 在 安装 之 后 配置 不 当 ， 模块 可 
能 设置 相应 的 U 故障 码 。 不 涉及 外 部 电路 诊断 。 

3. 运行 故障 码 的 条 件 

б у э 

2) 车 辆 电源 模式 要 求 进 行 串 行 数据 通信 。 

4. 设置 故障 码 的 条 件 

1) 该 控制 模块 配置 不 正确 。 

2) 控制 单元 识别 出 编程 错误 。 

3) CAN 总 线 配置 数据 无 效 

5. 清除 故障 码 的 条 件 

1) 故障 排除 后 ， 当 前 故障 码 将 被 清除 。 

2) 当 模 块 点 火 循环 计数 器 达到 重新 设置 的 阔 值 
且 故 障 没 有 重复 出 现时 ， 历 史 故 障 码 将 被 清除 。 

6. 电路 /系统 检验 

1) 确认 未 设置 相应 的 故障 码 。 如 果 故 障 码 和 其 
他 故障 码 一 起 设置 ， 首 先 诊 断 所 有 其 他 故障 码 。 如 
果 没 有 设置 其 他 故障 码 ， 则 对 设置 故障 码 的 控制 模 
块 进行 编程 。 

2) 使 用 故障 诊断 仪 ， 清 除 故 障 码 。 

3) 将 点 火 开关 置 于 OFF 位 置 ， 拆 下 故障 诊断 
仪 ， 打 开 然 后 关闭 驾驶 人 侧 车 门 。 

4) 等 待 60s， 然 后 确认 未 设置 故障 码 。 如 果 设 
置 了 故障 码 ， иан 

完成 诊断 程序 后 ， 进 行 诊断 修理 效果 检验 ， 以 
便 对 控制 模块 进行 更 换 、 设 置 和 编程 。 


二 十 三 、 故 障 码 U2099 诊断 


1. 故障 码 说 明 

故障 码 0209900: 高 速 通信 和 启用 电路 。 
2. 故障 诊断 信息 

故障 诊断 信息 如 表 11-6 所 示 。 


AN 总 线 子 网 配置 列表 。 
CAN 总 线 子 网 配置 列表 。 
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表 11-6 故障 诊断 信息 
电路 对 搭 铁 短路 开路 /电阻 过 大 对 电压 短路 信号 性 能 
串 行 数据 通信 和 启用 U2099 U0100 ~ 002990 U0100 ~ U0299 U0100 ~ U02992 — 








① 车 辆 不 起 动 。 
@ 仅 历史 故障 码 。 如 果 清 除了 故障 码 ， 在 几 次 点 火 循环 后 又 将 再 次 设置 故障 码 。 


3. 电路 /系统 说 明 
当 点 火 钥 匙 置 于 ACC. ОМ 或 START 位 置 时 ， 
车 身 控制 模块 起 动 串 行 数据 通信 和 启用 电路 。 串 行 数 
据 通信 和 启用 电路 唤醒 模块 进行 串 行 数据 总 线 通 信 。 

4. 运行 故障 码 的 条 件 

1) 系统 电压 在 9 ~16V。 

2) 车 辆 电源 模式 主 控 模块 请 求 进行 串 行 数据 
通信 。 

5. 设置 故障 码 的 条 件 

车 身 控制 模块 感 测 到 串 行 数据 通信 和 启用 
搭 铁 短 路 。 

6. 设置 故障 码 时 采取 的 操作 

1) 出 现 故障 时 ， 输 出 指令 将 关闭 。 

2) 由 于 丢失 人 参数， 在 下 一 个 点 火 循环 前 ， 模 块 
将 使 用 一 个 默认 值 。 
3) 模块 将 不 发 出 信号 ， 




















































































































电路 对 

















因此 特定 的 子 系统 将 不 





4) 当 电 路 对 搭 铁 短路 时 ， 和 车 辆 将 不 能 起 动 。 

7. 清除 故障 码 的 条 件 

1) 故障 排除 后 ， 当 前 故障 码 将 被 清除 。 

2) 当 模 块 点 火 循环 计数 器 达到 再 次 设置 的 标定 
值 50 且 故 障 没有 再 次 出 现时 ,历史 故障 码 将 被 
清除 。 

8. 诊断 帮助 

1) 使用 数 字 式 万 用 表 “MIN/MAX (最 小 /最 
大 )” 功 能 捕捉 /定位 间歇 性 故障 。 

2) 对 搭 铁 短路 可 能 针对 GMLAN 高 速 模块 设置 
多 个 不 能 通信 的 历史 故障 码 。 

9. 电路 /系统 测试 

1) 将 点 火 开关 置 于 OFF 位 置 ， 断 开 相 应 模块 处 
的 线束 插 接 器 。 
2) 重新 测试 当前 故障 码 。 故 障 码 U2099 应 保持 
为 当前 故障 码 。 如 果 该 故障 码 成 为 历史 故障 码 ， 则 
更 换 相 应 模块 。 

3) 将 点 火 开 关 置 于 OFF 位 置 ， 断 开 K9 车 身 控 
制 模块 的 X4 线束 插 接 器 。 

4) 测试 单行 数据 通信 和 启用 电路 端子 23 和 搭 铁 
之 间 的 电阻 是 否 为 无 穷 大 。 如 果 电 阻 值 小 于 无 穷 大 ， 
























































































































































则 修理 启用 电路 的 对 搭 铁 短路 故障 。 

5) 如 果 所 有 电路 测试 都 正常 ， 则 更 换 K9 车 身 
控制 模块 。 

完成 诊断 程序 后 ， 进 行 诊断 修理 效果 检验 ， 以 
便 对 模块 进行 更 换 、 设 置 和 编程 。 


二 十 四 、 故 障 码 U2101 诊断 


1. 故障 码 说 明 

故障 码 U2101: CAN 总 线 最 大 值 配 置 列表 。 

2. 电路 /系统 说 明 

一 些 控制 模块 一 定 要 用 专门 识别 基于 常规 选 装 
件 配置 总 线 上 的 模块 正确 型 号 和 数量 的 软件 编程 。 
如 果 控 制 模块 在 安装 之 后 配置 不 当 ， 模 块 可 能 设置 
相应 的 U 故障 码 。 不 涉及 外 部 电路 诊断 。 

3. 运行 故障 码 的 条 件 

1) 模块 的 电源 电压 在 正常 工作 电压 范围 内 。 

2) 车 辆 电源 模式 要 求 进 行 串 行 数据 通信 。 

4. 设置 故障 码 的 条 件 

1) 该 控制 模块 没有 正确 设置 。 

2) 控制 单元 识别 出 编程 错误 。 

3) CAN 总 线 配置 数据 无 效 。 

5. 清除 故障 码 的 条 件 

1) 故障 排除 后 ， 当 前 故障 码 将 被 清除 。 

2) 当 模 块 点 火 循环 计数 器 达到 重新 设置 的 阔 值 
且 故 障 没 有 重复 出 现时 ， 历 史 故 障 码 将 被 清除 。 

6. 电路 /系统 检验 

1) 确认 未 设置 相应 的 故障 码 。 如 果 故 障 码 和 其 
他 代码 一 起 设置 ， 首 先 诊 断 所 有 其 他 故障 码 。 如 果 
其 他 故障 码 没 有 设置 ， 则 对 故障 码 说 明 规 定 的 控制 
模块 进行 编程 。 

2) 使 用 故障 诊断 仪 ， 清 除 故 障 码 。 

3) 将 点 火 开关 置 于 OFF 位 置 ， 拆 下 故障 诊断 
仪 ， 打 开 然 后 关闭 驾驶 人 侧 车 门 。 

4) 等 待 60s， 然 后 确认 未 设置 故障 码 。 如 果 设 
置 了 故障 码 ， 则 更 换 相 应 的 控制 模块 。 

完成 诊断 程序 后 ， 进 行 诊断 修理 效果 检验 ， 以 
便 对 控制 模块 进行 更 换 、 设 置 和 编程 。 
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二 十 五 、 故 障 码 U2103 诊断 















































4. 设置 故障 码 的 条 件 

















































































































































































































































































































































































































































































































































































































未 接收 到 包含 发 射 器 模块 可 用 性 的 定期 监控 
1. 故障 码 说 明 信息 。 
故障 码 U210300: 控制 器 比 编程 的 少 。 5. 设置 故障 码 时 采取 的 操作 
2. 电路 说 明 对 于 丢失 的 参数 ， 模 块 使 用 默认 值 。 
连接 到 GMLAN 串 行 数据 电路 上 的 模块 ， 在 车 辆 6. 清除 故障 码 的 条 件 
正常 运行 时 监视 串 行 数据 通信 和 情况。 模块 之 间 相 互 1) 故障 排除 后 ， 当 前 故障 码 将 被 清除 。 
交换 操作 信息 和 指令 。 对 于 每 个 虚拟 网 络 ， 模 块 已 2) 当 模块 点 火 循环 计数 器 达到 重新 设置 的 标定 
经 编程 了 关于 需要 在 串 行 数据 电路 上 交换 的 信息 。 值 且 故障 没有 重复 出 现时 ， 历 史 故 障 码 将 被 清除 。 
接收 器 模块 也 监控 这 些 信息 ; 此 外 ， 还 用 一 些 定期 7. 诊断 帮助 
信息 指示 传输 器 模块 的 可 用 性 。 1) 通过 症状 或 附加 的 故障 码 ， 完 成 该 故障 码 的 
在 模块 能 读 入 另 一 个 模块 的 识别 码 之 前 ， 如 果 診断 。 
总 线 上 检测 不 到 模块 ， 则 设置 故障 码 U2103 。 如 果 通 2) 同 歌 性 故障 入 可 能 由 CMLAN 串 行 数据 电路 
言 总 线 断 开 ， 或 车 辆 从 “OFF” 电 源 模 式 切换 到 — 短路 导致 。 使 用 故障 码 U0100 ~ 00299 程序 来 排除 间 
“RUN” 电源 模式 时 模块 没有 电源 ， 则 特定 模块 中 将 歌 性 故障 。 
РТТ 人 
1) 模块 的 电源 电压 应 在 正常 工作 电压 范围 内 。 1. 故障 诊断 信息 
2) 车 辆 电源 模式 要 求 进行 串 行 数据 通信 。 故障 诊断 信息 如 表 11-7 所 示 。 
3) 故障 码 U2100 未 设置 为 当前 故障 码 。 
#17 故障 诊断 信息 
电 ж 对 搭 铁 短路 开路 /电阻 过 大 对 电压 短路 信号 性 能 
低速 CMLAN 串 行 数据 ① U2105 - U2199 ① 一 
蓄电池 正极 电压 电路 U2105 ~ 02199 102105 ~ 02199 = Е 
点 火电 压 电 路 U2105 ~ U2199 U2105 ~ U2199 — ーー 
模块 搭 铁 电路 U2105 ~ 02199 02105 ~ 02199 一 = 
附件 唤醒 串 行 数据 U1814 U2105 ~ U2199 一 一 
高 速 GMLAN 串 行 数 据 唤醒 U2099 U2105 ~ U2199 一 
① 故障 诊断 仪 无 法 与 低速 GMLAN 装置 通信 。 
2. 电路 /系统 说 明 路 唤醒 发 动机 控制 模块 和 变速 器 控制 模块 。 
连接 到 高 速 和 低速 GMLAN 串 行 数据 电路 上 的 模 3. 运行 故障 码 的 条 件 
Б, 在 车 辆 正常 操作 中 ， 监 视 串 行 数据 通信 和 情况 。 1) 系统 电压 在 9 ~16V。 
模块 之 间 相 互 交换 操作 信息 和 指令 。 对 于 每 个 虚拟 2) 车 辆 电源 模式 要 求 进行 串 行 数据 通信 。 
Юй, 模块 有 预存 的 关于 需要 在 串 行 数据 电路 上 交 4. 设置 故障 码 的 条 件 
换 的 信息 。 接 收 器 模块 监控 这 些 信 息 ， 此 外 ， 还 用 未 接收 到 包含 发 射 絮 模块 可 用 性 的 定期 监控 
一 些 定期 信息 指示 发 射 器 模块 的 可 用 性 。 每 个 信息 信息 。 
包含 发 送 器 模块 的 识别 号 。 当 点 火 钥匙 置 于 ACC. 5. 设置 故障 码 时 采取 的 操作 
ОМ 或 START 位置 时 ,车身 控制 模块 通过 提供 电压 来 对 于 丢失 的 参数 ,模块 使 用 默认 值 。 
起 动 高 速 GMLAN 串 行 数据 唤醒 和 附件 唤醒 串 行 数据 6. 清除 故障 码 的 条 件 
电路 。 高 速 GMLAN 串 行 数据 唤醒 电路 唤醒 电子 制 动 1) 故障 排除 后 ， 当 前 故障 码 将 被 清除 。 
控制 模块 以 进行 总 线 通信 ， 且 附件 唤醒 串 行 数据 电 2) 当 模块 点 火 循环 计数 器 达到 再 次 设置 的 标定 
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值 50 且 故 障 没有 重复 出 现时 ,历史 故障 码 将 被 
清除 。 

7. 诊断 帮助 

1) 使 用 上 述 故 障 码 说 明 列 表 ， 以 确定 不 能 通信 




















转 至 步骤 5。 

4) 将 点 火 开关 置 于 ON 位 置 ， 检 查 并 确认 高 速 
GMLAN 串 行 数据 唤醒 电路 或 附件 唤醒 串 行 数据 电路 
与 搭 铁 之 间 的 测试 灯 点 亮 。 如 果 测 试 灯 未 点 亮 ， 测 

















的 模块 。 

2) 如 果 有 多 个 不 能 通信 的 模块 ， 选 择 最 靠近 数 
据 链 路 插 接 器 的 模块 。 

3) 使 用 数据 链接 ， 确 定 模块 是 否 使 用 高 速 或 低 
Ж GMLAN 串 行 数据 通信 。 

4) 有 些 模块 的 特定 电压 输出 没有 内 部 保护 ， 可 
能 会 使 蓄电池 正极 电压 或 点 火电 压 电 源 熔 丝 熔断 。 
如 果 电 压 输入 熔 丝 熔断 ， 并 且 在 电路 中 没有 发 现 短 
路 ， 确 保 在 更 换 模块 之 前 没有 模块 输出 电压 电路 对 
搭 铁 短 路 。 

5) 此 诊断 适用 于 任何 与 高 速 或 低速 CMLAN 串 
行 数据 电路 通信 的 模块 ， 倘 若 车 辆 装备 了 使 用 此 模 
块 的 选 装 件 。 

8. 电路 /系统 测试 

注意 : 如 果 多 于 一 个 模块 不 通信 ， 用 数据 通信 
示意 图 来 确定 哪个 模块 离 数据 链 路 择 接 器 最 近 。 从 
该 模块 开始 诊断 。 
端子 和 插 接 器 标识 将 根据 测试 单独 的 模块 的 不 
同 而 不 同 。 

1) 使 用 故障 码 说 明和 诊断 帮助 ， 
而 需要 测试 的 模块 。 

2) 将 点 火 开 关 置 于 OFF 位 置 ， 断 开 不 能 通信 的 
模块 必需 的 线束 插 接 髓 。 

3) 测试 模块 搭 铁 电路 和 搭 铁 之 间 的 电阻 是 否 小 
于 2Q。 如 果 大 于 规定 范围 ， 测 试 拱 铁 电路 是 否 开 路 / 
电阻 过 大 。 

注意 : 只 有 高 速 GMLAN 模块 具有 串 行 数据 唤醒 
电路 线路 。 参 见 模块 示意 图 确定 具有 唤醒 电路 的 模 
块 。 如 果 不 通 信 的 模块 不 具有 串 行 数据 唤醒 电路 ， 
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确定 不 能 通信 
































































































































试 电 路 是 否 开路 /电阻 过 大 。 如 果 电 路 测试 正常 ， 则 
更 换 车 身 控制 模块 。 

5) 将 点 火 开 关 置 于 ON 位 置 ， 检 查 并 确认 所 有 
B + 电路 和 拱 铁 之 间 的 测试 灯 是 否 点 亮 。 如 果 测 试 灯 
不 点 亮 ， 则 测试 B+ 电路 是 和 否 对 搭 铁 短路 或 开路 / 电 
阻 过 大 。 如 果 电 路 熔 丝 熔断 ， 也 需要 测试 模块 的 正 
极 电压 输出 是 否 对 搭 铁 短 路 。 如 果 电 路 测试 正常 ， 
则 更 换 相应 的 模块 。 

6) 检查 并 确认 在 所 有 点 火电 压 电 路 和 搭 铁 之 间 
的 测试 灯 点 亮 。 如 果 测 试 灯 不 点 亮 ， 测 试点 火电 压 
电路 是 否 对 搭 铁 短路 或 开路 /电阻 过 大 。 如 果 电 路 烽 
丝 熔断 ， 也 需要 测试 模块 的 正极 电压 输出 是 否 对 搭 
铁 短 路 。 如 果 电 路 测试 正常 ， 则 更 换 相 应 的 模块 。 

7) 测试 无 法 通信 的 模块 和 显示 故障 码 的 模块 之 
间 的 GMLAN 串 行 数据 电路 上 的 电阻 是 否 小 于 10。 
如 果 大 于 规定 范围 ， 则 测试 GMLAN 串 行 数据 电路 是 
否 开路 /电阻 过 大 。 

8) 如 果 所 有 
模块 。 

完成 诊断 程序 后 ， 进 行 诊断 修理 效果 检验 。 检 
修 GMLAN 线路 ,以 便 对 模块 进行 更 换 、 设 置 和 
编程 。 


二 十 七 、 数 据 链 路 


表 11-8 所 示 的 数据 链 路 表 ， 用 于 车 内 数据 传输 
的 具体 模块 的 串 行 数据 链 路 。 有 些 模 块 可 能 会 使 用 
多 个 数据 链 路 进行 通信 。 在 不 主动 使 用 盖 数 据 链 
进行 通信 的 情况 下 ， 一 些 模块 可 能 有 多 个 通信 电路 
经 过 其 内 部 。 本 表 可 帮助 排除 通信 故障 。 















































































































































电路 测试 正常 ， 更 换 不 通信 的 































































































表 11-8 数据 链 路 表 


控制 模块 数据 链 路 类 型 


诊断 程序 





高 级 驻 车 辅助 控制 模块 低速 GMLAN 





故障 诊断 仪 不 与 低速 GMLAN 装置 通信 





。 高速 CMLAN 


e 故障 诊断 仪 不 与 高 速 CMLAN 装置 通信 














车 身 控制 模块 。 中 速 GMLAN e 故障 诊断 仪 无 法 与 中 速 GMLAN 装置 通信 

ие • 低速 GMLAN 。 故 障 诊断 仪 不 与 低速 CMLAN 装置 通信 
* 局域网 (LIN) • DTC U1500 ~ 015ВЕ 

鸣 响 警报 控制 模块 低速 GMLAN 故障 诊断 仪 不 与 低速 GMLAN 装置 通信 

指南 针 模 块 局 域 网 ( LIN) DTC U1500 ~ U15BF 
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( 续 ) 
控制 模块 数据 链 路 类 型 诊断 程序 
安全 防盗 系统 传感器 模块 局 域 网 ( LIN) DTC U1500 ~ U15BF 
数字 收音 机 控制 模块 中 速 GCMLAN 故障 诊断 仪 不 与 中 速 GMLAN 装置 通信 








驾驶 人 侧 车 门 开关 面板 控制 模块 








局 域 网 (LIN) 


DTC 01500 ~ U15BF 









































加 驶 人 侧 后 视 镜 控制 模块 局 域 网 ( LIN) DTC 01500 ~ U15BF 

电子 制 动 控制 模块 底盘 高 速 GMLAN 故障 诊断 仪 不 与 底盘 高 速 GMLAN 装置 通信 
发 动机 控制 模块 高 速 GMLAN 故障 诊断 仪 不 与 高 速 CMLAN 装置 通信 

前 排 座 椅 加 热 器 控制 模块 低速 GMLAN 故障 诊断 仪 不 与 低速 CMLAN 装置 通信 
燃油 泵 控制 模块 高速 CMLAN 故障 诊断 仪 不 与 高 速 CMLAN 装置 通信 

前 照 灯 控 制 模块 高 速 GMLAN 故障 诊断 仪 不 与 高 速 GMLAN 装置 通信 
































































































































前 照 灯 远 光 控制 模块 低速 GMLAN 故障 诊断 仪 不 与 低速 GMLAN 装置 通信 
安全 气 塞 系统 传 感 和 诊断 模块 低速 CMLAN 故障 诊断 仪 不 与 低速 CMLAN 装置 通信 
信息 显示 器 模块 局 域 网 (LIN) DTC U1500 ~ U15BF 
信息 娱乐 面板 控制 模块 局 域 网 ( LIN) DTC U1500 ~ U15BF 
车 内 后 视 镜 局 域 网 (LIN) DTC U1500 ~ U15BF 
组 合 仪表 低速 GMLAN 故障 诊断 仪 不 与 低速 GMLAN 装置 通信 
遥控 门 锁 控 制 模块 低速 GMLAN 故障 诊断 仪 不 与 低速 GMLAN 装置 通信 
左前 车 窗 电 动机 模块 局 域 网 (LIN) DTC U1500 ~ U15BF 
左前 照 灯 模块 局 域 网 (LIN) DTC U1500 ~ U15BF 
左 后 车 门 开关 面板 控制 模块 局 域 网 (LIN) DTC U1500 ~ U15BF 
左 后 车 窗 电 动机 模块 局 域 网 (LIN) DTC U1500 ~ U15BF 
举 升 门 控制 模块 低速 GMLAN 故障 诊断 仪 不 与 低速 GMLAN 装置 通信 














座 椅 位 置 记忆 控制 模块 


低速 GMLAN 
局 域 网 ( LIN) 


e 故障 诊断 仪 不 与 低速 GMLAN 装置 通信 
e DTC U1500 ~ U15BF 











车 载 电 话 控制 模块 








e 中 速 GMLAN 
e 低速 GMLAN 


ө 故障 诊断 仪 无 法 与 中 速 GMLAN 装置 通信 
e 故障 诊断 仪 不 与 低速 GMALAN 装置 通信 








多 轴 加 速 器 传感器 模块 底盘 高 速 GMLAN 故障 诊断 仪 不 与 底盘 高 速 GMLAN 装置 通信 
驻 车 辅助 控制 模块 低速 GMLAN 故障 诊断 仪 不 与 低速 CMLAN 装置 通信 








驻 车 制 动 控制 模块 


高速 CMLAN 





故障 诊断 仪 不 与 高 速 CMLAN 装置 通信 















































驻 车 加 热 器 控制 模块 〈 仅 СМЕ) 低速 CMLAN 故障 诊断 仪 不 与 低速 GMLAN 装置 通信 

乘客 侧 车 门 开关 面板 控制 模块 局 域 网 (LIN) DTC U1500 ~ U15BF 

乘客 侧 后 视 镜 控制 模块 局 域 网 (LIN) DTC U1500 ~ U15BF 

乘客 感知 检测 模块 低速 GMLAN 故障 诊断 仪 不 与 低速 CMLAN 装置 通信 

电动 声音 防盗 警报 模块 局 域 网 ( LIN) DTC 01500 ~ U15BF 

收音 机 《基础 ) 。 ж GMLAN ° нк канде ды GMLAN ер 
* 低速 CMLAN 。 故障 诊断 仪 无 法 与 低速 CMLAN 装置 通信 
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( 续 ) 
控制 模块 数据 链 路 类 型 诊断 程序 

о. 。 中 速 GMLAN e 故障 诊断 仪 无 法 与 中 速 CMLAN 装置 通信 
рае 。 低速 GMLAN 。 故 障 诊断 仪 无 法 与 低速 CMLAN 装置 通信 
Las * 中 速 GMLAN 。 故障 诊断 仪 无 法 与 中 速 GMLAN 装置 通信 
sa n s 。 低 速 CMLAN 。 故障 诊断 仪 无 法 与 低速 CMLAN 装置 通信 
收音 机 (后 排 座 椅 信 息 娱 乐 系 。 中 速 GMLAN 。 故障 诊断 仪 无 法 与 中 速 GMLAN 装置 通信 
统 ) • 低速 GMLAN 。 故障 诊断 仪 无 法 与 低速 CMLAN 装置 通信 
雨量 /环境 光照 传感器 模块 局 域 网 (LIN) DTC U1500 ~ U15BF 

后 差 速 器 离合 器 控制 模块 底盘 高 速 GCMLAN 故障 诊断 仪 不 与 底盘 速度 2GMLAN 装置 通信 
遥控 加 热 器 和 空调 控制 模块 低速 GMLAN 故障 诊断 仪 不 与 低速 CMLAN 装置 通信 








右前 车 窗 电动 机 模块 








局 域 岡 LIN) 


DTC 01500 ~ U15BF 





右前 照 灯 模 块 


局 域 較 (LIN) 


DTC 01500 ~ О15ВЕ 








右 后 车 门 开 关 面 板 控制 模块 


局 域 网 ( LIN) 





DTC U1500 ~ U15BF 














右 后 车 窗 电动 机 模块 











局 域 网 (LIN) 


DTC 01500 ~ U1SBF 





























转向 盘 转 角 传 感 器 模块 底盘 高 速 GMLAN 故障 诊断 仪 不 与 底盘 高 速 GMLAN 装置 通信 
转向 柱 锁 止 控制 模块 低速 GMLAN 故障 诊断 仪 不 与 低速 GMLAN 装置 通信 










































































天 窗 遮 阳 板 电动 机 模块 局 域 网 (LIN) DTC 01500 ~ U15BF 

天 窗 电 动机 模块 局 域 网 (LIN) DTC U1500 ~ U15BF 

悬 架 控 制 模块 底盘 高 速 GMLAN 故障 诊断 仪 不 与 底盘 高 速 GMLAN 装置 通信 
轮胎 压力 传感器 定位 器 模块 局 域 网 ( LIN) DTC 01500 ~ UISBF 

挂车 接口 控制 模块 低速 GMLAN 故障 诊断 仪 不 与 低速 GMLAN 装置 通信 
变速 器 控制 模块 高 速 GMLAN 故障 诊断 仪 不 与 高 速 GMLAN 装置 通信 
变速 器 档 位 指示 灯 模 块 局 域 网 ( LIN) DTC U1500 ~ U15BF 

可 变动 力 转向 控制 模块 高 速 GMLAN 故障 诊断 仪 不 与 高 速 GMLAN 装置 通信 

















车 辆 通信 接口 模块 (УСІМ) 


e 高速 GMLAN 
e 低速 CMLAN 


e 故障 诊断 仪 不 与 高 速 CMLAN 装置 通信 
e 故障 诊断 仪 不 与 低速 GMLAN 装置 通信 











车 辆 摄像 机 控制 模块 





e 低速 GMLAN 





二 十 八 、 车 身 控 制 系统 的 说 明 与 操作 


车 身 控制 系统 包括 车 身 控制 模块 、 通 信和 各 种 输 
入 与 输出 。 一 些 输 入 、 输 出 和 信息 要 求 其 他 模块 与 车 

















身 控制 模块 相互 作用 。 和 车 身 控 放 


和 输出 端子 ， 以 控制 车 身 功 能 。 车 映 控制 模块 接线 至 





判 模块 具有 离散 的 输入 











高速 CMLAN 串 行 数据 总 线 、 低 速 GMLAN 串 行 数据 
总 线 和 多 条 LIN 总 线 ， 并 作为 两 者 之 间 的 网 关 。 





1. 电源 模式 主 控 模块 

















此 车 身 控制 模块 用 作 电源 模式 主 控 模 块 (РММ) 
功能 。 点 火 开 关 是 小 电流 开关 ， 电源 模式 主导 装置 
接收 到 的 多 个 离散 的 点 火 开关 信号 用 于 确定 电源 模 
式 ， 并 将 电源 模式 通过 串 行 数据 电路 发 送 到 需要 此 
信息 的 其 他 模块 ， 因 此 电源 模式 主导 装置 将 根据 需 




































































要 起 动 继 电器 和 其 他 电源 模式 主导 装置 的 直接 输出 。 









































故障 诊断 仪 不 与 低速 GMLAN 装置 通信 





2. 网 关 

车 身 控制 模块 在 此 车 型 中 作为 网 关 或 转换 器 。 
网 关 的 目的 是 转换 CMLAN 高 速 总 线 和 GMLAN 低速 
总 线 之 间 的 串 行 数据 信息 ， 以 在 不 同 模块 之 间 进 行 
通信 。 网 关 按 照 网 络 传输 协议 与 每 个 网 络 交 互 。 

车 身 控制 模块 和 故障 诊断 仪 之 间 的 所 有 通信 都 
在 高 速 GMLAN 串 行 数据 电路 中 。 模 块 中 设置 了 一 个 
失去 通信 的 故障 码 ， 而 不 是 模块 通信 故障 。 

二 十 九 、 数 据 链 路 通信 的 说 明 与 操作 

1. 电路 说 明 

控制 模块 之 间 的 通信 通过 高 速 GMLAN 串 行 数据 
电路 、 底 盘 高 速 GMLAN 串 行 数 据 电路 、 中 速 CM- 


LAN 串 行 数据 电路 和 低速 GMLAN 串 行 数 据 电路 执 
行 。 需 要 实时 通信 的 模块 连接 至 高 速 GMLAN 网 络 和 
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底盘 高 速 GMLAN 网 路 。 和 车 身 控制 模块 为 网 络 间 的 网 
关 。 网 关 的 作用 是 转发 CMLAN 高 速 总 线 和 CMLAN 
低速 总 线 之 间 的 串 行 数据 信息 ， 网 关 按照 网 络 传 输 
协议 与 每 个 网 络 交互 。 

2. 高 速 GMLAN 电路 说 明 

数据 链 路 插 接 器 使 故障 诊断 仪 能 够 与 高 速 GM- 
LAN 串 行 数据 电路 通信 。 串 行 数据 通过 双 绞 线 传送 ， 
人 允许 速度 最 高 为 500kB/s。 双 绞 线 终端 带 有 两 个 
1200 的 电阻 器 。 电 阻 器 用 来 减 小 车 辆 正常 操作 过 程 
中 高 速 GMLAN 总 线 上 的 噪声 。 高 速 GMLAN 是 差 动 
总 线 。 高 速 GMLAN 串 行 数据 总 线 (+) 和 高 速 GM- 
ГАМ 串 行 数据 ( - ) 从 静止 或 闲置 电 平 驱动 到 相反 
的 极限 。 闲 置 电 平 约 为 2.5SV， 为 隐 性 传输 数据 并 转 
换 为 逻辑 1。 将 线路 驱动 至 极限 时 ， 高 速 CMLAN 串 
行 数据 总 线 (+) 的 电压 将 升 高 1V 而 高 速 CMLAN 
串 行 数据 总 线 ( - ) 的 电压 将 降低 1V。 这 种 显 性 状 


































































































5. 低速 GMLAN 电路 的 说 明 

数据 链 路 插 接 器 使 故障 诊断 仪 能 够 与 低速 GM- 
LAN 串 行 数据 电路 通信 。 串 行 数 据 通过 单条 导线 传 
送 至 对 应 的 控制 模块 。 低 速 GMLAN 的 发 送 速度 可 达 
83. 33kB/s。 在 正常 的 车 辆 操作 条 件 下 ， 总 线 的 速度 
是 33.33kB/s。 此 协议 产生 一 系列 简单 脉冲 通过 低速 
GMLAN 串 行 数据 总 线 发 送出 去 。 当 模块 将 总 线 电压 
升 高 为 5V 时 ,将 在 总 线 上 产生 一 个 显 性 逻辑 状态 0。 
当 总 线 电压 降低 为 0V 时 ， 将 转换 为 隐 性 逻辑 状态 1。 
要 唤醒 连接 至 低速 GMLAN 串 行 数据 总 线 上 的 控制 模 
块 ， 需要 通过 总 线 发 送出 一 个 高 电压 唤醒 信号 ， 脉 
冲 电压 值 是 +10V。 连 接 至 GMLAN 低速 总 线 上 的 模 
块 可 以 作为 上 述 段 落 中 虚拟 网 络 的 一 部 分 。 将 低速 
GMLAN 串 行 数据 总 线 上 的 模块 并 联 至 总 线 。 

6. 局 域 网 (LIN) 电路 说 明 

串 行 数 据 通过 局 域 互 联网 (LIN) 单线 网 络 电路 






















































































态 被 转换 为 逻辑 0。 GMLAN 网 络 管理 支持 可 选 式 起 
动 并 以 虚拟 网 络 为 基础 。 虚 拟 网 络 是 响应 车 辆 操作 
而 起 动 的 信号 的 集合 。 虚 拟 网 络 的 起 动 表示 已 经 对 
具体 的 车 辆 功能 提出 了 请 求 。 虚 拟 网 络 由 虚拟 装置 
支持 ， 虚 拟 装 置 表示 单个 物理 装置 拥有 的 信号 的 集 
合 。 因 此 ， 每 个 物理 装置 可 以 拥有 一 个 或 者 多 个 虚 
拟 装置 。 信 号 监控 是 确定 是 否 接收 到 预定 信号 的 过 
程 。 故 障 弱 化 是 指 在 缺少 某 个 有 效 信 号 情况 下 ， 使 
用 默认 值 或 者 默认 算法 代替 该 信号 的 能 力 。 一 些 信 
息 还 解释 为 虚拟 装置 的 “心跳 ”。 如 果 该 信号 丢失 ， 
应 用 将 针对 各 虚拟 装置 设置 无 通信 故障 码 。 特 别 注 
意 事 项 : 串 行 数据 丢失 故障 码 不 表示 设置 该 故障 码 
的 模块 有 故障 。 

3. 底盘 高 速 GMLAN 电路 说 明 

高速 6MLAN 底盘 膨胀 总 线 和 高 速 GMLAN 总 线 
了 了， 两 条 总 线 并 联运 行 。 添 加 膨胀 底盘 总 线 


























































































































一 样 运 和 
来 减少 主 高 速 总 线 上 的 信息 拥挤 。 因 为 CMLAN 高速 
底盘 总 线 和 主 GMLAN 高 速 总 线 以 一 样 的 方式 运行 ， 
所 以 两 个 诊断 结果 是 一 样 的 。 

4. 中 速 CMLAN 电路 说 明 

数据 链 路 插 接 右 使 故障 诊断 仪 能 够 与 中 速 GM- 
LAN 串 行 数据 电路 通信 。 连 接 到 中 速 GMLAN 串 行 数 
据 电路 上 的 模块 ， 在 车 辆 正常 操作 期 间 ， 监 视 串 行 
数据 通信 情况 。 当 点 火 开关 置 于 OFF 以 外 的 任何 位 
置 时 ， 操 作 信息 和 指令 在 模块 之 间 交 换 。 中 速 CM- 
LAN 串 行 数据 总 线 使 用 一 个 与 中 速 GMLAN (+) 和 
( - ) 电路 并 联 的 终端 电阻 器 。 
































总 线 在 主 控制 模块 和 特定 的 子 系统 内 其 他 控制 模块 
之 间 传 输 。 如 果 在 LIN 总 线 上 ， 任 何 控制 模块 之 间 
丢失 了 串联 数据 通信 ， 将 会 设置 一 个 不 通信 代码 来 
控制 不 通信 的 控制 模块 。 

7. 数据 链 路 插 接 器 

数据 链 路 插 接 器 是 一 个 标准 化 的 16 孔 插 接 器 。 
插 接 器 的 设计 和 位 置 符合 行业 标准 要 求 ， 并 可 以 提 
供 以下 項目 : 

e 针脚 1 低速 GMLAN 通信 端子 

e 针脚 3 中 速 GMLAN 串 行 总 线 (+) 端子 

* 针脚 4 故障 诊断 仪 电源 搭 铁 端 子 

。 针 脚 5 公共 信号 搭 铁 端子 

e 针脚 6 高速 GMLAN 品行 数据 总 线 ( + ) 端子 

e 针脚 11 中 速 CMLAN 串 行 总 线 ( - ) 端子 

e 针脚 12 底盘 高 速 GMLAN 串 行 总 线 端 子 

e 针脚 13 底盘 高 速 GMLAN 冲 行 总 线 端 子 

。 针脚 14 高 速 GMLAN 串 行 数据 总 线 (-) 
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Еа 
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e 针脚 16 故障 诊断 仪 电源 、 蓄 电池 正极 电压 





























8. 串 行 数据 参考 

故障 诊断 仪 通过 车 辆 上 各 种 总 线 进 行 通信 。 如 
果 车 辆 上 安装 了 故障 诊断 仪 ， 该 故障 诊断 仪 将 与 各 
个 可 选 装 在 车 辆 上 的 模块 进行 通信 。 如 果 和 车 辆 上 没 
有 安装 选 装 件 ， 故 障 诊断 仪 将 为 选 装 件 控 制 模块 显 
示 “No Comm (无 通信 )”。 
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第 二 节 ”电路 系统 与 故障 码 诊 断 
з (2) 
一 、 电 气 符 号 
符 = 说 BJ 
1. 电压 指示 灯 危险 -高 压 图 标 
电压 指示 灯 电 气 符号 如 表 11-9 所 示 。 А 该 图 标 用 于 提醒 维修 技师 该 部 件 /系统 包 
表 11.9 电压 指示 灯 电气 符号 _ 
ー ー 高 压 图 标 
符 5 说 J 个 该 图 标 用 于 提醒 维修 技师 该 部 件 /系统 包 
蔷 电 池 电 不 含 高 于 42V 但 低 于 300V 的 电压 
告 诚 图 标 
点 火 开关 一 OFF 位置 А 该 图 标 提醒 告诉 维修 技师 维修 该 部 件 时 应 
小 心 
点 火 开关 一 附件 位 
点 火 开 关 “附件 位 置 品行 数据 通信 功能 
该 图 标 用 于 向 维修 技师 表明 该 品行 数据 电 
ER | 
„ашай а 路 详细 信息 未 完全 显示 。 也 能 提供 一 个 有 效 
省 接 至 该 电路 的 数据 通信 图 表 完全 显示 
ГОО 链接 至 该 电路 的 数据 通信 图 表 完 全 显示 





3. 开关 位 置 图 标 
开关 位 置 图 标 如 表 11-11 所 示 。 


表 11-11 开关 位 置 图 标 





2. 一 般 图 标 
一 般 图 标 符 号 如 表 11-10 所 示 。 


表 11-10 一 般 图 标 符号 




















































































































































































































符 =s 说 日 
= 说 明 1) 号 说 明 
- 主要 部 件 列表 图 示 + A 人 常规 向 上 箭头 
示意 医 у 于 链 i 电气 部 件 
o。 示意 图 上 的 图 标 用 于 链接 主要 电气 部 件 | vy Ç етт 
列表 
说 明 与 操作 图 标 Ый 
示意 图 上 的 图 标 用 于 链接 特定 系统 的 说 明 < 常规 向 左 箭 头 
与 操作 <] 
计算 机 编程 图 标 = 
や っ 示意 图 上 的 图 标 用 于 链接 控制 模块 参考 ， > ЖДУ. 
ツー | 确定 更 换 时 需要 编程 的 部 件 > 
下 页 示意 图 图 标 
常规 快速 向 下 位 了 
示意 图 上 的 图 标 用 于 进入 子 系统 的 下 一 个 н! AM 
不 意图 由 接 通 /关闭 图 标 
前 一 页 示意 图 图 标 - 
常规 锁 小 
示意 图 上 的 图 标 用 于 进入 子 系统 的 前 一 页 ü 重吉 自問 
ЕЕ. 回 常规 解锁 图 标 
安全 气 吉 系统 图 标 - 
常规 车 窗 开 关 位 置 -4 | 
る 该 图 标 用 于 提醒 技术 人 员 ， 系 统 内 含有 安 "n ш I л те 
全 气囊 系统 部 件 ， 在 维修 前 需要 特别 注意 === 常规 车 窗 开 关 位 置 -2 [1 
信息 图 标 
А 该 图 标 用 于 提醒 技术 人 员 查 阅 相 关 的 附加 4. 模块 电路 功能 图 标 
六 息 ， 以 帮助 维修 某 个 系 织 t u 
л. 模块 电路 功能 图 标 如 表 11-12 所 示 。 
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表 11-12 ”模块 电路 功能 图 标 


说 HJ 














电阻 器 (-) 
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к 
ЕЧ 
ЕС 
= 
=l 


УНАН (+) 








x 
Б 
8 
ЕР. 
ЕБ 
zh 

Т 


压 侧 驱动 开关 (+) 


«р 
=“ кл 中 エコ 

== 
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We 
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Et 

















КЕК ЖЖ (+) 


























© Ын 
+ l 
=> 
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м 
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输入 /输出 双向 开关 (+) 










































































JUUL 脉 宽 调 制 符号 
B+ 蓄电池 电压 
IGN 点 火电 压 
SV 参考 电压 
5У АС 空调 电压 
L [= | 。 低 电 平 参考 电压 
Гая | み 搭 鉄 
N HT 

















1 ト ү 车 外 天 线 信号 








(б) 踩 下 制动器 


5. 线束 部 件 
线束 部 件 如 表 11-13 所 示 。 


表 11-13 线束 部 件 














( 续 ) 
# 5 й 明 
` 断路 器 
Г л] 
1 
| ! 売 体 搭 鉄 
%, 
Female 
Terminal 
X100 从 12 直列 式 线束 插 接 器 
Male 
Terminal 
し 阻 端子 
直列 式 线束 搬 接 器 
X100 TN12 
хх 
_ | 引线 连接 
| 7 
| | 
| I 
Es. 
「 1 
| | 
| I 
P. 
引线 连接 








临时 或 诊断 插 接 需 








А5 说 明 
РУ 
[PWR/TRN Relay | 
й 继电器 供电 的 熔 丝 





钝 切线 











不 完整 物理 接头 
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(2) 
说 H 





完整 物理 接头 -2 条 
线路 








完整 物理 接头 -3 条 


6. 部 件 
部 件 如 表 11-14 所 示 。 
表 11-14 部 件 
符 号 说 明 
1 非 完 整 部 件 
1 | 当 某 个 部 件 采 用 虚线 框 表示 时 ， 表 明 该 部 
L _- 」 | 件 或 其 导线 并 未 完整 显示 














完整 部 件 








当 某 个 部 件 采 用 实 线 框 表示 时 ， 表 明 该 部 
件 或 其 导线 已 完整 显示 

















- 直接 固定 在 部 件 上 的 持 接 由 





























l 引线 插 接 器 




















7. 开关 和 继电器 





开关 和 继电器 如 表 11-15 所 示 。 
表 11-15 开关 和 继电器 

































































































































































或 更 多 线路 
下 イー 导线 交叉 
тыл э. 绞 合 线 
ИЛИИ ИЕ aa 
j 
B 电路 参考 
“一 十 
电路 延长 箭头 
选 装 件 断 列 点 
| 搭 铁 电路 连接 
| 
ビー トイ 插 接 器 短路 夹 


符号 说 UJ 
а: 附件 电源 插座 
MT 
点 烟 器 
位 置 2 常 开 开 关 
< 位 置 2 常 闭 开关 
Ф 
‚ | | 摇 压 式 开关 
Sa р к | 
к—} 接触 片 开关 -(1 根 导线 ) 
— 接触 片 开关 (2 根 导线 ) 
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( 续 ) ( 续 ) 


说 HH 


Чп 
=< 
= 
бү 








单 丝 灯泡 





Р | 位 置 3 开关 








双 丝 灯泡 


ン | 位 置 4 开关 








发 光 二 极 管 (LED) 





С 位 置 5 开关 

































































































































































































































































® 
By 
® 光电 传感器 
| | | 
А © 计量 仪表 
| 位 置 6 开关 
a q ` B вия 
Е--- 重 人 式 〈 瞬 时 ) 开关 执行 器 
Ey-- 代入 式 ( 領 円 ) 开关 执行 器 电容 器 
ЕЕ низ (瞬時 ) 开关 执行 器 
му на (BF) 开关 执行 器 
сє МЕРЕС (瞬時 ) 开关 执行 器 чн 
トン ー 旋转 式 ( 锁 丫 ) 开关 执行 器 
\---- 滑动 式 〈 瞬 时 ) 开关 执行 器 可 变 电 阻 器 
ゃ ンー- 滑动 式 〈 锁 门 ) 开关 执行 器 
P ト --- 压力 (瞬时 ) — Д 可 恋 电 阻 器 .NTC 
т}--- 温度 (有 瞬时) 开关 执行 器 N 
[Eh 音量 〈 锁 门 ) 开关 执行 器 
B 易 断 裂 导 线 
— сл 4- 针 单刀 单 搓 继 电器 -党 
加 热 元 件 
“ega | 5- 针 继 电 咒 - 常 闭 
8. 装置 和 传感器 
装置 和 传感器 如 表 11-16 所 示 。 加 一 压力 传感器 
表 11-16 装置 和 传感器 
# = й HJ 爆燃 传感器 














蓄电池 Л 2 线 式 感 应 型 传感器 























著 电 池 总 成 -Hybrid 
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” 
= 
ыс Le | 
| 四 
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(®) ( 续 ) 











(3 3 线 式 埠 尔 效应 传感器 








74 2 线 式 氧 传感器 











< 
Ë | Z 4 线 式 加 热 型 氧 传感器 














печа 
执行 器 电磁 间 
[9] 





Н 电磁 阅 
安全 气 吉 系统 碰撞 传 感 器 





























电动 机 二 、 车 辆 分 区 
(М) 


所 有 搭 铁 、 直 列 式 插 接 器 、 穿 线 密 封 垫 和 插头 
2 正 温度 系数 电动 机 





都 有 与 其 在 车 辆 上 的 位 置 相对 应 的 识别 编号 如 








图 11-9 所 示 。 
Үү ЕРА 说 明 ，001 ~ 099 是 发 动机 舱 的 备用 编号 ， 仅 在 
100 ~ 199 的 所 有 编号 已 用 完 时 才 使 用 。 





600 一 699 800—899 








100 一 199 300 一 399 






400 一 499 | 900 一 999 















500—599 





1200~| 300- 100199 


1299 | 399 











11-9 车 辆 分 区 识别 编号 位 置 图 
100 ~ 199 一 发 动机 舱 ， 仪 表 板 前 方 的 所 有 区 域 ” 200 ~299 一 仪表 板 区 域内 300 ~399 一 乘客 舱 ， 从 仪表 板 到 后 轮转 
400 ~499 一 行李 箱 ， 从 后 轮 电 到 车 辆 后 部 ”500 -599 一 左前 「] 内 600-699 一 右前 「] 内 700 ~799 一 左 后 门 内 
800 ~ 899 一 右 后 门 内 “900 ~ 999 一 行李 箱 盖 或 后 掀 门 内 
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电路 


路 如 


F52U 


F69U 


路 如 


图 11 


F8UA 和 F10UA 22 861 


电源 分 布 电路 


电源 分 布 (B+ 总线) 电路 如 图 11-10 所 示 。 


—‹ 





1XS0D 




















| | 蓄电池 熔 丝 
| 
| FSUD F2UD FeUD F3UD 
| 250A 1900 100А 250А/300А 60А | 
| | 
| | 
L 1 
X21| 1! хз X4 1! XS 1! 
42 40 40 
RDWH RDYE RDGN RDWH 
| Ку 
X200 T 89 90 
40 40 2 
RDYE RDGN RD 
хаг їй Pe [481 X2 N" 
ビー] X50A 「 | Х51А 三“]M64 ビー] Gls KA4 
| | 发 动机 舱 盖 下 | ЖБИ | 1 起 动机 电动 机 | | 发 电机 动力 转向 控制 
| 65 |2 | | | | 模块 
== | Козел | 
1110 电源 分 布 图 (B + 总 线 ) 电路 





电源 分 布 〈 发动 机舱 盖 下 电气 
如 图 11-11a ~ і 所 示 。 

电源 分 布 (FSUA 、FS4UA 和 FS7UA 熔 丝 ) 
图 11-12 所 示 。 

电源 分 布 (Fl13UA、F16UA、F17UA 、F20UA 、 
А 和 F53UA 熔 丝 ) 电路 如 图 11-13 所 示 。 

电源 分 布 (IF24UA、F32UA、F35UA 、FSSUA 、 
A 和 F70UA 熔 丝 ) 电路 如 图 11-14 所 示 。 
电源 分 布 (FI1UA、F59UA 和 F62UA 熔 丝 ) 
图 11-15 所 示 。 

电源 分 布 (F47UA Fuse) 电路 如 图 11-16 所 示 。 
HE 11-17 所 示 。 

电源 分 布 (FOUA 22) 电路 如 图 11-18 所 示 。 
电源 分 布 (F42UA 和 F46UA 1222) 电路 如 
-19 所 示 。 


P 心 B + 总 线 ) 
























































已 








F38U 


电源 分 布 (F21UA、F27UA 、F30UA 、F37UA 、 
A、F4SUA 和 F48UA 熔 丝 ) 电路 如 图 11-20 


所 示 。 


F33U 
图 11 


F65U 














电源 分 布 (FIUA. F2UA. 、F6UA、F26UA 、F31UA 、 
A、F34UA 、F64UA 和 F67UA 1222) 电路 如 
-21 所 示 。 

电源 分 布 (F12UA 、F28UA 、FS6UA 、F60UA 和 
А22) 电路 如 图 11-22 所 示 。 

源 分 布 (Fl4DA. ЕІ5рА, FI60A. 、F17DA 、 





























% 





F21DA F22DA. F23DA. F24DA 和 F25DA 熔 丝 ) 


电路 如 图 


如 图 


所 示 











11-23 所 示 。 
电源 分 布 ( FIDA、F4DA 和 F5DA 熔 丝 ) 
11-24 所 示 。 
源 分 布 (F6DA 和 F70A 1822) 电路 如 图 11-25 
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® 
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° 




















B 源 分 布 ( ЕЗрА, ЕВРА, FODA. FIODA. 


FIIDA, FI2DA 和 F13DA 熔 丝 ) 电路 如 图 11-26 


所 示 
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Жын 
| А 77%. 
| бкр i 
| 250AI 
ЭН (ША 
х 
42 
RDWH 
хап 
I 1X50A 
| š А с ' ранит 
I 1 
I | 
| 1 
I | 
I 1 
I | 
| | 
I | 
I 1 
I | 
| | 
I 
! ||E17UA [[Е52ША [|| F16UA[|F18UA [|F20UA Е530 FSSUA [|| F69UA [ПЕЗ20А [Е700А [|F35UA ПЕ240А! 
| 5A ША 7.5A 20A 10A 75A ША одод ША HW30A {0А | 
I | 
I I 
I | 
I I 
| KR23A | 
1 燃油 泵 | 
x и x 
I 1 
I 1 
| | 
L | 
X121 
гете ИЙ к 助 
F5UB F6UB Өк 
80А | 
| 
し = ここ 
a) 


11-11 


电源 分 布 〈 发 动机 舱 盖 下 电气 中 心 B+ 总 线 ) 





ЕЕ 


327 


ке 
== 


8c9 











А А n + + [> 


ー Š Код FI1UA MF47UA [|F10UA MIF9UA ПЕВЦА 
ーーー イク 空调 压缩 机 离 10А HI0A 15А HISA 15А 
合 器 继电器 
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c) 
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e) 


电源 分 布 〈 发动 机舱 盖 下 电气 中 心 B+ 总线) ( 续 ) 
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仪表 板 熔 丝 




















图 11-11 电源 分 布 (发 动机 舱 盖 下 电气 中 心 B+ 总 线 ) (Ж) 
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图 11-11 电源 分 布 (发 动机 舱 盖 下 电气 中 心 B+ 总线 ) (Ж) 
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089 


= 


H£) sa 162 SE 


1 X50A 
| 发 动机 舱 盖 下 


L: 



































|| 3! 8 
| ИИА m 501 
XS00 ] J 
X8|1 
C32 
40 
40 RDBU 
RDGN 
4 X4 |20 X2 |1 
Г 715790 | K9 | 7140 
ШИШЕ УП | “| 车 身 控制 模块 | 
| ЕТ に | 
4 XS | 4 4 2 11 
ыы 「 1 МЕ 「 IM74D 「 134 
| “| 后 视 镜 开关 | “| 车 身 控制 模块 。 | | 音频 放大 器 。 | 1 驾驶 人 侧 车 窗 | “|! 预 热 守 
L_ ее Е ттар, し _ ВОХ 


图 11-14 申 源 分 布 (F24UA、F32UA 、F3SUA、FSSUA、F69UA 和 TF70UA 22) 电路 
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图 11-15 电源 分 布 (Fl1UA、F59UA 和 F62UA 熔 丝 ) 电路 
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811-16 电源 分 布 (F47UA Fuse) 电路 
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图 11-17 F8UA 和 F10UA 熔 丝 电路 
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图 11-19 电源 分 布 (F42UA 和 F46UA 熔 丝 ) 电路 
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图 11-20 电源 分 布 (F21UA、F27UA 、F30UA 、F37UA 、F38UA、F4SUA 和 F48UA 熔 丝 ) 电路 
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图 11-21 


电源 分 布 (FIUA、F2UA 、F6UA、F26UA 、F31UA 、F33UA 、F34UA 、F64UA 和 Е670А 22) 电路 
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图 11-22 电源 分 布 (FI2UA 、F28UA 、FS6UA、F60UA 和 F65UA 熔 丝 ) 电路 
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图 11-23 申 源 分 布 (FIH4DA、F1SDA FI60A. ЕІ7рА, F2IDA. F22DA. F23DA. F24DA 和 TF2SDA 熔 丝 ) 电路 


ОРС 


= 


тх 


H£ £| sha АЖ SE 





























RDGN 


















































[ 关 ров 
40 40 40 40 40 40 40 
YE RDWH RDGN RDGN RDGN крам крам 
X200 т^ + T 1 | 
40 40 ーー」A22 г-—1А22 
Е RDWH RDGN | [收音 机 控制 | | 收音 机 控制 
| I 
有 | 
хп! xlo0 业 24 
40 40 
YE RDWH 
3 2 XU 1 1 X1 |1 15 44 
г — 1К38 「 iP25 а Т, Ше г- — 182 _ ТАП 
| “| 起 声波 侵入 | 。 1 电 动 警报 器 ОШ 」 гло | Bn Е | ! 收 音 机 
| | 传感器 模块 | | | 1 控制 模块 」 1 心 显示 器 СА | Ж А 


11-24 电源 分 布 (FIDA. F4DA 和 TFSDA 22) 电路 
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11-25 电源 分 布 (F6DA 和 F70A 熔 丝 ) 电路 
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811-26 电源 分 布 (F3DA、F8DA、F9DA ЕІОрА, ЕІІрА, F12DA 和 TF13DA 22) 电路 
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š | 搭 鉄 分 布 (G100、G102、G121、G122、G204 和 
四 、 电 源 模式 电路 G400) 电路 如 图 11-41 所 示 。 


电源 模式 [点 火 开 关 (不 带 ATH)] 电路 如 搭 鉄分 布 (G402) 电路 如 图 11-42 所 示 。 


图 11-27 所 示 。 六 、 故 障 码 B1370 ~ B1379 В1380 ~ B1389 
源 模式 [点火 電 3 帯 АТН Ë š LAN 
电源 模 式 [ 火 开 关 (市 )] H 路 如 或 B1440 ~ B1443 诊断 


图 11-28 所 示 。 
1. 故障 码 说 明 


























































































































































































































































































































































































































































































































五 、 措 铁 分 布 电路 故障 码 B137001: 控制 模块 点 火 接 通 和 起 动 电路 
搭 鉄分 布 (G103 和 G105) 电路 如 图 1129 所 示 。 对 蓄电池 短路 。 
搭 鉄分 布 (G101) 电路 如 图 11-30 所 示 。 故障 码 B137004: 控制 模块 点 火 接 通 和 起 动 电路 
搭 鉄分 布 (G104) 电路 如 图 11-31 所 示 。 开路 。 
搭 铁 分 布 (G201) 电路 如 图 11-32 所 示 。 故障 码 B138001: 控制 模块 点 火 附件 电路 对 蓄 电 
搭 鉄分 布 (G202) 电路 如 图 11-33 所 示 。 池 短路 。 
搭 鉄 分 布 (G203) 电路 如 图 11-34 所 示 。 故障 码 B138004: 控制 模块 点 火 附件 电路 开路 。 
搭 铁 分 布 (G305) 电路 如 图 11-35 所 示 。 故障 码 B144101 : 控制 模块 点 火 关闭 、 运 行 和 起 
搭 鉄分 布 (G120 和 G307) 电路 如 图 11-36 所 示 。 ” 动 电路 对 昔 电 池 短 路 。 
搭 鉄 分 布 (G308) 电路 如 图 11-37 所 示 。 故障 码 B144104: 控制 模块 点 火 关 闭 、 运 行 和 起 
搭 鉄分 布 (G309) 电路 如 图 11-38 所 示 。 动 电路 。 
搭 鉄分 布 (G401) 电路 如 图 11-39 所 示 。 2. 故障 诊断 信息 
搭 鉄 分 布 (C111 和 G112) 电路 如 图 11-40 所 示 。 故障 诊断 信息 如 表 11-17 所 示 。 
表 11-17 故障 诊断 信息 
电 路 对 搭 铁 短路 开路 /电阻 过 大 对 电压 短路 信号 性 能 
B+ 端子 2 B137004 、B138004 B137004 、B138004 = — 
点火 端子 3 B137004 、B138004 B138004 B138001 一 
点火 端子 4 B137004 、B138004 、B144104 B144104 B144101 一 
点 火 端 子 1 B137004 B138004 B137004 B138004 B137001 一 
点 火 端子 6 ① = = 
@ 电源 模式 不 匹配 。 
3. 开路 电路 /系统 说 明 如 果 这 些 电路 对 搭 铁 短路 ， 至 点 火 开 关 的 B + 电路 熔 
车 辆 电源 模式 主 控 模块 就 是 车 身 控制 模块 。 点 ВТ, 
火 开 关 是 小 电流 开关 ， 有 多 个 到 车 身 控制 模块 的 离 4. 运行 故障 码 的 条 件 
散 电 路 。 和 车 身 控制 模块 逻辑 使 用 点 火 开关 定位 ， 以 故障 码 B137001 、B137004: 点 火 开 关 置 于 RUN 
识别 操作 者 所 期 望 的 电源 模式 并 起 动 相应 的 离散 信 ”或 CRANK 位 置 。 
号 和 串 行 数据 信息 ， 以 便 必要 时 对 不 同 的 子 系统 进 故障 码 B138001 В138004: 点 火 开 关 置 于 RUN 
行 操 作 。 如 果 电 源 模式 主 控 模块 的 串 行 数据 信息 与 ” 或 ACCESSORY 位 置 。 
单独 模块 通过 自身 的 连接 所 检测 到 的 信息 不 一 致 ， 故障 码 B144101、B144104: 点 火 开 关 置 于 
则 带 有 开关 电压 输入 的 其 他 模块 将 以 默认 模式 运行 。 CRANK 位 置 。 
根据 计算 出 的 电源 模式 的 需要 ， 电 源 模式 主 控 5. 设置 故障 码 的 条 件 
模块 将 起 动 继电器 和 电源 模式 主 控 模 块 的 其 他 直接 故障 码 B137001 : 点 火电 路 对 电压 短路 。 
输出 。 和 车身 控 制 模块 控制 的 一 些 继电器 通过 车 身 控 故障 码 B137004: 

















制 模块 内 的 电路 直接 从 点 火 开 关 接 通 点 火电 压 输 出 。 1) 点 火电 路 开路 。 
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11-29 搭 鉄分 布 (G103 和 G105) 电路 
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搭 鉄分 布 (G101) 电路 
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搭 鉄分 布 (C104) 电路 
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Ё 11-32 搭 鉄分 布 (G201) 电路 
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图 11-33 搭 鉄 分 布 (G202) 电路 
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F 11-34 搭 鉄 分 布 (G203) 电路 
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11-35 搭 鉄 分 布 (G305) 电路 
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811-36 搭 鉄分 布 (G120 和 G307) 电路 
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搭 鉄分 布 (G308) 电路 
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11-38 搭 鉄分 布 (G309) 电路 
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11-39 搭 鉄分 布 (G401) 电路 
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11-40 搭 鉄分 布 (G111 和 G112) 电路 
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811-42 搭 鉄分 布 (G402) 电路 
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第 十 一 章 “” 电源 和 信号 561 














已 路 对 搭 铁 








2) 点 火 、 附 件 或 关闭 /运行 /起 动 
短路 。 

3) 点 火 开关 的 B 

4) 点 火 继电器 控制 
铁 ) 开路 。 

故障 码 B138001: 附件 电路 对 电压 短路 。 

故障 码 B138004: 

1) 附件 电路 开路 。 

2) 点 火 、 附 件 或 关闭 /运行 /起 动 电路 对 搭 铁 
短路 。 

3) 点 火 开关 的 B + 电路 开路 或 对 搭 铁 短路 。 

故障 码 В144101: 关闭 /运行 /起 动 信号 电路 对 电 





+ 电路 开路 或 对 搭 铁 短路 。 
电路 〈 包 括 继电器 线圈 和 搭 




























































































故障 人 码 В144104: 关闭 /运行 /起 动 信 号 电路 
开路 。 


6. 设置 故障 码 时 采取 的 操作 
П) 根据 上 一 次 检测 到 的 有 效 电源 模式 和 串 行 数 
据 通信 电路 上 发 动机 运行 标志 数据 的 状态 ， 车 身 控 





























制 模块 在 故障 防护 电源 模式 下 工作 。 

2) 车 辆 上 的 其 他 模块 根据 上 一 次 车 身 控制 模块 
传输 的 有 效 电源 模式 和 串 行 数 据 通信 电路 上 发 动机 
运行 标志 的 状态 ， 在 故障 防护 电源 模式 下 工作 。 

7. 清除 故障 码 的 条 件 

1) 设置 该 故障 码 的 条 件 不 再 存在 。 

2) 经 过 连续 50 次 无 故障 点 火 循环 后 ， 历 史 故 
障 码 将 被 清除 。 

8. 电路 /系统 检验 

1) 检查 并 确认 未 设置 DTC U1814。 如 果 设 置 了 
故障 码 ， 参 见 表 11-1 故障 码 列表 。 

2) 使 用 故障 诊断 仪 ， 获 得 电源 模式 数据 列表 ， 
并 与 相应 点 火 钥 匙 位 置 下 的 数据 列表 11-18 中 的 参数 
进行 比较 。 以 下 的 电源 模式 主 控 模块 电源 模式 参数 
列表 显示 了 相应 的 S39 点 火 开关 位 置 下 这 些 输入 参 
数 的 正确 状态 。 括 号 中 为 单个 参数 相关 的 电路 。 如 
果 在 任何 钥匙 位 置 出 现 了 任何 不 正确 的 参数 ， 转 至 
电路 /系统 测试 或 部 件 测 试 。 














































































































表 11-18 电源 模式 参数 











б OFF (关闭 ) ЕЧ b Inactive (未 起 动 ) Tnactive (未 起 动 ) 
BESA) NO NR коа active (未 起 动 ) Inactive (未 起 动 ) 
Aecessory (附件 ) | Aceesom (ИЮ | у, Active (3231) ЕТ 





Run (运行 ) 


Run ( 运行 ) 


Run ( 运行 ) 


Active (起 动 ) 


Active (起 动 ) 





Start (起 动 ) 





Crank Request 
(起 动 请 求 ) 


Crank (起 动 ) 





Inactive (未 起 动 ) 





Active (起 动 ) 


9. 电路 /系统 测试 

1) 断 开 539 点 火 开 关 处 的 X1 ZR Hien 

2) 检查 并 确认 B+ 电路 端子 2 和 搭 铁 之 间 的 测 
试 灯 点 亮 。 如 果 测 试 灯 不 点 亮 ， 则 测试 B+ 电路 是 否 
对 搭 铁 短路 或 开路 /电阻 过 大 。 如 果 电 路 测试 正常 ， 
H. B+ 电路 熔 丝 熔断 ， 测 试 下 列 点 火电 路 是 否 对 搭 铁 
短路 。 

注意 : 为 了 排除 对 搭 铁 短路 ， 可 能 需要 断 开 端 
子 1、 端子 3、 端子 4 和 端子 6 连接 电路 的 模块 。 

3) 在 S39 点 火 开 关 处 连接 线束 插 接 器 。 

4) 将 点 火 开 关 置 于 OFF 位 置 ， 拔 出 钥匙 ， 断 开 
K9 车 身 控制 模块 处 的 x 3 Zk ВЕ Ж ЖЫЙ. 

































































端子 5、 端 子 6、 端 子 15 和 端子 22 点 火电 路 端子 和 
搭 铁 之 间 的 测试 灯 未 点 亮 。 如 果 测 试 灯 点 亮 ， 测 试 
点 火电 路 是 否 对 电压 短路 。 如 果 电 路 测试 正常 ， 则 
更 换 S39 点 火 开关 。 

5) 点 火 开关 置 于 Accessory 人 位置， 检查 并 确认 
端子 5 和 搭 铁 之 间 的 测试 灯 点 亮 。 如 果 测 试 灯 不 点 
亮 , 测试 点 火电 路 是 否 开路 /电阻 过 大 。 如 果 电 路 测 
试 正 常 ， 则 更 换 S39 点 火 开关 。 

6) 点 火 开关 置 于 Crank (起 动 ) 位 置 ,检查 并 
确认 端子 6 和 搭 铁 之 间 的 测试 灯 点 亮 。 如 果 测 试 灯 
不 点 亮 ， 测 试点 火电 路 是 否 开 路 /电阻 过 大 。 如 果 电 
路 测试 正常 ， 则 更 换 S39 点 火 开 关 。 
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7) 如 果 所 有 电路 测试 都 正常 ， 则 更 换 K9 车 身 
控制 模块 。 

10. 点 火 开 关 部 件 测 试 

1) 将 点 火 开 关 置 于 OFF 位 置 ， 断 开 S39 点 火 开 














关 的 线束 插 接 器 。 

2) 检查 并 确认 表 11-19 所 示 端 子 间 的 电阻 值 是 
和 否 与 每 个 S39 点 火 开关 位 置 匹配 。 如 果 不 是 规定 值 ， 
则 更 换 S39 点 火 开 头 。 


























表 11-19 电阻 测试 
S39 点 火 开关 位 置 端子 1 和 2 端子 2 和 3 端子 2 和 4 端子 2 和 6 端子 4 和 6 
OFF Key Out (钥匙 拔 出 ) 无 穷 大 无 穷 大 无 穷 大 无 穷 大 无 穷 大 
Off Key IN (钥匙 搬入) 无 穷 大 无 穷 大 <5.00 无 穷 大 无 穷 大 
Accessory (附件 ) 无 穷 大 <5.00 无 穷 大 无 穷 大 无 穷 大 
Run (运行 ) <5.00 无 穷 大 无 穷 大 <5.00 
Start (起 动 ) <5.00 无 穷 大 无 穷 大 无 穷 大 1275 ~ 13250 








完成 修理 后 ， 进 行 诊断 修理 效果 检验 。 更 换 点 火 和 
起 动 开 关 。 对 车 身 控制 模块 进行 更 换 、 设 置 和 编程 。 


七 、 故 障 码 B1445 诊断 
1. 故障 码 说 明 









































故障 码 B144502 : 控制 模块 电压 输出 电路 对 搭 铁 
短路 。 

2. 故障 诊断 信息 

故障 诊断 信息 如 表 11-20 所 示 。 

































































表 11-20 故障 诊断 信息 
电路 对 搭 铁 短路 路 /电阻 过 大 对 电压 短路 信号 性 能 
附件 电源 继电器 开关 В + ① ① ① = 
附件 电源 继电器 控制 B144502 ① ① = 
附件 电源 继电器 点 火 ① ① ① == 
附件 电源 继电器 搭 铁 = ① “= 一 





























@ 固定 式 附件 电源 故障 。 
3. 电路 /系统 说 明 

















2) 当 模 块 点 火 循 环 计数 器 达到 再 次 设置 的 阔 值 














车 身 控制 模块 通过 施加 电压 至 线束 插 接 器 x 4 端 
子 12 处 的 点 火电 压 电 路 来 控制 线束 附件 电源 部 件 。 
当 点 火 开关 置 于 ACCESSORY 或 ON 位 置 时 ,施加 
电压 。 

4. 运行 故障 码 的 条 件 

1) 系统 电压 在 9 ~16V。 

2) 当 输 出 在 模块 请 求 下 起 动 时 ， 将 设 
障 人 码 。 

5. 设置 故障 码 的 条 件 

1) 仅 当 模块 请 求 输出 并 且 点 火 
短路 。 

2) 设置 故障 但 。 

6. 设置 故障 码 时 采取 的 操作 

模块 输出 驱动 器 将 关闭 并 且 不 向 电路 提供 电压 。 

7. 清除 故障 码 的 条 件 

1) 排除 故障 后 ， 当 前 故障 码 将 被 清除 。 

































































a 故 



































电压 电路 对 搭 铁 



































50 且 故 障 没有 重复 出 现时 ， 历 史 故 障 码 将 被 清除 。 


8. 电路 /系统 测试 

















1) 将 点 火 开关 置 于 OFF 位 置 ， 断 开 KR70 辅助 
电源 继 电 需 。 
2) 测试 控制 电路 和 搭 铁 之 间 的 电阻 是 否 小 于 




















100。 如 果 大 于 规定 范围 ， 测 试 搭 铁 电路 是 否 开路 / 
电阻 过 大 。 

3) 在 继电器 控制 电路 端子 2 和 搭 铁 之 间 连 接 一 
个 测试 灯 。 

4) 将 点 火 开 关 在 ON 和 OFF 位 置 之 间 切换 。 改 
变 点 火 开 关 位 置 时 ， 测 试 灯 应 点 亮 和 熄灭 。 如 果 测 
试 灯 一 直 点 亮 ， 测试 控制 电路 是 否 对 电压 短路 。 如 
果 电 路 测试 正常 ， 则 更 换 K9 车 身 控制 模块 。 如 果 测 
试 灯 始 终 炸 灭 ， 测 试 控 制 电 路 是 否 对 搭 铁 短路 或 开 
路 /电阻 过 大 。 如 果 电 路 测试 正常 ， 则 更 换 K9 车 身 
控制 模块 。 
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5) 如 果 所 有 电路 测试 都 正常 ， 测试 或 更 换 
KR70 辅助 电源 继电器 。 

9. 部 件 测试 

1) 将 点 火 开 关 置 于 OFF 位 置 ， 断 开 KR70 辅助 
电源 继电器 。 

2) 测试 控制 电路 端子 2 和 搭 铁 端 子 1 之 间 的 电 
阻 是 否 为 70 ~150Q。 如 果 不 在 规定 的 范围 内 ， 则 更 
换 KR70 辅助 电源 继电器 。 

3) 测试 端子 1 和 3、1 和 5、2 和 3、3 和 5 之 间 
的 电阻 是 否 为 无 穷 大 。 如 果 不 是 规定 值 ， 则 更 换 
KR70 辅助 电源 继电器 。 

4) 在 继电器 端子 1 和 12V 电压 之 间 ， 安 装 一 根 
帯 3A 的 熔 丝 跨 接线 。 在 端子 2 和 搭 铁 之 间 安 装 一 根 
跨 接 线 。 测 试 端子 3 和 5 之 间 的 电阻 是 否 小 于 20。 
如 果 大 于 规定 的 范围 ， 则 更 换 KR70 辅助 电源 继 








































































































Ҥй 
完成 诊断 程序 后 ， 进 行 诊断 修理 效果 检验 ， 以 
便 对 车 身 控制 模块 进行 更 换 、 设 置 和 编程 。 











八 、 故 障 码 B144A 诊断 
1. 故障 码 说 明 












































故障 码 B144A01: 运行 电源 继电器 电路 对 蓄 电 
池 短 路 。 

故障 码 B144A02. 运行 电源 继电器 电路 对 搭 铁 
短路 。 

故障 码 B144A04: 运行 电源 继电器 电路 短路 
开路 。 


2. 故障 诊断 信息 
故障 诊断 信息 如 表 11-21 所 示 。 








表 11-21 故障 诊断 信息 





电路 对 搭 铁 短路 


开路 /电阻 过 大 


对 电压 短路 信号 性 能 








点 火 1 继电器 控制 


B144 А02 


B144A04 ツ や B144A04® 一 





① 不 起 动 。 
车 辆 将 起 动 ， 并 在 点 火 钥匙 拔 出 后 保持 运行 。 


3. 电路 /系统 说 明 








1) 将 点 火 开关 置 于 OFF 位 置 ， 断 开 KR73 点火 











车 身 控制 模块 通过 控制 电路 提供 电压 给 电路 控 
制 点 火 1 继电器 。 当 点 火 开 关 置 于 ON 或 START 位 
置 ， 或 有 遥控 起 动 请 求 时 ， 点 火 1 继电器 通电 。 

4. 运行 故障 码 的 条 件 

1) 系统 电压 在 9 ~16V。 

2) 仅 当 输出 起 动 时 该 故障 码 才 可 运行 。 

5. 设置 故障 码 的 条 件 

车 身 控制 模块 在 点 火 1 继电器 控制 电路 中 检测 
到 对 搭 铁 短路 。 

6. 设置 故障 码 时 采取 的 操作 

模块 输出 驱动 器 将 关闭 并 
控制 电路 提供 电压 。 

7. 清除 故障 码 的 条 件 

1) 当 模 块 请 求 清除 输出 或 故障 不 再 存在 时 ， 当 
前 故障 码 将 被 清除 。 

2) 当 模 块 点 火 循环 计数 器 达到 再 次 设置 的 标定 
值 50 且 故 障 没有 重复 出 现时 ， 历 史 故 障 码 将 被 清除 。 

8. 诊断 帮助 

点 火 钥匙 置 于 OFF 时 ， 在 点 火 1 继电器 控制 电 
路 中 对 电压 短路 会 导致 故障 指示 灯 点 亮 ， 并 且 如 果 
点 火 钥匙 拔 出 时 发 动机 起 动 ， 则 发 动机 将 保持 运行 。 

9. 电路 /系统 测试 
















































































不 向 点 火 1 继电器 











































































































主 继电器 。 
2) 在 继电器 控制 电路 端子 1 和 搭 铁 之 间 连 接 一 
个 测试 灯 。 

3) 将 点 火 开关 在 ON 和 OFF 位 置 之 间 切换 。 改 
变 S39 点 火 开 关 位 置 时 ， 测 试 灯 应 点 亮 和 熄灭 。 如 
果 测 试 灯 一 直 点 亮 ， 测试 控制 电路 是 否 对 电压 短路 。 
如 果 电 路 测试 正常 ， 则 更 换 K9 车 身 控制 模块 。 如 果 
测试 灯 始 终 熄灭 ， 测 试 控制 电路 是 否 对 搭 铁 短路 或 
开路 /电阻 过 大 。 如 果 电 路 测试 正常 ， 则 更 换 Ko 车 
身 控制 模块 。 

4) 如 果 所 有 电路 测试 都 正常 ， 测试 或 更 换 
KR73 点 火 主 继电器 。 

10. 部 件 测试 

1) 将 点 火 开 关 置 于 OFF 位 置 ， 断 开 KR73 点 火 
主 继电器 。 

2) 测试 端子 1 和 2 之 间 的 电阻 是 否 为 70 ~ 
1500。 如 果 电 阻 不 在 规定 范围 内 ， 则 更 换 KR73 点 
火 主 继电器 。 

3) 测试 端子 1 和 3、2 和 3、2 和 5、3 和 5 之 间 
的 电阻 是 否 为 无 穷 大 ， 如 果 小 于 规定 值 ， 则 更 换 
KR73 点 火 主 继电器 。 

4) 在 继电器 端子 2 和 12V 电压 之 间 ， 安 装 一 根 
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带 3A 的 熔 丝 跨 接线 。 在 继电器 端子 1 和 搭 鉄 之 同 安 故障 码 B144801: 运行 /起 动 电源 继电器 电路 对 
装 一 根 跨 接线 。 测 量 端子 3 和 5 之 间 的 电阻 是 否 小 于 ”蓄电池 短路 。 
5Q， 如 果 大 于 规定 值 ， 则 更 换 KR73 点 火 主 继电器 。 故障 码 8144802: 运行 /起 动 电源 继电器 电路 对 


完成 修理 后 ， 进 行 诊断 修理 效果 检验 ， 以 便 对 
车 身 控制 模块 进行 更 换 、 设 置 和 编程 。 


九 、 故 障 码 B144B 诊断 
1. 故障 码 说 明 











搭 铁 短路 。 


故障 码 B144804. } 


开路 。 


2. 故障 诊断 信息 
故障 诊断 信 ， 


表 11-22 ”故障 诊断 信息 
































息 如 表 11-22 所 示 。 

















电路 对 搭 铁 短路 F 路 /电阻 过 大 对 电压 短路 信号 性 能 
点 火 1 继电器 控制 B144 A02 B144A04 ВІ44А04 — 





3. 电路 /系统 说 明 

车 身 控制 模块 通过 控制 电路 提供 电压 给 电路 控 
制 点 火 主 继电器 。 当 点 火 开关 置 于 ON 或 START 位 
置 ,或 有 遥控 起 动 请 求 时 ， 点 火 主 继电器 通电 。 

4. 运行 故障 码 的 条 件 

1) 系统 电压 在 9 ~16V。 

2) 仅 当 输出 起 动 时 该 故障 码 才 可 运行 。 

5. 设置 故障 码 的 条 件 

车 身 控制 模块 在 点 火 主 继 
到 对 搭 铁 短路 。 

6. 设置 故障 码 时 采取 的 操作 

模块 输出 驱动 器 将 关闭 并 且 不 向 点 火 主 继 电 
控制 电路 提供 电压 。 













































































电器 控制 电路 中 检测 





















































7. 清除 故障 码 的 条 件 
1) 当 模 块 请 求 清除 输出 或 故障 不 再 存在 时 ， 当 
前 故障 码 将 被 清除 。 





2) 模块 点 火 循环 计数 需 达 到 再 次 设置 的 浆 值 50 























且 故 障 没有 重复 出 现时 ， 历 史 故 障 码 将 被 清除 。 





8 诊断 帮助 


测试 灯 始 终 炸 灭 ， 测 试 控制 电路 是 否 对 搭 铁 短路 或 
开路 /电阻 过 大 。 如 果 电 路 测试 正常 ， 则 更 换 Ko 车 


身 控制 模块 。 
4) 如 果 











所 有 














KR73 点 火 主 继电器 。 
10. 部 件 测试 
1) 将 点 火 开关 置 于 OFF 位 置 ， 断 开 KR73 














主 继 








B iro 














2) 测试 端子 1 和 2 之 间 的 电阻 是 否 为 


15009。 如 果 电 阻 不 在 规定 范围 


火 主 继电器 。 

















电路 测试 都 正常 ,测试 或 更 换 


点 火 


70 ~ 


内 ， 则 更 换 KR73 点 


3) 测试 端子 1 和 3、2 和 3、2 和 5、3 和 5 之 间 
的 电阻 是 否 为 无 穷 大 ， 如 果 小 于 规定 值 ， 则 更 换 
KR73 点 火 主 继电器 。 








4) (E3EH 


нь 
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т” 





装 一 根 跨 接线 。 测 量 端子 3 和 5 之 间 的 











电器 端子 2 和 12V 




















电压 之 间 ， 安 装 一 根 


ЗА 的 熔 丝 跨 接线 。 在 继电器 端子 1 # 





0 搭 铁 之 间 安 

















电阻 是 否 小 于 














50, 如果 大 
完成 修理 后 ， 进 行 诊断 修 型 








F 规 定 值 ， 则 更 换 KR73 点 火 主 继电器 。 
E 效 果 检 验 ， 以 便 对 





























点 火 钥匙 置 于 OFF 时 ,在 点 火 主 继电器 控制 
路 中 对 电压 短路 会 导致 故障 指示 灯 点 亮 ， 并 且 如 果 
点 火 钥 匙 拔 出 时 发 动机 起 动 ， 则 发 动机 将 保持 运行 。 

9. 电路 /系统 测试 

1) 将 点 火 开 关 置 于 OFF 位 置 ， 断 开 KR73 点 火 
主 继电器 。 

2) 在 继 
个 测试 灯 。 

3) 将 点 火 开关 在 ON 和 OFF 位 置 之 间 切换 。 改 
变 539 点 火 开 关 位 置 时 ， 测试 灯 应 点 亮 和 熄灭 。 如 
果 测 试 灯 一 直 点 亮 ， 测试 控制 电路 是 否 对 电压 短路 。 
如 果 电 路 测试 正常 ， 则 更 换 K9 车 身 控制 模块 。 如 果 








=. 























电器 控制 电路 端子 1 和 搭 铁 之 间 连 接 一 



























































生身 控 1 
十 、 故 障 码 B147E 诊断 


路 对 





Т. 故障 码 说 明 


故障 码 В147Е01: 蓄电池 节 电 继 电 需 设置 加 


[蓄电池 短路 。 





路 对 





搭 铁 短路 。 


故障 码 B147E04: 蓄电池 节 电 继电器 设置 加 
路 开路 
2. 故障 诊断 信息 
息 如 表 11-23 所 示 。 








故障 诊断 信 ， 


自 








判 模 块 进行 更 换 、 设 置 和 编程 。 











Ü BJ 

















故障 码 B147F02: ëB PHH ЖЕН. AS DC rB 
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表 11-23 故障 诊断 信息 














电路 对 搭 铁 短路 F 路 /电阻 过 大 对 电压 短路 信号 性 能 
蓄电池 节 电 继电器 控制 电路 B147E02 B147E04 B147E01 一 





3. 电路 /系统 说 明 

在 对 外 运输 或 车 辆 储存 状况 下 ， 鞭 电池 节 电 模 
式 减少 了 一 些 模块 的 寄生 负载 。 在 蓄电池 没有 耗 尽 
时 ， 这 提高 了 蓄电池 的 耗 时 达到 70 天 。 当 车 辆 在 运 
答 / 存 储 时 ， 由 于 蕾 电池 节 电 模式 ， 一 些 性 能 可 能 会 
减少 功能 ， 像 禁用 遥控 功能 执行 器 或 安全 防盗 功能 。 
当 从 点 火 开关 关闭 电源 或 记忆 电源 上 断 开 一 些 
模块 时 ,蓄电池 节 电 模式 会 结合 一 个 锁 止 继电器 。 
蓄电池 节 电 模式 通过 起 动车 辆 ， 而 后 点 火 钥 匙 插入 
起 动 位 置 超过 155 进行 初始 化 。 这 个 模式 通过 重复 之 
前 使 继电器 锁 止 在 另 一 个 方向 的 程序 来 禁用 。 如 果 
车 辆 能 储存 超过 一 定 的 时 间 ， 这 个 功能 在 需要 的 时 
候 可 以 多 次 使 用 。 

4. 运行 故障 码 的 条 件 

1) 系统 电压 在 9 ~16V。 

2) 仅 当 输出 起 动 时 该 故障 码 才 可 运行 。 

5. 设置 故障 码 的 条 件 

车 身 控制 模块 在 蓄电池 节 电 继电器 设置 电 
检测 到 对 搭 铁 短路 。 

6. 设置 故障 码 时 采取 的 操作 

模块 输出 驱动 器 将 关闭 并 且 不 向 蓄电池 节 电 继 
电器 设置 电路 提供 电压 。 

7. 清除 故障 码 的 条 件 

1) 当 模 块 请 求 清除 输出 或 故障 不 再 存在 时 ， 当 
前 故障 码 将 被 清除 。 

2) 当 模 块 点 火 循 环 计 数 器 达到 再 次 设置 的 标定 
值 50 且 故 障 没 有 重复 出 现时 ,历史 故障 码 将 被 














































































































rm: 































































































路 中 




























































































清除 。 
8. 电路 /系统 测试 
1) 将 点 火 开关 置 于 “OFF” 位 置 ， 断 开 KR104A 

















蓄电池 节 电 继电器 。 

2) 将 一 个 测试 灯 连 接 在 继电器 控制 电路 和 搭 铁 
之 间 。 

3) 启用 和 禁用 蓄电池 节 电 模式 。 改 变 继电器 锁 
止 位 置 时 ， 测 试 灯 应 点 亮 和 熄灭 。 如 果 测 试 灯 一 直 
点 亮 ， 测 试 控制 电路 是 否 对 电压 短路 。 如 果 电 路 测 
试 正 常 ， 则 更 换 K9 车 身 控制 模块 。 如 果 测 试 灯 始 终 
熄灭 ， 测 试探 制 电路 是 否 对 搭 铁 短 路 或 开路 /电阻 过 
大 。 如 果 电 路 测试 正常 ， 则 更 换 КӘ 车 身 控制 模块 。 

4) 如 果 所 有 电路 测试 都 正常 ， 测 试 或 更 换 
KR104A 蕃 电池 节 电 继电器 。 

完成 修理 后 ， 进 行 诊断 修理 效果 检验 ， 以 便 对 
车 身 控制 模块 进行 更 换 、 设 置 和 编程 。 


十 一 、 故 障 码 B147F 诊断 


І. 故障 码 说 明 
故障 码 B147F01: 
路 对 蓄电池 短路 。 
故障 码 B147F02 : 
路 对 搭 铁 短路 。 
故障 码 B147FO4: 
路 开路 。 
2. 故障 诊断 信息 
故障 诊断 信息 如 表 11-24 所 示 。 
































































































































色 池 节 电 继电器 重 置 辅助 电 




















电池 节 电 继电器 重 置 辅助 电 


















































电池 节 电 继电器 重 置 辅助 电 














表 11-24 故障 诊断 信息 











电路 对 搭 铁 短路 开路 /电阻 过 大 对 电压 短路 信号 性 能 
蓄电池 节 电 继电器 控制 电路 B147F02 B147E04 В147Е01 一 

















3. 电路 /系统 说 明 
在 对 外 运输 或 车 辆 储存 状况 下 ， 蓄 电池 节 电 模 












































式 减少 了 一 些 模块 的 寄生 负载 。 在 蓄电池 没有 耗 尽 
时 ， 这 提高 了 蓄电池 的 耗 时 达到 70 天 。 当 车 辆 在 运 
渝 / 存 储 时 ， 由 于 著 电 池 节 电 模 式 ， 一 些 性 能 可 能 会 
少 功 能 ， 像 禁用 遥控 功能 执行 咒 或 安全 防盗 功能 。 
当 从 点 火 开 关 关 闭 电源 或 记忆 电源 上 断 开 一 些 
模块 时 ,蓄电池 节 电 模式 会 结合 一 个 锁 止 继电器 。 
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蕾 电池 节 电 模式 通过 起 动车 辆 ， 而 后 点 火 钥 匙 插 和 人 
起 动 位 置 超过 155 进行 初始 化 。 这 个 模式 通过 重复 之 
前 使 继电器 锁 止 在 另 一 个 方向 的 程序 来 禁用 。 如 果 
车 辆 能 储存 超过 一 定 的 时 间 ， 这 个 功能 在 需要 的 时 
候 可 以 多 次 使 用 。 

4. 运行 故障 码 的 条 件 

1) 系统 电压 在 9~16V。 

2) 仪 当 输 出 起 动 时 该 故障 码 才 可 运行 。 
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5. 设置 故障 码 的 条 件 























车 身 控制 模块 在 蓄电池 节 电 继电器 重 置 电路 中 























检测 到 对 搭 铁 短路 。 
6. 设置 故障 码 时 采取 的 操作 























模块 输出 驱动 带 将 关闭 并 且 不 向 碎 电 池 节 电 继 




















电 融 重 置 电路 提供 电压 。 
7. 清除 故障 码 的 条 件 





























1) 当 模 块 请 求 清除 输出 或 故障 不 再 存在 时 ， 当 


前 故障 码 将 被 清除 。 


























2) 当 模块 点 火 循环 计数 器 达到 昌 


了 次 设置 的 标定 











值 50 且 故 障 没有 重复 出 现时 ,历史 故障 码 将 被 


清除 。 
8. 电路 /系统 测试 


1) 将 点 火 开关 置 于 OFF 位 置 ， 断 开 KR104A 2% 


























电池 节 电 继电器 。 

2) 将 一 个 测试 灯 连 接 在 继 电 咒 控制 电路 和 搭 铁 
之 间 。 

3) 启用 和 禁用 蓄电池 节 电 模式 。 改 变 蓄 电池 节 
电 继 电器 锁 止 位 置 时 ， 测 试 灯 应 点 亮 和 熄灭 。 如 果 
测试 灯 一 直 点 亮 ， 测 试 控制 电路 是 否 对 电压 短路 。 
如 果 电 路 测试 正常 ， 则 更 换 K9 车 身 控制 模块 。 如 果 
测试 灯 始 终 炸 灭 ， 测 试 控制 电路 是 否 对 搭 铁 短路 或 
开路 /电阻 过 大 。 如 果 电 路 测试 正常 ， 则 更 换 K9 车 
身 控制 模块 。 

4) 如 果 所 有 电路 测试 都 正常 ,测试 或 更 换 
KR104A 蓄电池 节 电 继电器 。 

完成 修理 后 ， 进 行 诊断 修理 效果 检验 ， 以 便 对 






















































































车 身 控制 模块 进行 更 换 、 设 置 和 编程 。 
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